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    Systembeschreibung: Elektroakustische Anlage 94130-1000 DB 
  

Systemaufbau 
  

Die elektroakustische Anlage besteht aus folgenden Komponenten: 

- Leistungsverstärker und digitales Haltestellen-Ansagegerät ELA-6 

- Schwanenhals-Mikrofon für Fahrerdurchsagen TM-168 

- Mikrofonvorverstärker VV-4 

- Fahrersprecheinheit FSE-1 
- Fahrgastsprecheinheit NSE-3 S/B (Steuergerät und Bedienteil) 

Funktionsbeschreibung ELA 
  

Die ELA-6 beinhaltet ein digitales Haltestellen-Ansagegerät, einen Leistungsverstärker sowie 

die Umschaltfunktionen, die für den Betrieb der Anlage in einem rechnergesteuerten Betriebs- 

leitsystem (RBL) notwendig sind (Akustiksteuerung). Durch modernste Schaltungstechnik und 

hochwirksame Datenreduktionsverfahren wird HiFi-Qualität der Sprachwiedergabe bei gleich- 

zeitiger optimaler Speicherausnutzung erreicht. Der Leistungsverstärkerausgang ist in 100 V- 

Technik ausgeführt. Als Speichermedium für die Haltestellen- und Umsteigetexte wird eine 

Compact-Card eingesetzt. Bei einer eventuellen Aktualisierung der Ansagen erfolgt der Aus- 

tausch der Speichercard. 

Mechanisch ist das Gerät als 19"-Einschub mit 3 HE/40 TE/ Tiefe 172,5 mm ausgeführt. 

Die ELA-6 verfügt über eine frontseitige Serviceschnittstelle. Über diese kann mittels Notebooks 

eine Einstellung von Lautstärke, Höhen, Tiefen, Eingangsempfindlichkeiten, Dynamik und 

Steilheit der geräuschabhängigen Lautstärkesteuerung vorgenommen werden. 

Die ELA-6 ist mit Eingängen für Mikrofon, Funkgerät und Reservesignalquelle ausgerüstet, die 
hochpegelig ausgelegt und in ihrer Empfindlichkeit in bestimmten Bereichen einstellbar sind. 
Die Eingänge werden jeweils mit Schalteingängen aktiviert. 

Die Steuerung des Ansagegerätes erfolgt über den IBIS-Wagenbus durch den Bordrechner. Da- 

bei werden die nach VDV vorgeschriebenen Datensätze benutzt. 

Die elektrischen Anschlüsse erfolgen alle über den 48poligen Steckverbinder an der Geräterück- 
seite. 
Mit einem potentialfreien Schaltausgang kann die Steuerung des nachfolgenden Leistungsver- 

stärkers erfolgen (Einschalten der Lautsprecher). 
Ein NF-Ausgang ist für den Anschluß eines Kontrolllautsprechers im Führerstand vorgesehen. 
Die maximale Lautstärke ist werkseitig eingestellt. Eine Reduzierung erfolgt durch ein Poten- 

tiometer. 

    

  

Elektroakustische Anlage V1.0 20.10.05 Seite 1/3



Mit der Betätigung des Schalters "Test" wird intern ein 1 kHz-Sinuston erzeugt, der an den NF- 

Ausgängen anliegt und für Prüf- und Meßzwecke benutzt werden kann. 
Leuchtdioden an der Frontseite zeigen die Betriebsbereitschaft sowie die Funktion "Ansage 

läuft" an 

Der Leistungsverstärker besitzt eine Ausgangsleistung von 50 W . Das NF-Signal wird intern auf 

100 V hochtransformiert und kann damit störungsfrei an die Lautsprecher geleitet werden, 
Durch eine entsprechende Dimensionierung der Übertrager an den Lautsprechern erfolgt die Lei- 

stungsanpassung. 

Der Verstärker ist mit zwei Lautsprecherausgängen ausgestattet. Damit können Außen- oder 

Innenbeschallungen vorgenommen werden. 

Der Verstärker ist weiterhin mit einer geräuschabhängigen Lautstärkesteuerung (GLS) ausgestat- 

tet, die die Lautstärke der Ansage automatisch dem gerade herrschenden Geräuschpegel im 

Fahrzeug anpaßt. Die Messung des Geräuschpegels erfolgt über die im Fahrzeug vorhandenen 
Lautsprecher. 

Leuchtdioden an der Frontseite zeigen die Betriebsbereitschaft des Verstärkers, eine Überlastung 
an den Ausgängen und die Funktion "Lautsprecher ein" an 

Der Verstärker ist gegen Verpolung der Betriebsspannung geschützt. 
Alle elektrischen Anschlüsse erfolgen an der Geräterückseite über eine | Spolige Steckerleiste 
nach DIN 41 612, Bauform H entsprechend VDV-Empfehlung. 

Über den an der Rückseite der ELA-Kassette anschließbaren Adapter ADELA-6 wird einerseits 
die Verbindung zwischen Ansage- und Verstärkerteil der ELA und andererseits die volle RBL- 

Fähigkeit hergestellt. 

- Durch die ELA werden die Übertragungen mit nachstehenden Prioritäten realisiert: 

- Überfallruf, durch Fahrer aktiviert 

- Notsprechen, ausgelöst durch Notbremse 

- Funk zur Leitstelle (einschließlich Notruf) 

durch Fahrer wählbar: 

- Durchsage an Fahrgäste von Fahrer 
- Ansage der Haltestelle vom Ansagegerät 
- Sprechwunsch Fahrgast 

Aus dieser Prioritätensetzung heraus ergibt sich zwingend eine klare "Sichtbarmachung” einer 
aufgeschalteten Notsprechverbindung beim Fahrer. Diese ist im Bedienelement "Sprechwunsch 
Fahrgast" als Leuchtmelder integriert. 
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Funktionsbeschreibung Fahrgastsprecheinrichtung 
  

Die Bedienung der Fahrersprecheinheit erfolgt mit nur einem Taster nach folgendem Ablauf: 

- Nach Anmelden eines Sprechwunsches durch einen Fahrgast wird dem Fahrer dies durch einen 

Signalton signalisiert. An der aktivierten NSE leuchtet die LED "Warten", wie auch an allen an- 

deren NSE's. 

- Der Fahrer kann mın mit Betätigen des Tasters das Gespräch aufschalten und der Dialog zwi- 

schen Fahrgast und Fahrer ist möglich. Während des Dialoges signalisert die grüne LED "Spre- 

chen" dem Fahrgast, daß er sprechen kann. 

- Der Fahrer kann mit erneutem Druck auf den Taster das Gespräch mit dem Fahrgast wieder 

unterbrechen. 

- Während des Gesprächs wird kein weiterer Sprechwunsch bearbeitet. Bei Betätigung der 

Sprechwunschtaste leuchtet die rote LED "Warten" weiter. 

Notbremsfunktion 
  

Nach Auslösen des Notbremshebels erfolgt ein automatischer Gesprächsaufbau zwischen Fahr- 

gast und Fahrer. Besteht bereits eine Sprechverbindung, so bleibt diese erhalten, da sie mögli- 

cherweise der Abwendung der Gefahr dient, die zur Notbremsung führt. Ein plötzlicher Wechsel 

der Gesprächspartner würde außerdem zur Verwirrung führen. 

Auch dieses Gespräch kann durch Drücken des Leuchttasters im Fahrerpult bzw. durch Rückstel- 

len des Notbremshebels beendet werden. 

Überfallruf 

Eine vorhandene Sprechverbindung Fahrgast-Fahrer wird abgebrochen und die Notsprechein- 

richtung in einen definierten Zustand versetzt. Die LED "Warten" leuchtet an allen Notsprech- 

einrichtungen um dem Fahrgast zu signalisieren, daß zur Zeit keine Sprechverbindung zum Fah- 

rer möglich ist. Während der Dauer des Überfallrufs besteht keine Möglichkeit eine Sprechver- 

bindung aufzubauen. 

Nach Beendigung des Überfallrufs verlöschen die LED's "Warten" an den Notsprechstellen und 

ein neuer Gesprächsaufbau ist möglich. 
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Mikrofonbuchse: Einbau 

  
Einbautiefe min. 45,0 mm, 

| Montageloch d=12,0 mm 

     Mutter 7 

U-Scheibe 
  
N Isolierscheibe d max = 30 mm (942-00022) 

Gehäusekorpus Dicke max = 2,5 mm 

        
Flachsteckhülse 2,8x0,8 (522-01B16) 

Kabel-Gesamtlänge 1,1 m 
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SRM 

Kabel LIHCH 4x0,34 5 °   
Zugentlastung 

  

mit Isoliertülle (522-01G03) 

an Flachstecker 
Kabel 1010 VVRUNF 

an Mikrovorverstärker VV-4 

NF-Eingang XS1 

  

Federleiste 3-pol. Wago 733-103 (523-03B13) 
Wago 733-127 (523-00Z02) 
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Dynamisches Richtmileofon T™ 168 
  

Frequercbereich: 100 Hs 10.000 2 
Erplindidiet: 1,0 mPa + 3dB(1 KHz,200 Chm) 
Inpacet: 200 Chm -+ 20%bsi 1 Krk — i 
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Gandt 0,7kg 
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73402-1 DB   
Datenblatt: Fahrersprecheinheit FSE-1 

  

Die Fahrersprecheinheit steuert die Kommunikation zwischen Fahrer und den Fahr- 
gastsprechstellen. 
Eine hochentwickelte Elektronik ermöglicht die gemeinsame Übertragung der Sprach- 
und der Steuersignale über nur eine geschirmte Zweidrahtleitung. Bei Benutzung des 
NF-Zugbus und Einbindung des Systemes in die elektroakustische Anlage des Fahr- 
zeuges sind somit keine zusätzlichen Leitungen und Kupplungskontakte notwendig. 
Das System arbeitet nach dem Wechselsprechprinzip, wobei der Fahrer die Steuerung 
der Kommunikation übernimmt. Signalleuchten informieren den Fahrgast über den Sta- 

tus der Verbindung. 

Technische Daten: 
  

Betriebstemperatur 

Betriebsspannung 
Datenübertragung 

Gehäuse 
Abmessungen 

Stromaufnahme 
Anschlußstecker 

Anzeigen 
Rufanzeige 
Gesprächsbestätigung 

Anzeigeelemente 

Anschlüsse 

-25°C ... +70°C 
24 V DC (18 ... 32 V) 
FSK (Frequency shift keying) 
mit ca. 88 kHz und 1200 Bit/s 

19"-Kassette 

3 HE/12TE/Tiefe 172,5mm 

ca. 0,15 A 
48polig nach DIN 41612 F 
3 LED (Betriebsspannung, FSE aktiv) 
optisch und akustisch (extern) 
Taste (extern) 

grüne LEDs : FSE betriebsbereit 
gelbe LED : Dialog aktiv 

NF-Zugbus 
Taste Sprechen ein/aus 
Lampe Sprechwunsch (leuchtet bei Sprechverkehr) 
Signalgeber zur Signalisierung eines Sprechwunsches 

  

Delster Informationstechnik 
Datenblatt FSE-1 V0.1 20.10.05 Selte 1/1 
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Datenblatt: Fahrgastsprecheinheit NSE-3 

73408-x DB 
  

Die Fahrgastsprecheinrichtung erlaubt die Kommunikation der Fahrgäste mit dem Fahrer. Bei 

den Fahrgastsprecheinheiten kommen verschiedene Ausführungen zum Einsatz. 

Als Sprechstelle für Behinderte wird die Gerätekombination NSE-3 eingesetzt. 

Diese besteht aus dem Bedienteil für Haltestangenmontage und dem abgesetzten Steuerteil. 

Das System arbeitet nach dem Wechselsprechprinzip, wobel der Fahrer die Steuerung der 

Kommunikation übernimmt. Signalleuchten informieren den Fahrgast über den Status der Ver- 

bindung. 
Bei Betätigen der Notbremse erfolgt ein automatischer Gesprächsaufbau. 

Technische Daten: 
  

Betriebstemperatur -25°C ... +70°C 
Betriebsspannung 24V DC (18...32 V) 
Datenübertragung FSK (Frequency shift keying) 

mit ca. 88 kHz und 1200 Bit/s 

  

  

NSE-3 

Bedienteil NSE-3BL 
Gehäuse Kunststoff-Formteil für Haltestangenmontage 
Frontplatte Alu mit Eloxaldruck 

Abmessungen ca. 77x127x65 mm3 
Stromaufnahme ca.0,1A 

Anzeigen 2 LED (Warten, Sprechen) 
Bedienelemente Taste Sprechwunsch 
Anschlüsse Verbindungskabel zur NSE-3S 

Steuerteil NSE-3S 
Gehäuse 19"-Kassette 
Abmessungen 3 HE/iOTE/Tiefe 172,5mm 
Stromaufnahme ca.0,15 A 
Anschlußstecker 48polig 
Anschlisse NF-Zugbus 

Eingang fiir externen Notbremsschalter 
potentialfreier Schaltausgang 
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10,00 mm 
pe pt 

830,00 mm 

Gewicht: 0,5 kg 

Az Datum Hama |Workslolf: PAG?t15% GF 
warten Daun Mame 

ee Dears. fn. can 25130 Leipzig Leoliner 
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Fahrgastsprecheinheit NSE-3BL 
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Einbauzeichnung Kabel 
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, Federleiste 
\ 523-10B13 

    
oO Anschluß 1 

oH 
oO 

38H 
oO t 
oO 

on 
ot 
oO 
Oo | Anschluß 10 

0 

Anschluß 1 grau LSPH 

Anschluß2 sw LSPI. 
Anschluß 3 blau GND 
Anschluß 4 grün LED 
Anschluß 5 gelb REL1 
Arschluß6 lila SPRTA 

Anschluß 7 rot 10P 
Anschluß 8 weil NF 
Anschluß 9 braun GNF 

  
Anschluß 10(frei) 

Gewicht: 0,5 kg 

  
Ar Datum Warkstolf: PAS+15% GF 
    

  

  

25130 Leipzig Leoliner EL g Month 20.10. nE cL 

Depr. 32.10.D8 Be 

werten Datum Name 
  

  

    
  

  

  Einbauzeichnung 3 
B 

    

  

           73408-3°   3/3 

Fahrgastsprecheinheit NSE-3BL 
ce 

delete 

Leo_USESDL_EZI 000M | In fo cm a iionate ch nik            



    
            

  

  

  

Fahrersprecheinhsit 

FSE-1 

©) isps 

od 

Oispe2 © 

© 10P © Aktiv 
© 5P 

gle ster 
niormcationstedhnilk 
  

      
  

19"-Kassette: SHE, 12 TE 
Gewicht: 0,7 kg 

  Datum Name Projext Mafistab Datum Name 
  

  

Bearb| 20.4.04 Bs 

      

  

Gepr. | 20.4,04 Bt   
  

  

  

  

    

Bezeichnung GeräbBaugrupps 

Frontansicht Fahrersprecheinheit FSE-1 

Arlkolnummer Datel 
        

  

              
73402-1 FSE1Front_00.sikf 
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(D Kabel 72039-1005 mit 
Isolierkörper für Crimpanschluß 

@ Schraube M2,5x6 + Mutter 

Datum Name _| Projekt Maßslat/Format Datu Name 
  

  

        
Bearb. _| 20.4.2004 | Bs 
    

Gear, 20.4.2004 | Bt 
    

  

  

  

  

Bezeichnung Gerat/Baupruppe 

Halterung 1, komplett Halterung für Fahrgastsprecheinheit NSE-35 

Arlikel 1 Blatt Datel Tester 

                    221 06-1 002 HallarungikomplLOOS? Informationstechnik 
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xS1 
72039-3001 XB4 ie 72039-3009 

| ee | 

Bei Dimensionierung der Sicherung ?#V © —— av wesD 7 A Wasp 
Einschaitstrom der ELAbeachten! BNM o— 4 NM WED 8 |) WBED IBIS 

FZM o— + ZM WBME (14 \J WBME 

Ener ° ° 
= | = = = LSU b= SE Lautsprecher außen 

TE T Tl T ) «Sow ceru [© 2 Heine) 
S— =i (J rspia || FLEA |4 SE Funk auf Fahrgäste 

Lautsprecher innen 4 9 

alle Lautsprecher einer Gruppe 2x0,75 A FUEA 2 
leich angeschl i phasengleich ang lossen geschirmt — Mikro auf Funkgerät 

el oe = — N z u 
N fe Funkgerät 

| Jl ae JL SRM [8 Y  NFaufELA 

we = = = == 
| I | | / {N 13),521B 

S— N i —HS2HA ||| gene |2 SE Uberfatirut 
Lautsprecher außen 20,75 2 SRMLA1 

alle Lautsprecher mit 100V Übertrager geschirmt 

Mikroein 0 12 yıE 
innen — a 
ae o 19|M1EAU Funklautsprecher 

o CE TEN \ dem 
Reiseleiterbetrieb 

% —BRse3 
° 

= TM168 xS1 xS2 72039-3011 23SRMW1 
2 1 v4 1 N wv4 
2 2 2 2A \yy12 
© IL 

5 Kabel Mikro-VVIXS1 3 < 
LL 72039-3010 xeam s m 

Kabel vvnuB] | L, 3 git 
72039-301 2. zs I 35 B E 

RR 72039-3003 X ASRMP1 47 Ohm 4 a4 U—sPork | gu 
2 E SRMML1 

Fahrerlautsprecher | [= R # Am.spri 
(24 Ohm) re m7 MLSP12 

Sprechen en 72039-3002 rae 

eivaus 1 9|Spr1 
Sprechwunsch & : LA1D 

py 

Anruf | [il 6 
+ xs2 P re 

Leitungsquerschnitt für Fahrerlautsprecher: 
___| — - von ELA zum Verteiler 0,75 qmm 

SRMZB - von Fahrerstand zu Fahrerstand 1,5 qmm 

Ay 25|NFS1 wa 
I ZUNFS XS1 - NF-Eingang 

S1 XS2 - NF-Ausgang 

XS3 - Stromversorgung 

2 XS5 
x (Notbremse) A SIAN 

| 3. 
SRMCD 

8» + ZIcow11 
üzz ws CDW12 ; 
Lun 5 > bel M = 1 salad Erdanschluß BGT 

N oa © al | Noo CO] © 

3 3S 3D} N| NI Ol Ni Ol ON 

oO ab N 
= Os am FQN OY 

5 cr <ıI< 

Bizz SSeeeEE nn 
NSE-3S ene _ [ 

< l Am Lie x51 xS2 
XS ai BE = ! ! 4 INFE1 

an Oonanxrı Ls | = | 1 1 

2495088 c4 6% OT Taste Zu. law 
EEE eo J 3 

Z| g} S| 8 S| 8B) RNS Reiseleiter- Kabel 8 
+414 I mikrofon Mikro-VVRU/XS1 ATA 
— Kabel NSE-3S/B 72039-3016 

72039-3020 , Kabel vvruB 
=i] ol +] nl ©} n| © >Zs" 72039-3012 

= ma -E San 
QaaeSogrera,& 
x et 5 Ur 5 226 

NSE-3BL 

AZ | Datum Name Projekt Maßstab/Format Datum Name 

o | 06.0406 | Bs __| 95437 Halberstadt Leoliner Bear Oe | Bs __ 
i ‘Gerat/Baugruppe 

Stromlaufplan Elektroakustik ELA-6/FSE-1/NSE/Adela-6 
i Blatt Datei a -e— 
25137-1000.00SLP HBS_SLPAkustik_01.sk| nom stonstsshnm 

  

          

    

  

  
  

  

        

  

  
  
  

  

                   



  

  

Mutter y 

U-Scheibe ‚/ 

Mikrofonbuchse: Einbau 

  

  

Einbautiefe min. 45,0 mm | 

Montageloch d=12,0 mm 

  

  
Isolierscheibe d max = 30 mm (942-00022) 
      Gehäusekorpus Dicke max = 2,5 mm   

Kabel-Gesamtlänge 1,1 m 

Flachsteckhülse 2,8x0,8 (522-01B16) 
mit Isoliertülle (522-01G03) 

  

    

    

  

NFE1 (an 4)    ge      

  

Teil-Länge 1,0 m 

3016 
R VWVRLAXS1 

  

  
xe. 4 

et we ||   
  

  

  

  

  
8 - MIAN 

4-NFE1 

    

  

Kabel LIHCH 4x0,34 
3   

Federleiste 3-pol. Wago 733-103 (523-03B13) 
Wago 733-127 (523-00Z02) Zugentlastung 

an Mikrovorverstarker VV-4 

an Flachstecker 
Kabel 1010 VVRU/NF 

NF-Eingang XS1 

  

AZ_| Datum 
  

  
  

      
  

  

  

  

  
  

  

          

Projekt 
Maßstab/Format Datum Name 

. arb. ‚04. Bs 25137 Halberstadt Leoliner | EI ® Ele | 
Bezeichnung Gerät/Baugruppe 

Kabel Mikro-VVRU/XS1 
Zeichnungsnummer Blatt Datei 

deister Eu 72039-3016     Kab_Mik_3016_00.skf 
  

    inform ationstechnik   
 


