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Heft 1 — Stahlbau Fortsetzung

1 Vorbemerkungen

/A

In diesem vorliegenden Heft 1 — Stahlbau
Fortsetzung wird der Stahlbau vom EG bis 2.0G
der Variante 2 nachgewiesen. Die Nachweise
sind auch maf3gebend fir die Variante 1.

Der Stahlbau im EG, 1. und 2.0G wird nicht
durch die Stahlbau Erweiterung aus den
dartiberliegenden Geschossen belastet.

Die Stitzen im EG stehen auf einem
Streifenfundament.

Die Anschliisse der Stitzen aus dem 2.0G an
die Trager (Pos. 3.17-3.20) in der Decke uber
2.0G erfolgen konstruktiv.

A\ Y

W\
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2  Stahlbau EG - 2.0G

Vi

Lastannahmen
Bauteil
Geschossdecke u. 1.0G
(Variante 2)
Geschossdecke EG

Gitterrostebene

Sonstige Lastannahmen
Windlastzone:

Schneelastzone:

Ausbaulasten Nutzlasten
Ag [KN/m?] g [kN/m?]
5,00 5,00

2,00 5,00

2 Basisgeschwindigkeitsdruck:
2 Bbdengeschwindigkeitsdruck:
2 Schneelast:

gb.o = 0,39 kKN/m2
gpr = 0,82 kN/m?

sk = 0,85 kN/m?
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Lastermittlung infolge Wind

Die Windlasten aus der +/-X Richtung fiir den Bereich A werden maf3gebend

Windlasten in +/-X Richtung

2.0G 1.0G EG
Geschosshdhe [m] 3.20 3.30 3.20
ap [kN/m?] 0.79 0.63 0.63
D[m] 4.00 4.00 4.00
cpe,D 0.80 0.80 0.80
wres,D [kN] 8.09 6.65 6.45
A[m] 1.68 1.68 1.68
cpe,A -1.21 -1.25 -1.25
wres,A [kN] 5.14 4.37 4.23
B [m] 6.72 6.72 6.72
cpe,B -0.80 -0.80 -0.80
wres,B [kN] 13.59 11.18 10.84
C[m] 0.40 0.40 0.40
cpe,C -0.50 -0.50 -0.50
wres,C [kN] 0.51 0.42 0.40
E[m] 4.00 4.00 4.00
cpe,E 0.50 0.50 0.50
wres,E [kN] 5.06 4.16 4.03
Einzellasten in Deckenebene
D.u.1.0G D.u. EG

Kraft in X [kN] 12.0 10.6
Kraftin Y [kN] 17.6 15.7

Windlasten in +/-Y Richtung

Vi

2.0G 1.0G EG
Geschosshdhe [m] 3.20 3.30 3.20
gp [kN/m?] 0.79 0.63 0.63
D [m] 8.80 8.80 8.80
cpe,D 0.80 0.80 0.80
wres,D [kN] 17.80 14.64 14.19
A [m] 1.76 1.76 1.76
cpe,A -1.23 -1.26 -1.26
wres,A [kN] 5.47 4.61 4.47
B [m] 2.09 2.09 2.09
cpe,B -0.80 -0.80 -0.80
wres,B [kN] 4.23 3.48 3.37
E[m] 0.00 0.00 0.00
cpe,E -0.50 -0.50 -0.50
wres, E [kN] 0.00 0.00 0.00

Einzellasten in Deckenebene

Kraftin Y [kN]
Kraftin X [kN]

16.2
8.9

D.u.1.0G D.u. EG

14.4
8.0
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System

Decke tber 2.0G
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Decke tber EG
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2.1 Nachweis Quertrager Decke Uber 1.0G

211 Statisches System

Nachweis maf3gebend fir Positionen 2.02 - 2.05

— 1-Feldtrager

e Gewahltes Profil: IPE200

e Material: S355

e Spannweite: Feld: 3,30m
e Einzugsbreite: 2,00 m

e DLT-Faktor: 1,25

212 MaRgebende Belastung

standig veranderlich
Eigengewicht — wird durch Programm berucksichtigt
Ausbaulasten 12,50 kN/m
Nutzlasten 12,50 kN/m

2.1.3 SchnittgréRen und Bemessung

— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten

2.1.4 Zugehorige Detailnachweise

D16.1 — IPE200 Trageranschluss an Bestand

Vi
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Wetzel & von Seht

Friesenweg 5 E
22763 Hamburg

Projekt: IK-H OP Erweiterung
Tel.: 040/8891670 Position: Quertrager 0. 1.0G
Fax: 040/88916767 23.06.2023

Seite: 1

Position: Quertrager U. 1.0G

Durchlauftrager DLT10 02/2022/A (FRILO R-2023-1-x86)
Malistab 1:25

1PE200
‘L 3.30
Stahltrager S355 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm?2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. 1(cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 3.300 konstant 1 1940.0 194.0 194.0 IPE200

2=Einzellast bei a
4=Trapezlast von a - atb
6=Trapezlast Uber L

Belastung  Lasttyp: 1=Gleichlast uber L
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a
5=Dreieckslast uber L

Feld Typ EG Gr g_l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 A 12.500 12.500 1.000

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 bericksichtigt.

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung (U]0] Pl P2 "

A 1 Wohnrédume 0.70 050 030 150

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen Schnittgrofien steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (KNm, kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 1.650 34.34 0.00 0.00 41.62 -41.62 2
x = 0.000 0.00 zugV = 20.99 20.99 1
Stiitzmomente Maximum (KNm , kN)
Stutze M li Mre Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 41.62 41.62 20.99 2
2 0.00 0.00 -41.62 0.00 41.62 20.99 2

; 12.5
y 12.5
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Tel.: 040/8891670

Projekt: IK-H OP Erweiterung

Position: Quertrager 0. 1.0G

22763 Hamburg Fax: 040/88916767 23.06.2023 Seite: 2
Auflagerkréafte (kN)
Stiitze ausg max q min q Vollast max min
1 20.99 20.63 0.00 41.62 41.62 20.99
2 20.99 20.63 0.00 41.62 41.62 20.99
Summe: 41.99 41.25 0.00 83.24 83.24 41.99
Auflagerkrafte (kN)
Stitze 1 Stitze 2
EG max min max min
g 21.0 21.0 21.0 21.0
A 20.6 0.0 20.6 0.0
Sum 41.6 21.0 41.6 21.0
Ergebnisse fur y-fache Lasten
Tellsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant
Feldmomente Maximum (KNm , kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1.650 48.91 0.00 0.00 59.28 -59.28 A 2
x = 0.000 0.00 zugV = 28.34 28.34 1
Stiitzmomente Maximum (KNm , kN)
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 59.28 59.28 20.99 A 2
2 0.00 0.00 -59.28 0.00 59.28 20.99 A 2
Schnittgrossen bei x
Feld 1 x0 = 0.000 m max Myd = 0.00 kNmzugVz = 28.34 kN
min Myd = 0.00 kNmzugVz = 28.34 kN
max Vzd = 59.28 kN zugMy = 0.00 kNm
minVzd = 20.99 kN zugMy = 0.00 kNm

Malstab 1:50

Myd [kNm]

vzd[kN]

_21.0

21.0

59.3

(2
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22763 Hamburg Fax: 040/88916767 23.06.2023 Seite: 3
Querschnitte S355 fyk= 355 N/mm2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd  Vplyd
2 IPE200 1012 79 287 16 348
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO0 = 1.00
Feld X ONr. Myed Vzed ov T QKL n
Nr.  (m) (kNm) (kN)  (N/mm2) komb
1 0.000 1 0.0 50.3 101 58 1 0.29 A 2
1650 1 48.9 00 252 0 1 0.71 A 2
3.300 1 0.0 -59.3 101 58 1 0.29 A 2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO0 = 1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr.  (m) (kNm) (kN) () () (kNm) komb
1 0.000 0.0 59.3 1 0.00 786 0.21 A 2
1.650 48.9 0.0 1 0.00 78.6 0.62 A 2
3.300 0.0 -59.3 1 0.00 786 0.21 A 2
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zul f=L/300
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
1 1.650 0.48 0.96 0.956 1.100 0.87 2

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
1=Gleichlast tiber L

Belastung  Lasttyp: 2=Einzellast bei a

(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - atb
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast tber L
Nr. Feld Typ Grp gl gl g2 g2 Faktor  Abstand Lange
1 1 1 A1 1250 12.50 1.00

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Last K1 K2
g g
1 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stéandigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepruft.
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2.2

221

Nachweis Quertrager Decke Uiber EG

Statisches System

Nachweis Pos. 1.03 maf3gebend fur Positionen 1.02 - 1.05

— 1-Feldtrager

222

Gewdbhltes Profil: IPE200
Material: S355
Spannweite: Feld: 3,30m
Einzugsbreite: 2,00 m
DLT-Faktor: 1,25

MaRgebende Belastung

Vi

Die Lasten des TGA Gerat werden ungtinstig auf die Pos. 1.03 angeordnet. Die Anordnung des TGA Gerét ist
bei der Systemdarstellung D.u. EG zu sehen.
Pos. 1.03 ist mal3gebend fir Pos. 1.02, 1.04 & 1.05.

standig verénderlich
Eigengewicht — wird durch Programm berucksichtigt
Ausbaulasten 5,00 kN/m
Nutzlasten
TGA Gerét 20,00 kN/m
Decke 12,50 KN/m
2.2.3 SchnittgréRen und Bemessung

— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten

224

Zugehorige Detailnachweise

D16.1 — IPE200 Trageranschluss an Bestand
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Wetzel & von Seht Projekt: IK-H OP Erweiterung

Friesenweg 5 E Tel.: 040/8891670 Position: Quertréger 0. EG
22763 Hamburg Fax: 040/88916767 23.06.2023 Seite: 1

Position: Quertrager u. EG

Durchlauftrager DLT10 02/2022/A (FRILO R-2023-1-x86)
Malistab 1:25

=]
Db ek Rt ba bbbl bbbty a2
S S S O Y 1 B S S S S N S S N SRV
1PE200
\ 3.30 |
7 7
Stahltrager S355 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E=210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr.  1(cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 3.300 konstant 1 1940.0 194.0 194.0 IPE200
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - atb
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast tber L
Feld Typ EG Gr g_l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 4 A 5.000 12.500 1.000 0.000 1.000
5.000 12.500
4 A 5.000 20.000 1.000 1.000 0.900
5.000 20.000
4 A 5.000 12.500 1.000 1.900 1.400
5.000 12.500
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 berucksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung wo vl w2 y
A 1 Wohnrdume 0.70 050 0.30 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zuséatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 1.610 28.81 0.00 0.00 33.03 -32.21 2
x = 0.000 0.00 zugV = 8.62 8.62 1
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Stutzmomente Maximum (kNm, kN )
Stiitze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 33.03 33.03 8.62 2
2 0.00 0.00 -32.21 0.00 32.21 8.62 2
Auflagerkréfte (kN)
Stiitze ausg max q min g Vollast max min
1 8.62 24.41 0.00 33.03 33.03 8.62
2 8.62 23.59 0.00 3221 3221 8.62
Summe: 17.24 48.00 0.00 65.24 65.24 17.24
Auflagerkréfte (kN)
Stutze 1 Stutze 2
EG max min max min
8.6 8.6 8.6 8.6
A 24.4 0.0 23.6 0.0
Sum 33.0 8.6 32.2 8.6
Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 uber Tragerlange konstant
Feldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1.610 42.15 0.00 0.00 48.25 -47.02 A 2
x = 0.000 0.00 zugV = 11.64 11.64 1
Stutzmomente Maximum (kNm , kN )
Stiitze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 48.25 48.25 8.62 A 2
2 0.00 0.00 -47.02 0.00 47.02 8.62 A 2
Schnittgrdéssen bei x
Feld 1 x0O = 0.000 mmax Myd = 0.00 kNmzugVvz = 11.64 kN
min Myd = 0.00 kNmzugVvz = 11.64 kN
maxVzd = 48.25 kN zugMy = 0.00 kNm
minVzd = 8.62 kN zugMy = 0.00 kKNm
MaRstab 1:50
Myd[kNm]
T —

2271
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Seite: 3

Vzd[kN]  -6Q

-47.0

45

60l

Querschnitte S355 fyk= 355 N/mm2

Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd  Vplyd
2 IPE200 1012 79 287 16 348
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X ONr. Myed  Vzed ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN)  (N/mmz2) komb
1 0000 1 0.0 48.2 82 48 1 0.23 A 2
1.610 1 42.1 0.2 217 0 1 0.61 A 2
3300 1 0.0 -47.0 80 46 1 0.23 A 2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr.  (m) (kNm) (kN) ) ) (kNm) komb
1 0.000 0.0 48.2 1 0.00 78.6 0.17 A 2
1.610 42.1 -0.2 1 0.00 786 054 A 2
3.300 0.0 -47.0 1 0.00 78.6 0.16 A 2

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.

Zulassige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300
charakteristische Kombination

Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
1 1.650  0.20 0.79 0.789 1.100 0.72 2

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschliel}ende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - atb
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast tber L
Nr. Feld Typ Grp gl gl g2 g2 Faktor  Abstand Lange
1 1 4 A1 5.00 1250 500 1250 1.00 0.00 1.00
2 4 A1l 5.00 20.00 500 20.00 1.00 1.00 0.90
3 4 A1l 5.00 1250 500 1250 1.00 1.90 1.40
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Gerechnete Kombinationen aus 3 Lasten

Last Kl K2
g g

1 . X

2 . X

3 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stdndigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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2.3

231

Nachweis Randtrager

Statisches System

Nachweis maf3gebend fir Positionen 1.01, 2.01, 3.23 und 3.24

— Mehrfeldtrager

23.2

Auf die umlaufenden Randtréger Pos. 1.01 und 2.01 wirken die Lasten aus der Decke
mit einer Einzugsbreite von 0,50 m und horizontale Windlasten (17,6 kN / 8,8 m = 2

kN/m).
standig veranderlich
Eigengewicht — wird durch Programm berilicksichtigt
Ausbaulasten 3,20 kN/m
Nutzlasten 3,20 kN/m
Windlasten 3,00 kN/m
2.3.3 SchnittgréRen und Bemessung

Gewabhltes Profil: IPE200
Material: S355
Spannweite: Feld: 2,00 m
Einzugshéhe Wind: 3,30m
Einzugsbreite Decke: 0,50 m
DLT-Faktor: 1,25

MaRgebende Belastung

— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten

234

Zugehorige Detailnachweise

D16.2 — IPE200 Trageranschluss an Bestand

Vi
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Position: Randtrager
Einfeldtrager Stahl (x64) STT+ 01/2023 (FRILO R-2023-1/P06)

Grundparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
W2 fiir Kranlasten : 0.90
W2 = 0.5 fir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten :  alle gleichesyr (yssup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit ~ &iim = lefi/ 300
System

| 2.00 |

Trager: Lange = 2.00 m Material: S235 Querschnitt: IPE 200
Belastung

Einwirkungen(Ew)

Id |Typ | Bemessungssituation Name Ysup Yint o w1 w2
9 G standig/vorubergehend standig 135/ 1.00/ 100 1.00| 1.00
1 Q standig/vorubergehend Kat. A: Wohngebaude 150/ 0.00, 0.70| 0.50| 0.30
9 Q standig/vorubergehend Windlasten 150/ 0.00/ 0.60 0.20| 0.00
Lasten

Lastarten

Art 2 = Gleichstreckenlast kN/m

Das Eigengewicht wird automatisch bertcksichtigt.

Standard-Lastfalle und Lasten

Beschreibung Nr Art in/fum pi a  pj I Ew
[m] [m]
standige Lasten 1 2 in z-Richtung 3.20 - - 99
Nutzlasten 2 2 in z-Richtung 3.20 - - 1
Windlasten 3 2 in y-Richtung 3.10 - - 9
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Ergebnisse
Zusammenfassung
Bemessungssituation Lfk Nachweis n
standig/vorubergehend 2 Querschnitt 0.23
standig/vorubergehend 2 Stabilitat 0.33
charakteristisch 12 Relativwverformung 0.32
Tragfahigkeit standig/voriibergehend
Schnittgrofien - Lfk 2
X NEd VzEd My,ed VyEd MzEd
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0.00 0.0 8.0 0.00 4.7 0.00
1.00 0.0 0.0 3.99 0.0 -2.33
2.00 0.0 -8.0 0.00 -4.7 0.00
Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Ltk 2 ymo = 1.00
X Qkl nN nvz nMy nvy nmz nMyMz n
[m]
0.00 1 0.00 0.04 0.00 0.02 0.00 0.00 0.06
1.00 1 0.00 0.00 0.08 0.00 0.22 0.23 0.23
2.00 1 0.00 0.04 0.00 0.02 0.00 0.00 0.06
Stabilitatsnachweis
X Qkl NEed MyEd Mz,Ed Gl n Lfk
[m] [kN] [kKNm] [kKNm]
1.03 1 0.0 3.99 2.32 6.62 0.33 2
Gebrauchstauglichkeit
Verformungsnachweis - Relativverformung in z £d = lef/300
X leff |eff,x0 |eff,x1 fz,Ed fz,Cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [em] [em]
1.00 2.00 0.00 2.00 0.03 0.7 0.05 11
Verformungsnachweis - Relativverformung in y td = lett/300
X leff |eff,x0 |eff,x1 fy,Ed fy,Cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [em] [em]
1.00 2.00 0.00 2.00 0.2 0.7 0.32 12
Auflagerkréfte
Auflagerkréfte - charakteristisch je Lastfall
Lager X |Lf Ew Rx Rz My Ry Mz
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Links 0.00 |Eigengewicht 99 - 0.2 - - -
standige Lasten 99 - 3.2 - - -
Nutzlasten 1 - 3.2 - - -
Windlasten 9 - - - 3.1 -
Rechts 2.00 |Eigengewicht 99 - 0.2 - - -
standige Lasten 99 - 3.2 - - -
Nutzlasten 1 - 3.2 - - -
Windlasten 9 - - - 3.1 -
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Auflagerkréfte - charakteristisch je Einwirkung

Lager X Ew Rzmin Rz max Ry,min Ry,max
[m] [kN] [kN] [kN] [kN]

Links 0.00 99 - 3.4 - -
1 - 3.2 - -

9 - - - 3.1

Rechts 2.00 99 - 3.4 - -
1 - 3.2 - -

9 - - - 3.1

Auflagerkréfte - Bemessungswerte

Lager X | Lk
[m]
Links 0.00 |Lfk2
Lfk1
Rechts 2.00 |Lfk2
Lfk1

Ubersicht maRgeblicher Lastfallkkombinationen

Lfk  Bemessungssituation

2 standig/vorubergehend
11 charakteristisch
12 charakteristisch
1 standig/vorubergehend

Rx R: My
[kN] [kN] [kNm]

[Lastfall:Faktor]

Eigengewicht:1.35 + 1:1.35 + 2:1.05 + 3:1.50
Eigengewicht:1.00 + 1:1.00 + 2:1.00 + 3:0.60
Eigengewicht:1.00 + 1:1.00 + 2:0.70 + 3:1.00
Eigengewicht:1.35 + 1:1.35 + 2:1.50 + 3:0.90
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2.4 Nachweis Stiitze im EG

24.1 Statisches System

Nachweis maf3gebend fir Positionen 1.06 — 1.14, 2.06 - 2.14 und 3.27 — 3.35

— Pendelstiitze

e Hohe: 3,30 m
e Gewahltes Profil: HEA160
e Material: S355
o Auflagerlasten Quertrager D.u. 1.0G: Gk/Qk = 20,63/ 20,63 kN
o Auflagerlasten Quertrager D.u. EG: Gk/Qk = 8,7/24,5kN
24.2 MaRgebende Belastung
standig verénderlich

Eigengewicht

Ausbaulasten
D.u. 2.0G
D.u. 1.0G
D.u. EG

Nutzlasten
D.u. 2.0G
D.u. 1.0G
D.u. EG

Horizontale Windlasten
2.0G

1.0G

EG

— wird durch Programm berucksichtigt

O kN
27,9 kN
13,0 kN
O kN
31,0 kN
36,8 kN
2,0 kN/m
2,0 kN/m
2,0 kN/m

2.4.3 SchnittgréRen und Bemessung

— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten

Seite 282 | 56



Wetzel & von Seht

Friesenweg 5 E Tel.: 040/8891670
22763 Hamburg Fax: 040/88916767

Projekt: IK-H OP Erweiterung
Position: Stlitze EG
23.06.2023 Seite: 1

Position: Stiitze EG

Stahlstiitze (x64) STS+ 01/2023 (FRILO R-2023-1/P06)

Grundparameter

Bemessungsnorm

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik

W2 fiir Kranlasten

W2 = 0.5 fir Schnee (AE)

Kombination standiger Lasten

Querschnittsbemessung

Stabilitatsnachweis nach

Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Absolutverformung mit Slim
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit ~ &iim

System Pendelstiitze

68.01 68.0

41.04 41.0

e
R N D,
i
\@—\\V’\V\

/I
3.30
<

| 152

:

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
DIN EN 1990/NA:2010-12
0.90
nicht angesetzt
alle gleichesyr (yG,sup oder ya,inf)
plastisch
6.3.3 - Anhang B
charakteristisch

5.0 cm

lefi/ 300

HEA 160
160

T

—

Stltze: Hohe = 3.30 m Material: S235 Querschnitt: HEA 160
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Lagerbedingungen
Verschiebungen™ Verdrehungen™
Nr X ux uy uz Ox Oy @
[m] [kN/m] [KN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1001 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0
1002 3.30 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id |Typ | Bemessungssituation Name Ysup Yint o w1 w2
9 G standig/vorubergehend standig 135/ 1.00/ 100 1.00| 1.00
1 Q standig/vorubergehend Kat. A: Wohngebaude 150/ 0.00/ 0.70, 0.50| 0.30
9 Q standig/vorubergehend Windlasten 150/ 0.00/ 0.60 0.20| 0.00
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN 2 = CGleichstreckenlast kN/m
Das Eigengewicht wird automatisch bertcksichtigt.
Standard-Lastfélle und Lasten
Nr Art in/fum pi al pj I ey ez Ew Zus
[m] [m] [mm] [mm]
1 14 in x-Richtung 41.0 3.30 - 99
2 14 in x-Richtung 68.0 3.30 - 1
3 2 in y-Richtung 2.00 - - 9 110
4 2 in z-Richtung 2.00 - - -76 9 110
Ergebnisse
Zusammenfassung
Bemessungssituation Lfk Nachweis n
standig/vorubergehend 1 Querschnitt 0.17
standig/vorubergehend 2 Stabilitat 0.54
charakteristisch 12 Relativwverformung 0.22
Tragfahigkeit standig/voriibergehend
Schnittgrofien - Lfk 1
X NEd Vz,Ed My,Ed Vy,Ed MzEd
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0.00 -158.7 3.0 0.00 3.0 0.00
1.65 -158.0 0.0 2.45 0.0 -2.45
3.30 -157.4 -3.0 0.00 -3.0 0.00
Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 1 ymo = 1.00
X Qkl nN nvz nMy nvy nmz nMyMz n
[m]
0.00 1 0.17 0.02 0.00 0.01 0.00 0.00 0.17
1.65 1 0.17 0.00 0.04 0.00 0.09 0.09 0.17
3.30 1 0.17 0.02 0.00 0.01 0.00 0.00 0.17
Stabilitdtsnachweis
X Qkl NEd My,ed MzEd Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm] [kNm]
1.65 1 128.1 4.08 4.08 6.62 0.54 2
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Gebrauchstauglichkeit

Verformungsnachweis - Absolutverformung £d=5.0 cm

X fx,Ed fy,Ed fz,Ed fres,Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
1.65 -0.02 0.2 0.1 0.3 0.05 12

Verformungsnachweis - Relativverformung in z £d = lef/300

X leff |eff,x0 |eff,x1 fz,Ed fz,Cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm]
1.65 3.30 0.00 3.30 0.1 1.1 0.08 12

Verformungsnachweis - Relativverformung in y £d = lef/300

X leff |eff,x0 |eff,x1 fy,Ed fy,Cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm]
1.65 3.30 0.00 3.30 0.2 1.1 0.22 12

Auflagerkréfte

Auflagerkréfte - charakteristisch je Lastfall

Lager X |Lf Ew Rx Rz My Ry Mz

[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]

Fuss 0.00 | Eigengewicht 99 -1.0 - - - -

Lf1 99 -41.0 - - - -

Lf 2 1 -68.0 - - - -

Lasten mit Zus 110 9 - 3.3 - 3.3 -

Kopf 3.30 | Lasten mit Zus 110 9 - 3.3 - 3.3 -
Auflagerkréfte - Bemessungswerte

Lager X Lk Rx Rz My Ry Mz

[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]

Kopf 3.30 |Lfk2 - 4.9 - 5.0 -

Fuss 0.00 |Lfk1 -158.7 3.0 - 3.0 -

Lfk2 -128.1 4.9 - 5.0 -

Ubersicht maRgeblicher Lastfallkkombinationen

Lfk | Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]

1 standig/vorubergehend Eigengewicht:1.35 + 1:1.35 + 2:1.50 + 3:0.90
+4:0.90

2 standig/vorubergehend Eigengewicht:1.35 + 1:1.35 + 2:1.05 + 3:1.50
+4:1.50

12 charakteristisch Eigengewicht:1.00 + 1:1.00 + 2:0.70 + 3:1.00
+4:1.00

Seite 285 | 56



21072 | Israelitisches Krankenhaus Hamburg — OP Sanierung und Erweiterung
Heft 1 — Stahlbau Fortsetzung

2.5 Nachweis Stiitze im 2.0G

251 Statisches System

— Pendelstiitze

e Hohe: 3,30 m
e Gewahltes Profil: HEA160
e Material: S355

2.5.2 MalRgebende Belastung

Auf die maligebende Stitze im 2.0G wirken nur Windlasten

Vi

standig veranderlich
Eigengewicht — wird durch Programm berucksichtigt
Ausbaulasten
D.u. 2.0G O kN
Nutzlasten
D.u. 2.0G O kN
Horizontale Windlasten
2.0G 2,0 KN/m

253 SchnittgréRen und Bemessung

— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten
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Position: Stltze EG
Stahlstiitze (x64) STS+ 01/2023 (FRILO R-2023-1/P06)
Grundparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
W2 fiir Kranlasten 0.90
W2 = 0.5 fir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleichesyr (ye,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung plastisch
Stabilitdtsnachweis nach 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Slim = 5.0 cm
Nachweis Relativwverformung (Durchbiegung) mit ~ &iim = lefi/ 300
System Pendelstiitze

— | 4

HEA 160

3.30

160

—e

152

*
*
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Stltze: Hohe = 3.30 m Material: S235 Querschnitt: HEA 160

Lagerbedingungen

Verschiebungen™ Verdrehungen™
Nr X ux uy uz Ox Oy (O]
[m] [kN/m] [KN/m] [kN/m] [kKNm/rad] [kNm/rad] [kKNm/rad]
1001 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0
1002 3.30 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id Typ Bemessungssituation Name Ysup yinf o Y1 U2
9 |G standig/vorubergehend standig 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
9 Q standig/vorubergehend Windlasten 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00
Lasten
Lastarten
Art 2 = Gleichstreckenlast kN/m
Das Eigengewicht wird automatisch bertcksichtigt.
Standard-Lastfalle und Lasten
Nr Art in/fum pi al pj I ey ez Ew Zus
[m] [m] [mm] [mm]
1 2 in y-Richtung 2.00 - - 9 110
2 2 in z-Richtung 2.00 - - -76 9 110
Ergebnisse
Zusammenfassung
Bemessungssituation Lfk Nachweis n
standig/vorubergehend 1 Querschnitt 0.15
standig/vorubergehend 1 Stabilitat 0.24
charakteristisch 5 Relativwverformung 0.22
Tragfahigkeit standig/voriibergehend
Schnittgrof3en - Lfk 1
X NEd VzEd My,ed VyEd MzEd
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0.00 -14 4.9 0.00 5.0 0.00
1.65 -0.7 0.0 4.08 0.0 -4.08
3.30 0.0 -5.0 0.00 -5.0 0.00
Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 1 ymo = 1.00
X Qkl nN nvz nMy nvy nmz nMyMz n
[m]
0.00 1 0.00 0.03 0.00 0.01 0.00 0.00 0.04
1.65 1 0.00 0.00 0.07 0.00 0.15 0.15 0.15
3.30 1 0.00 0.03 0.00 0.01 0.00 0.00 0.04
Stabilitatsnachweis
X Qkl NEed MyEd Mz,Ed Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm] [kNm]
1.65 1 1.3 4.08 4.08 6.62 0.24 1
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Gebrauchstauglichkeit
Verformungsnachweis - Absolutverformung £d=5.0 cm
X fx,Ed fy,Ed fz,Ed fres,Ed n Lfk
[m] [em] [em] [em] [em]
1.65 0.0 0.2 0.1 0.3 0.05 5
Verformungsnachweis - Relativverformung in z £d = lef/300
X leff |eff,x0 |eff,x1 fz,Ed fz,Cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [em] [em]
1.65 3.30 0.00 3.30 0.1 1.1 0.08 5
Verformungsnachweis - Relativverformung in y £d = lef/300
X leff |eff,x0 |eff,x1 fy,Ed fy,Cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [em] [em]
1.65 3.30 0.00 3.30 0.2 1.1 0.22 5
Auflagerkréfte
Auflagerkréfte - charakteristisch je Lastfall
Lager X |Lf Ew Rx Rz My Ry Mz
[m] [kN] [kN] [KNm] [kN] [kNm]
Fuss 0.00 |Eigengewicht 99 -1.0 - - - -
Lasten mit Zus 110 9 - 3.3 - 3.3 -
Kopf 3.30 |Lasten mit Zus 110 9 - 3.3 - 3.3 -
Auflagerkréfte - Bemessungswerte
Lager X Lk Rx Rz My Ry Mz
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Kopf 3.30 |Lfk1 - 4.9 - 5.0 -
Fuss 0.00 |Lfk1 -1.4 4.9 - 5.0 -

Ubersicht maRgeblicher Lastfallkkombinationen

Lfk Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]
1 standig/vorubergehend Eigengewicht:1.35 + 1:1.50 + 2:1.50
5 charakteristisch Eigengewicht:1.00 + 1:1.00 + 2:1.00
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3  Nachweis der Decken

Vi

3.1 Verbunddecke tber 1.0G

3.1.1 Statisches System

D10| Anschluss der Verbunddecke an Bestand

Ansicht M1:10

konstrukftiv —E
B8/15 min.15 cm eingebohrt
mit Hilti Hit HY200A

p.glw. eingeklebt

.

N

o f

|
erbundblech SHR 51/150
75 mm o.glw.

Winkel 100x100x10 mm

My
;\\\\

Wnkerbolzen, a= 50 tm
Fischer Typ FAZ Il
M12/10 o.glw.

3.1.2 MalRgebende Belastung

— Siehe Heft 1 Stahlbau

Draufsicht M1:10

3.1.3

SchnittgréRen und Bemessung

— Siehe Heft 1 — Stahlbau Anlage Al.1

3.14

Zugehorige Detailnachweise

D10 — Anschluss der Verbunddecke an Bestand

Seite 290 | 56



21072 | Israelitisches Krankenhaus Hamburg — OP Sanierung und Erweiterung

Heft 1 — Stahlbau Fortsetzung

3.2 Gitterrostdecke uUber EG

3.2.1 Statisches System
— 1-Feldtrager
e  Gewahltes Profil:
e Material:

e Spannweite:
o Auflagerbreite IPE200:

3.2.2 MaRgebende Belastung

Nutzlasten Fv = 5 kN/m?2

Pressrost Fa. Lichtgitter PX3 550-33-5 oglw.

S235
Feld: 2,00 m

50 mm > erf. 30 mm

3.2.3 SchnittgroRen und Bemessung

— Siehe Belastungstabelle im Anhang

Vi
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3.3 Horizontale Verbédnde Decke Uiber EG

Fur die Diagonalen am Vordach werden DETAN-Zugstabsysteme der Fa. Halfen oglw. gewahlt. Es kann
alternativ. auch jedes beliebige andere Zugstabsystem verwendet werden. Der entsprechende
Tragfahigkeitsnachweis ist dann durch den AN zu erbringen und zur bautechnischen Prifung einzureichen.

55% der Windlasten (siehe Lastermittlung Windlasten in D.U. EG) wirken auf den maf3gebenden Verband in
Achse c

Wind aus X-Richtung Wind aus Y-Richtung
8,7 kN 8,0 kN
\\
\\ .
5,9 kN Lk kN N/
N S
pe
SN . )
31 2e / N
"2?4\ 'i/'\/\ /
PR VA \
/ ot / N
™, — G e

331 Bemessungszugkréfte:

Aus Wind in X Richtung:

5,9 + 8,7
sin(31,2)  cos(31,2)

Zpa= 15 ( ) =1,5-21,6 kN = 32,4 kN

Aus Wind in Y Richtung:

4,4 + 8,0
sin(31,2)  cos(31,2)

Zpg= 15 - ( ) =26,8kN

Die Bemessung erfolgt jeweils fur die maf3gebende Zugkraft aus den Aussteifungsverbanden.

Tragfahigkeiten, System- und lieferbare Stabldngen; Material: Stahl Festigkeitsklasse 5355 (@ ds 10-12) bzw. $470/5520

System - @ dg [mm] 10 12 16 20 24 27 30 36 42 48 52 56 60 76
Bemessungswerte Tragfahigkeit
Tragfahigkeit Fyp g [kN] 213 3094 8122 1269 1827 2381 2906 4234 5811 7637 9113 10524 12245 20162

Lieferbare minimale Systemlinge L [mm]

walzblank, feuerverz. 250 310 360 440 520 560 600 700 810 940 990 1050 1160 1480
Lieferbare maximale Systemldnge L mit einem Stab [mm]

walzblank, feuerverz. 6060 6070 12080 12100 12120 12140 12140 12170 12220 12260 12270 12290 12320 15430
Lieferbare maximale Stablange [mm]

walzblank, feuerverz. 6000 12000 15000

Die Teilsicherheitsbeiwerte fir oben stehende Tabelle wurden gemal ETA-05/0207 mit yag = 1,0 und ypmz = 1,25 angenommen.

Designlast Fy g 4 gemaB Anhang B11 der ETA-05/0207. Die Tragfahigkeiten dieser Tabelle wurden auf der Basis unterschiedlicher lieferbarer Materialfestigkeiten
ermittelt. Mit der Festigkeitsklasse $520 kdnnen die bis zu 15% héheren Bemessungswerte erreicht werden. Die Bemessungswerte aller Festigkeitsklassen finden
Sie in Anhang B11 der ETA-05/0207.

vgl. Anlage 1 - DETAN STABSYSTEME Produktinformation Technik (Stand 2022)

3.3.2 gewdhlte Stabdurchmesser:

e Zugstabe pl16 => Fra = 81,22 KN > 32,4 kN
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4  Detailnachweise (Leitdetails)

Im Folgenden werden einzelne Knoten und Anschlusspunkte nachgewiesen. Die angegebenen Anschliisse sind
als Leitdetails zu verstehen. Abweichende Ausfiihrungen sind durch den AN gesondert nachzuweisen.

AulRRerdem sind die Nachweise der Knoten- und Anschlusspunkte, der Montagest6i3e, der Lagersicherung, der
temporéaren Abstitzung sowie die Werkstatt- und Montagepléne (Schraubenverbindung, Schweil3néhte etc.) der
Stahlkonstruktionen durch den AN zu erbringen und zur bautechnischen Prifung einzureichen.

Folgende Anschlusspunkte sind als Leitdetail im Nachfolgenden nachgewiesen:

e D16.1 - IPE200 Trageranschluss an Bestand
e D16.2 — IPE200 Trageranschluss an Bestand
e D16.3 - IPE200 Trageranschluss an Bestand
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Heft 1 — Stahlbau Fortsetzung

4.1 D16.1 — IPE200 Trageranschluss an Bestand

411 Statisches System

D16.1 IPE200 Trageranschluss an Bestand

Ansicht M1:10

Draufsicht M1:10

?x Ankerbolzen
Fischer Typ FAZ Il M16/25 o.glw.

Ankerplatte t = 10mm

4.1.2 MalRgebende Belastung

Die Querkraft Vz entspricht der Auflagerkraft der Quertrager in D.u. 1.0G.

Normalkraft (Zug)
Querkraft

4.1.3 SchnittgréRen und Bemessung

— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten

Nx,Ed
Vz,Ed

Stb.-Wand h = 24 cm

6,6 kN
59,3 kN

Vi
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C-FIX 1.115.0.0

WETZEL & VON SEHT I//Q Datenbankversion
2023.3.28.8.8

Datum
26.06.2023

Ingenieurbiiro www.fischer.de
Wetzel & von Seht

Bemessungsgrundlagen

Anker

Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il

Anker Bolzenanker FAZ Il 16/25, L:= _.;h:

galvanisch verzinkter Stahl

Rechnerische 67 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer
Bewertung ETA-05/0069, Option 1, c €

Erteilungsdatum 24.04.2020

Geometrie / Lasten / MaReinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

N

Nicht maBstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.115.0.0
Datenbankversion
2023.3.28.8.8
Datum
26.06.2023

WETZEL & VON SEHT I//

Eingabedaten

Bemessungsverfahren
Verankerungsgrund C30/37, EN 206
Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch
Bewehrung

Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt Ringspalt nicht verfillt

Belastungsart
Ankerplattenposition
Ankerplattenmale
Profiltyp

Statisch oder quasi-statisch

IPE 200

Bemessungslasten *’

Blindig montierte Ankerplatte
150 mm x 220 mm x 10 mm

EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente

Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit

# NEed VEd,x VEdy MEed,x MEea,y MrEd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 7.00 0.00 -60.00 0.00 0.00 0.00 Statisch oder quasi-statisch
*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 3.50 30.00 0.00 -30.00
2 3.50 30.00 0.00 -30.00
y
o1 &« 02
Max. Betonstauchung : 0.00 %o
Max. Betondruckspannung : 0.0 N/mm?2

Resultierende Zugkraft :

Resultierende Druckkraft :

7.00 kN, X/Y Position (0/0)

Widerstand gegeniuiber Zugbeanspruchungen

0.00 kN, X/Y Position (0/0)

Last Tragfahigkeit Ausnutzung fn
Nachweis kN kN %
Stahlversagen * 3.50 44.67 7.8
Herausziehen * 3.50 21.96 15.9
Betonausbruch 7.00 21.56 32.5

* Unguinstigster Anker

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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WETZEL & VON SEHT I// Datenbankversion

2023.3.28.8.8
Datum
26.06.2023
Stahlversagen
Nry,
Ngg < : ( NRas )
YMs
NRk,s Yms NRd,s NEdg Bn,s
kN kN kN %
67.00 1.50 44.67 3.50 7.8
BN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 7.8 1 BN,s;1
2 7.8 2 BN,s:2
Herausziehen
Npi
Ngg < L (NRrap)
YMp
NRk,p Y Ymp NRd,p NEed Bn,p
kN kN kN %
32.94 1.220 1.50 21.96 3.50 15.9
Der Psi,c-Faktor wurde eventuell durch Interpolation ermittelt.
Bn,p
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 15.9 1 BN,p;1
Betonausbruch
Npgy,
NE(] S - ( NRd,c )
YMe
AN
NRI;.(’ = N%]g.p : (T : \I"s'\/ : \I/r(’.N : \I}(f(’.N . \IIJ\[.N Gl (7.1)
A(LN
56.481mm?

10401mm2 1.000 - 1.000 - 1.000 - 1.000 = 32.34kN

- 1.5
Nire = ki fa-hef = 7.7 /30.0N/mm? - (67mm) = 23.13kN Gl (72)

Npie = 23.13kN -

c 290mm)

= 1.000 < 1 Gl. (7.4)
101mm -

) = min(l; 0.740.3 -

Cer,N

¥, nv = 1.000 Gl. (7.5)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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/ C-FIX 1.115.0.0

WETZEL & VON SEHT M\ Datenbankversion
2023.3.28.8.8
Datum
26.06.2023

1
\Ij('(‘.;\' = H——Q—(“' i \I/(’('.:'\"J"\I/(’('.J\'y = 1.000-1.000 = 1.000 < 1
Ser N
v L 1.000 < 1 v L 1.000 < 1
ec. Nt = T 9. 0mm _ +° > e, Ny = T 9. 0mm _ +- >
1+ 201711711175 I+ 20177771,17’:7
Uyny = 1.00 > 1
NRrk,c Ymc NRa,c NEg Bn,c
kN kN kN %
32.34 1.50 21.56 7.00 32.5
BN,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 325 1 BN,c;1

Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bv
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 30.00 44.00 68.2
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 60.00 68.98 87.0
Betonkantenbruch 30.00 65.85 45.6
* Ungunstigster Anker
Stahlversagen ohne Hebelarm %4_
Vik,s ga! S5
Vea < : (Vras) 0SS
Is D O
Viks = kr- Vi, = 1.00-55.00kN = 55.00kN
VRk,s Yms VRd,s VEd Bvs
kN kN kN %
55.00 1.25 44.00 30.00 68.2
BVS
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 68.2 1 Bvs:1
2 68.2 2 Bvs;2

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Vea <

Vl?k.(’,p

( VRd,cp )

YMe

Gl. (7.6)

Gl. (7.7)

Gl. (7.35)/
(7.36)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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WETZEL & voN SEHT M Benoarkveria
| atenbankversion
2023.3.28.8.8

Datum
26.06.2023
Vikep = ks Npre = 3.2-32.34kN = 103.47kN S
A
Nike = Npyo: A0 N“I’sJ\ Vien: Ween Yarn GL(71
56.481
Nppe = 23.13kN - ﬂ 1.000 - 1.000 - 1.000 - 1.000 = 32.34kN
40.401mm

15
Npe = ki-/for-hif = 7.7, V/30.0N/mm? - (67mm) = 23.13kN 6.2

U,y = min(l; 0.7+0.3-—< ) - mm(l; 0.7+0.3~290mm) — 1.000 < 1 ol.(74)
Cer,N 101mm
¥,y = 1.000 Gl. (7.5)
1
\Ilec.N = 1 _|_Eu_ i \I,ec.,NI : \I’ec,Ny = 1.000-1.000 = 1.000 S 1 Gl (7.6)
Ser,N
Yyny = 1.00 > 1 Gl (7.7)
VRk,cp YMc VRd,cp VEd Bv,cp
kN kN kN %
103.47 1.50 68.98 60.00 87.0
Bvcp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 87.0 1 Bv.cp;1
Betonkantenbruch
Vik,e
Vg < —% (Vrdc)
YMe o
Vi V Acy 1\ \J v ] \\J Gl. (7.40)
Rk,c Rk, A()V' s,V ¥RV Fa V' ¥ee, V' ¥reV o
208.800mm?
Veke = 66.49kN - ——-1. - 1. - 2. - 1. - 1. = .
Rk.c 378 A50mm? 1.000 - 1.346 - 2.000 - 1.000 - 1.000 98.78kN
VI(?)A'.(' - kJ d;:mn V f!]\ cl Gl. (7.41)

1.5

VY., = 1.7 (16mm)()m8~ (67mm)0A056- /30.0N/mm? - (290mm) — 66.49kN

lf 67mm (dnonl)“‘2 16mm 0.2 Gl.
a=0d \/:1 01\ S90mm, = 0018 =017 0 (ngmm) 0.056 (7.4217.43)

435mm
— = 1. <1 Gl. (7.45)
= 07403 15-290mm. 000 <

1.5- 290mm Gl. (7.46)
WU,y = \/ = \/———— = 1346 > 1
bV 240mm

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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WETZEL & VON SEHT I//

C-FIX 1.115.0.0
Datenbankversion
2023.3.28.8.8
Datum
26.06.2023

1 1
Yoy = D) 5 = 3 5 = 2.000 > 1
(cos av) + (0.5 - Sin aV) (cos 90.0) + (0.5 - sin 90.0)
1 1
\Ij(’('.V = 5o, — 5 Omm. 1.000 <1
1 + J_IlL 1 + 3 - 290mm
U,.y = 1.000
VRk,c Ymc VRd,c VEd Bv,c
kN kN kN %
98.78 1.50 65.85 30.00 45.6
Bv,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 45.6 Bv,c;1
2 36.7 2 Bv,c;2

Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten

Gl. (7.48)

Gl. (7.47)

Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnutzung BV
% %
Stahlversagen * 7.8 Stahlversagen ohne Hebelarm * 68.2
Herausziehen * 15.9 Be‘tonausbruch auf der lastabgewandten 87.0
Betonausbruch 32.5 Seite
Betonkantenbruch 45.6
* Ungunstigster Anker
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung
Ausnutzung Stahl
ﬁN.s = [))N.s:l = 0.08 S 1
Bvs = Prs1 = 0.68 < 1
5\2 + ﬁ‘z = ﬂA\‘Z'.s:l + B\i:l = 047 S Gl. (7.55)
Ausnutzung Beton @ Nachweis erfolgreich
ﬁN,(? - ﬁ;‘\“’.c;l = 0.32 S 1
/BV.(?]) = BV(‘p:l = 0.87 S 1
/81‘\' + /6\ _ /BA\'.(':I + /6\*".('11:1 — 1.00 < 1 Gl. (7.57)
1.2 1.2

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.115.0.0

WETZEL & VON SEHT I// Datenbankversion
2023.3.28.8.8

Datum
26.06.2023
Ankerplattendicke
Spannungsverteilung innerhalb der Ankerplattendetails
Ankerplatte Ankerplattendicke (FE- t = 10 mm
50.67 Nimm Berechnung)
l Material der Ankerplatte S 355 (St 52)
E-Modul E = 210.000 N/mm?
Streckgrenze Rpo2 = 355 N/mm?
‘ o ‘ Sicherheitsfaktor Ym = 1.0
Querdehnzahl v = 0.3
‘l’ Ausnutzung n = 14 %
Profiltyp IPE 200

e

A Io .

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfir sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fihren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlielich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden mussen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente dirfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
maRgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,
Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewabhrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Maflinahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie fir die regelmafige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fur die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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4.2 D16.2 — IPE200 Trageranschluss an Bestand

421 Statisches System

D16.2 IPE200 Trageranschluss an Bestand

Ansicht M1:10 Draufsicht M1:10

" Sth-Wand h = 26 om KANR

Stb.-Wand h = 24 tm

2x Ankerbolzen
Fischer Typ FAZ Il M12/10 o.glw.

Ankerplatte t = 10mm

4.2.2 MalRgebende Belastung

Die Querkraft Vy und Vz entsprechen den Auflagerkraften der Randtrager.

Querkraft VzEd
Querkraft Vy.Ed

9,4 kN
4,7 kKN

4.2.3 SchnittgréRen und Bemessung

— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten
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C-FIX 1.115.0.0

WETZEL & VON SEHT I/N Datenbankversion
2023.3.28.8.8

Datum
26.06.2023

Ingenieurbiiro www.fischer.de
Wetzel & von Seht

Bemessungsgrundlagen

Anker

Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il

Anker Bolzenanker FAZ 11 12/10, F. _M.‘;ﬁ:

galvanisch verzinkter Stahl

Rechnerische 50 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer
Bewertung ETA-05/0069, Option 1, c €

Erteilungsdatum 24.04.2020

Geometrie / Lasten / MaReinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maBstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.115.0.0
Datenbankversion
2023.3.28.8.8
Datum
26.06.2023

WETZEL & VON SEHT I//

Eingabedaten

Bemessungsverfahren
Verankerungsgrund C20/25, EN 206
Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch
Bewehrung

Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt Ringspalt nicht verfiillt

Belastungsart
Ankerplattenposition
Ankerplattenmalie
Profiltyp

Statisch oder quasi-statisch

IPE 200

Bemessungslasten *’

Blindig montierte Ankerplatte
150 mm x 220 mm x 10 mm

EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente

Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit

# NEed VEd,x VEdy MEed,x MEea,y MrEd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 0.00 -5.00 -10.00 0.00 0.00 0.00 Statisch oder quasi-statisch
*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 0.00 5.59 -2.50 -5.00
2 0.00 5.59 -2.50 -5.00
y
O1 L)x 02
Max. Betonstauchung : %00
Max. Betondruckspannung : N/mm?

Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

kN, X/Y Position ( /)
kN, X/Y Position ( /)

Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bv
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 5.59 24.48 22.8
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 11.18 38.58 29.0
Betonkantenbruch 7.07 7.30 96.9

* Ungunstigster Anker

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.115.0.0
Datenbankversion
2023.3.28.8.8
Datum
26.06.2023

Stahlversagen ohne Hebelarm

| < — (Vrds )

Viks = k- Vi, = 1.00-30.60kN = 30.60kN

VRks Yms VRd,s VEd Bvs
kN kN kN %
30.60 1.25 24 .48 5.59 22.8
BVS
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
22.8 1 Bvs;1
2 22.8 2 Bvs;2

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Ve
VEd S ;?A[,(‘p ( VRd,cp )
¢

Vikep = ks Npre = 3.1-18.67kEN = 57.87kN

A(’.j V
NRk.(’ = N?Bk?.(‘ ' AT\ : \I/s'\/ : \I/r(’,.N : \I}(f(’,.N . ‘IIJ\[.N
c,N
34.500mm?
Nppe = 12.176N - 2222 4 6000 - 1.000 - 1.000 - 1.000 = 18.67kN
22.500mm?

. 1.5
Nppe = k1= fa-hef = 7.7-\/20.0N/mm? - (50mm) = 12.17kN

oy = min(107403 =) = min(1; 0.7+03-527) _ 1000 < 1

Cer,N 5mm
U, x = 1.000
1
Veen = 775 =7 Weenes Veeny = 1.000-1.000 = 1.000 < 1
Ser.N

Uyn = 1.00 > 1

VRk,cp Yme VRd,cp VEd Bv,cp
kN kN kN %
57.87 1.50 38.58 11.18 29.0
ﬁV,cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 29.0 1 Bv.cp;1

Gl. (7.35)/
(7.36)

Gl. (7.39a)

Gl. (7.1)

Gl.(7.2)

Gl. (7.4)

Gl. (7.5)

Gl. (7.6)

Gl (7.7)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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WETZEL & VON SEHT I/ \' Datenbankversion
2023.3.28.8.8
Datum
26.06.2023

Betonkantenbruch
VR,
Vig < = (VRrac)
YMe
Vi . v\ Ay U U U .U 0. . Gl. (7.40)
Rk, — Rk, * AT]V s,V XhV: Fa V" ¥ec V' FreV o
28.800mm?
VRie = 8.65kN'72-1.000 -1.000 - 1.265 - 1.000 - 1.000 = 10.95kN
28.800mm
VI(?)A:r = ko - dpop, - l; “ fer - Ci‘s Gl. (7.41)
0.079 0.068 1.5
Ve = L7- (12mm) . (50mm) -1/20.0N/mm? - (80mm> = 8.65kN
50 dll()”l 0-2 12 02
a = 0.1-\/E =012 o9 5= 0 (Tem) T = (22T 2 g6s (142749
c 80mm 1 80mm
U,y = 0.74+0.3- €2 f07+03mf1000<1 Gl. (7.45)
Y ' 15 7 0 1.5-80mm -
1.5¢; 1.5 - 80mm Gl. (7.46)
iy = mae(t: \20) = man(r; BRI o s
Y maz\ 1; N max 220mm 000 >
1 1
Vv = 5 5 = 5 S = 1.265 > 1 Gl. (7.48)
(cos av) + (0.5 - sin aV) (cos 45.0) + (0.5 - sin 45.0)
1 1
\II"’”V = 2en 2 Omm 1.000 = 1 el (747
1+ ﬁ 1 + 3 - 80mm
¥,y = 1.000
VRk,c YMme VRd,c VEd Bv,c
kN kN kN %
10.95 1.50 7.30 7.07 96.9
Bv,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
96.9 Bv,ci1
2 37.6 2 Bv,c;2
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung
By = Brer = 097 < 1 @ Nachweis erfolgreich
Angaben zur Ankerplatte
Ankerplattendetails
Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 10 mm
Profiltyp IPE 200

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.115.0.0

WETZEL & VON SEHT I// Datenbankversion
2023.3.28.8.8

Datum
26.06.2023

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfir sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfiir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlielich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden mussen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente diirfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
maRgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,
Vollstéandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine daflr verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewabhrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Maflinahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie fir die regelmafRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gliltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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4.3 D16.3 — IPE200 Trageranschluss an Bestand

431 Statisches System

016.3| IPE200 Trageranschluss an Bestand

Ansicht M1:10 Draufsicht M1:10

Anschlussblech
Zugstabsystem

Stb.-Wand h = 24 cm

Fischer Typ FAZ Il M16/5 o.glw.

2x Ankerbolzen

Ankerplatte t = 10mm

4.3.2 MalRgebende Belastung

Die Querkraft Vz entspricht der Auflagerkraft der Quertrager in D.U.EG.
Die Normalkraft Nx und Querkraft Vy resultieren aus den Windlasten in X-Richtung.

Normalkraft Nx

18,5 kN L
aus Wind X-Richtung
Querkraft Vy
P 10,6 kN
D16.3
Normalkraft (Zug) Nxed = 27,8 kN
Querkraft Vzed = 48,2 kN
Querkraft Vyed = 15,9 kN

4.3.3 SchnittgréRen und Bemessung

— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten

Vi
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C-FIX 1.115.0.0

WETZEL & VON SEHT I//Q Datenbankversion
2023.3.28.8.8

Datum
26.06.2023

Ingenieurbiiro www.fischer.de
Wetzel & von Seht

Bemessungsgrundlagen

Anker

Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il

Anker Bolzenanker FAZ 1l 16/5, L:= _.;h:

galvanisch verzinkter Stahl

Rechnerische 67 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer
Bewertung ETA-05/0069, Option 1, c €

Erteilungsdatum 24.04.2020

Geometrie / Lasten / MaReinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maBstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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WETZEL & VON SEHT I//

C-FIX 1.115.0.0
Datenbankversion
2023.3.28.8.8
Datum
26.06.2023

Eingabedaten

Bemessungsverfahren
Verankerungsgrund
Betonzustand
Bewehrung

Bohrverfahren
Montageart
Ringspalt
Belastungsart
Ankerplattenposition
Ankerplattenmale
Profiltyp

EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente
C20/25, EN 206

Gerissen, Trockenes Bohrloch

Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Hammerbohren

Durchsteckmontage

Ringspalt nicht verfillt

Statisch oder quasi-statisch

Blindig montierte Ankerplatte

150 mm x 220 mm x 10 mm

IPE 200

Bemessungslasten *’

# NEed VEd,x VEdy MEed,x MEea,y MrEd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 19.00 -11.00 -49.00 0.00 0.00 0.00 Statisch oder quasi-statisch
*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 4.75 12.55 -2.75 -12.25
2 475 12.55 275 1225 o1 02
3 4.75 12.55 -2.75 -12.25 y
4 4.75 12.55 -2.75 -12.25 ®x
O3 O4
Max. Betonstauchung : 0.00 %o
Max. Betondruckspannung : 0.0 N/mm?2

Resultierende Zugkraft :

Resultierende Druckkraft :

19.00 kN, X/Y Position (0/0)

Widerstand gegeniuiber Zugbeanspruchungen

0.00 kN, X/Y Position (0/0)

Last Tragfahigkeit Ausnutzung fn
Nachweis kN kN %
Stahlversagen * 4.75 44 .67 10.6
Herausziehen * 4.75 18.00 26.4
Betonausbruch 19.00 28.11 67.6

* Unguinstigster Anker

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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WETZEL & VON SEHT

C-FIX 1.115.0.0
Datenbankversion

2023.3.28.8.8
Datum
26.06.2023
Stahlversagen
Nry,
Ngg < * (Nras)
YMs
NRk,s Yms NRd,s NEdg Bn,s
kN kN kN %
67.00 1.50 44.67 4.75 10.6
BN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 10.6 1 BN,s:1
2 10.6 2 BN,s;2
3 10.6 3 BN,s;3
4 10.6 4 BN s:4
Herausziehen
Npy,
Ngq < £ (Nrap)
YMp
NRk,p L Ymp NRd,p NEed Bn,p
kN kN kN %
27.00 1.000 1.50 18.00 4.75 26.4
Der Psi,c-Faktor wurde eventuell durch Interpolation ermittelt.
Bn,p
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 26.4 1 BN,p;1
Betonausbruch

Npi.c
Ng < 2% ( Nra,c)

YMe
0o Acn Gl (71
Npre = Nl?/s ¢’ 14T W N Wre N Wee N YN A7
c,N
90.201mm?
Nigre = 18.89kN -1 000 - 1.000 - 1.000 - 1.000 = 42.16kN
40.401mm?>
. 15
Nire = ki fa-hef = 7.7 /20.0N/mm? - (67mm) = 18.89kN o2
. 200mm
U,y = mm(l; 0.7+0.3.—< ) - min(l; 0.7+0.3- 90"”") ~ 1.000 < 1 ol.(4
Cer N 101mm
¥,y = 1.000 Gl. (7.5)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.115.0.0

WETZEL & VON SEHT I//\ Datenbankversion

2023.3.28.8.8
Datum
26.06.2023

1
\Ij('(‘.;\' = H—Q—(“' i \I/(’('.;‘\"J"\I/(’('.;\"I/ = 1.000-1.000 = 1.000 < 1
Ser.N
1
Voo Ne = — o = 1.000 < 1 Veeny = 70 = 1.000 < 1
1+ 201711711175 I+ 20177771,17’:7
Uyny = 1.00 > 1
NRrk,c Ymc NRa,c NEg Bn,c
kN kN kN %
42.16 1.50 28.11 19.00 67.6
BN,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 67.6 1 BN.c:1

Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bv
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 12.55 44.00 28.5
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 50.22 89.95 55.8
Betonkantenbruch 26.86 49.90 53.8
* Ungunstigster Anker
Stahlversagen ohne Hebelarm
Vig < : (Vras)
YMs
Viks = ki Vi, = 1.00-55.00kN = 55.00kN
VRk,s Yms VRd,s VEd Bvs
kN kN kN %
55.00 1.25 44.00 12.55 28.5
BVS
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 28.5 1 Bvs;1
2 28.5 2 Bvs;2
3 28.5 3 Bvs;3
4 28.5 4 Bvs;a

Gl. (7.6)

Gl. (7.7)

Gl. (7.35)/
(7.36)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.115.0.0

WETZEL & VON SEHT I//\ Datenbankversion
2023.3.28.8.8

Datum
26.06.2023

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

VR
VE(I S M (VRd,cp)
YMe
VR/\",(‘]} = kS'NRkt,c = 3.2-42.16kN = 134.92kN Gl. (7.39a)
o 0 AC,N
Nrke = Npge =5 YsN Yren Veen - YN G-
, Ac,N , : :
90.201 2
Nipe = 18.89kN - 4 600.1.000 - 1.000 - 1.000 = 42.16kN
40.401mm?
0 15 L5
Npke = ki-Vfee-hey = 7.7-/20.0N/mm? - (67mm) = 18.89kN Gl (72)
oy = min(1: 07403 —) = min(1; 07403 22™) _ 1000 < 1 a4
' Cer,N 101mm
V,.n = 1.000 Gl. (7.5)
1
Veen = H—j = Weens - Weeny = 1.000-1.000 = 1.000 < 1 Gl.(7.6)
Ser,N
Uyn = 100 > 1 o
VRk,cp YMc VRd,cp VEd Bv,cp
kN kN kN %
134.92 1.50 89.95 50.22 55.8
BV,cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 55.8 1 Bv,cp;1
Betonkantenbruch
VR,
Vir <~ (Vrae)
YMe
_ o Ay Gl. (7.40
VRk.c - VRkp T \IIS.V' \IIh.V' \IIQ.V' \I’nc.V' ‘I]I‘(’.V - (7.40)
' A('.V
237.600mm?
e = D4.29kN - ———— 1. - 1. - 1. - 1. - 1. = 74.
VRk.e 54.29 37845012 1.000 - 1.346 - 1.631 - 1.000 - 1.000 74.85kN
VI(?)A-.r = kg-dy,, - l; V fer Ci‘s Gl (7.41)

5

VY., = 1.7 (16mm)()'(“8- (67mm)0'056- V/20.0N/mm? - (zgomm)l' — 54.20kN

lf 67mm (dnmn)u2 16mm 0.2 Gl
“ 01 \/:1 0 V 290mm 0.048 p 1 <290mm) (7.42/7.43)

C2 435mm
= 07403 —— = 1.000 < 1 Gl. (7.45)
1.5¢ + 1.5 -290mm -

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

U,y = 07403
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WETZEL & VON SEHT I//

C-FIX 1.115.0.0
Datenbankversion
2023.3.28.8.8
Datum
26.06.2023

1.5¢; 1.5-290mm Gl. (7.46)
v = = \/—7—— = 1346 > 1
hV h 240mm -
1 1
Yoy = 5 5 = 3 5 = 1.631 > 1 Gl. (7.48)
(cos av) + (0.5 - Sin av) (cos 65.8) + (0.5 - sin 65.8)
1 1
Veev = e = o = 1.000 < 1 Gl. (7.47)
1 + 3¢ 1 + 3 - 290mm
U,y = 1.000
VRk,c YMmc VRd,c VEd Bv,c
kN kN kN %
74.85 1.50 49.90 26.86 53.8
Bv,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,3 53.8 1 Bvc:1
2,4 445 2 Bv,c;2

Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten

Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnutzung BV
% %
Stahlversagen * 10.6 Stahlversagen ohne Hebelarm * 28.5
Herausziehen * 26.4 Betonausbruch auf der lastabgewandten 55.8
Betonausbruch 67.6 Seite
Betonkantenbruch 53.8
* Unguinstigster Anker
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung
Ausnutzung Stahl
ﬁN.s = ﬁN.s;? = 0.11 S 1
Bvs = Prsa = 029 < 1
5\2 + ﬁ‘2 = ﬂA\‘Z'.s:l + ﬁ\i:l = 0.09 S 1 Gl. (7.55)
Ausnutzung Beton @ Nachweis erfolgreich
/81\"(’ - /8;\'.(’;1 = 0.68 S 1
ﬁ\/’(r‘p = B‘ﬁ(‘p:l =056 <1
BN+ By = Byoa+ 8o, = 097 < 1 Gl. (7.56)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.115.0.0

WETZEL & VON SEHT I// Datenbankversion
2023.3.28.8.8

Datum
26.06.2023
Ankerplattendicke
Spannungsverteilung innerhalb der Ankerplattendetails
Ankerplatte Ankerplattendicke (FE- t = 10 mm
o .| 50 Nimm? Berechnung)
- - l Material der Ankerplatte S 355 (St 52)
: { - E-Modul E = 210.000 N/mm?
i Streckgrenze Rpo2 = 355 N/mm?
. Sicherheitsfaktor ym = 1.0
Querdehnzahl v = 0.3
Ausnutzung n = 14 %
Profiltyp IPE 200

") v =1 EIS v G [=

‘ I
| 0 N/mm’

Technische Hinweise

[

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfir sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fihren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlielich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden mussen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente dirfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
maRgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,
Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewabhrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Maflinahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie fir die regelmafige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fur die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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A N O VA S O s b=\ aetey BE L ASTUNGSTABELLE || ichtgitter

Tragstabteilung 33,33 mm x Querstabteilung < 33,33 mm, rutschhemmend gestanzt*, Material: 5235

Tragstab Stiitzweite im Lichten (mm)
Gitterrosttyp in mm 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 <2000 > 2100 2200 2300 2400 2500 I
F, 568 2,84 1,89 1,42 114 0,95 0,81 071 063 0,57 0,52 0,47 0,444 0,41 0,38 0,36 033 032 RE"] 0,28 0,27 0,26 0,25 0,24 ZEICHENERKLARUNG
f, 035 0,76 131 2,00 2,83 3,80 4,90 6,15 7,53 9,05 10,71 1250 1444 1651 1872 2107 2356 2618  28p4 3184 3488 3806 4138 44,83 F,  Einzellastin kN aufeinem
PX3220-33-2 2x20 F, 9138 4061 2284 | 1462 1015 746 5,71 4,51 3,66 3,02 2,54 216 1,86 1,62 1,43 1,26 113 1,01 09 0,83 0,76 0,69 0,63 0,58 Lastwdrfel 200mm x 200mm
v . ' U ! i ' ' ' . ! ' ' . . ' . ' . " " g g . g . K s .
f, 035 0,78 1,38 2,16 3,11 4,23 5,53 6,99 8,63 1045 1243 1459 1692 1943 2200 2495 2798 31,17 344 3808 41,79 4568 4974 53,97 f E_U“h“t"efﬁgg in mm bei jeweiliger
F, 920 4,60 3,07 2,30 1,84 1,53 1,31 1,15 1,02 0,92 0,84 0,77 0,71 0,66 0,61 0,57 0,54 051 0,48 0,46 0,44 0,62 0,40 0,38 £ gIIZizcini;B\gverteilte Last auf einem m?
PX3 225-33-2 2 %25 f, 027 0,59 1,03 1,57 2,22 2,97 3,84 4,81 5,89 7,08 8,38 9,78 1130 1292 1465 1649 1843 2049 2265 2492 2730 2979 3238 3509 f,  Durchbiegungin mm bei jeweiliger Last FV
F, 14919 6631 3730 2387 1658 1218 | 932 737 5,97 4,93 414 353 3,04 2,65 2,33 2,06 1,84 1,65 14p 135 1,23 1,13 1,04 0,95 1kN 1000N = ca. 100kg
f, 027 061 1,08 1,69 2,43 331 4,32 5,47 6,76 818 973 1142 1324 1520 1730 1953 21,89 2439  27p3 2980 3271 3575 3892 4223 *  Wertesind giltig fiir alle Rutsch-
F, 1351 675 4,50 338 2,70 2,25 1,93 1,69 1,50 1,35 1,23 1,13 1,04 0,96 0,90 0,84 079 075 07 0,68 0,64 0,61 0,59 0,56 hemmungen, bei denen der Tragstab
f, 022 0,49 0,84 1,29 1,82 2,4t 315 395 4,84 582 6,88 8,04 9,28 10,61 1203 1354 1514 1683  18F1 2047 2243 2447 2660 2882 rutschhemmend gestanzt ist. Bei allen
PX3230-33-2 2x30 F, 22111 9827 5528 3538 2457 1805 1382 1092 884 | 731 6,14 523 451 393 345 306 273 245 22 2,01 183 167 154 142 anderen rutschhemmenden Ausflfrun-
v ! " . . . . ! ’ " - ' . ! ! 4 . ! . . ’ . ' ’ . gen kann die Tabelle ,Pressrost S235"
f, 022 0,50 0,89 1,39 2,00 272 3,55 4,50 5,55 6,72 7,99 9,38 1088 1249 14,21 1604 1798 2004 22p0 2448 2687 2936 3197 3469 verwendet werden.
F. 1860 930 6,20 4,65 372 310 2,66 2,32 2,07 1,86 1,69 1,55 1,43 1,33 124 116 1,09 1,03 ok ;] 0,93 0,89 0,85 0,81 0,77
f, 019 0,61 0,72 1,09 1,54 2,07 2,68 335 4,11 4,94 5,84 6,82 7,87 9,01 10,21 1149 1285 1428 159 1737 1903 2076 2257 2445
PX3235-33-2 2% 35 F, 30713 13650 7678 4914 3413 2507 1920 1517 1229 1015 853 7,27 6,27 5,46 4,80 4,25 379 3,40 307 279 2,54 2,32 213 1,97 GRUNDLAGEN
f, 019 0,62 0,75 118 1,70 2,31 3,01 3,81 4,71 5,70 6,78 7,96 9,23 1060 1206 1361 1526 1700  18B4 2077 22,80 2491 2713 29,44 Material $235
Fo 2643 12,22 814 611 4,89 4,07 3,49 3,05 2,71 2,4k 2,22 2,04 1,88 1,75 1,63 1,53 1,4k 136 1.2p 1,22 116 1M 1,06 1,02 Maschenteilung 3333mm x 33,33mm
PX3 240-33-2 2 %40 f, 016 036 062 095 134 1,80 232 291 357 4,29 507 592 684 782 8,87 9,98 106 1240 13p1 1508 1652 1803 1960 21,24 E{:’\iﬂizfe't%’f';’“grte nach RAL-62638
X F, 40725 18100 10181 6516 4525 3324 2545 2011 1629 1346 11,31 9,64 8,31 724 6,36 5,64 5,03 4,51 4,07 3,69 337 3,08 2,83 261 Wiederstan d‘ée‘te W=10
f, 016 0,37 0,65 1,02 1,47 2,00 2,62 3,31 4,09 4,95 5,89 6,91 8,02 9,20 1047 1182 1325 1477  16B6 1804 1980 2164 2356 2556
F, 3827 1914 1276 957 7,65 6,38 5,47 4,78 4,25 3,83 3,48 319 2,94 273 2,55 2,39 2,25 213 2 1,91 1,82 1,74 1,66 1,59 Bei den Werten in der Tabelle handelt es sich
f, 013 0,28 0,49 0,75 1,06 1,42 1,84 2,31 2,82 339 4,02 4,69 5,41 6,19 7,02 7,90 8,83 9,82 10B5 | 1194 1308 | 1427 1552 1681 um charakteristische Werte. Die erforderli-
PX3250-33-2 2x50 F, 64979 28880 16245 10397 7220 5304 4061 3209 2599 2148 1805 1538 1326 1155 10,15 899 8,02 7,20 6,50 5,89 5,37 4,91 4,51 4,16 chen Teilsicherheitsbeiwerte wurden bereits
f, 013 0,29 0,52 0,81 117 1,59 2,07 2,62 3,24 392 4,66 5,47 6,35 7,29 8,29 9,36 10,49 11,69 12p5 14,28 15,67 17,13 18,65 20,24 berdcksichtigt.
F, 853 4,26 2,84 213 1,71 1,42 1,22 1,07 0,95 0,85 0,78 0,71 0,66 0,61 0,57 0,53 0,50 0,47 0,46 0,43 0,61 0,39 0,37 036 Die der Planung zugrundeliegende Aufla-
PX3320-33-3 3 %20 f, 035 0,76 131 2,00 2,83 3,80 4,90 6,15 753 9,05 10,71 1250 1444 1651 1872 2107 2356 2618  28Pp4 3184 3488 3806 4138 44,83 gerlinge fiir Metallroste muB mindestens
F, 13707 6092 3427 2193 1523 | 1119 857 6,77 5,48 4,53 3,81 3,24 2,80 2,4l 214 1,90 1,69 152 13p 124 1,13 1,04 0,95 0,88 30mm betragen. Im Betriebszustand darf
f, 035 0,78 1,38 216 311 4,23 5,53 6,99 8,63 1045 1243 1459 1692 1943 2210 2495 2798 3117  34f4 3808 4179 4568 4974 5397 die Auflagerlange das MaB von 25 mm nicht
F, 1380 690 4,60 3,45 276 230 1,97 1,72 1,53 1,38 1,25 115 1,06 0,99 0,92 086 081 077 07B 0,69 0,66 0,63 0,60 0,57 unterschreiten. Abweichungen sind zudssig,
f, 027 0,59 1,03 1,57 2,22 297 3,84 4,81 5,89 7,08 8,38 9,78 1130 1292 1465 1649 1843 2049  22B5 2492 2730 2979 3238 3509 wenn durch konstruktive MaBnahmen ein
PX3325-33-3 3x25 Verschieben der Metallroste in Tragrichtung
F, 22379 9946 5595 3581 2487 1827 1399 1105 | 895 7,40 6,22 5,30 4,57 3,98 3,50 310 2,76 2,48 2,20 2,03 1,85 1,69 1,55 1,43 B ; e
zwangslaufig verhindertist (siehe auch Merk-
f, 027 061 1,08 1,69 2,43 3,31 4,32 5,47 6,76 8,18 9,73 142 1326 1520 1730 1953 21,89 2439  27p3 2980 3271 3575 3892 42,23 blatt BGI 588).
F, 2026 1013 675 5,07 4,05 338 2,89 2,53 2,25 2,03 1,84 1,69 1,56 1,45 1,35 1,27 119 113 10p 1,01 0,96 0,92 0,88 0,84
f, 022 0,49 0,84 1,29 1,82 2,444 315 3,95 4,84 582 6,88 8,04 9,28 10,61 1203 1354 1514 1683  18f1 2047 2243 2447 2660 2882
PX3330-33-3 3x30 F, 33167 1741 8292 5307 3685 2707 2073 1638 1327 1096 921 7,85 6,77 5,90 518 4,59 4,09 367 3.3 3,01 274 2,51 2,30 212 BEGEHBARKEIT
f, 022 0,50 0,89 1,39 2,00 272 355 4,50 5,55 6,72 7,99 9,38 1088 1249 1421 1604 1798 2004  22p0 2448 2687 2936 3197 34,69 HELLGRAU: Beziglich der Begehbarkeit
F, 2789 1395 9,30 6,97 558 465 398 3,49 310 2,79 2,54 232 215 1,99 1,86 174 164 1,55 14 1,39 1,33 1,27 1,21 116 verweisen wir auf die Festlegungen der
f, 019 0,61 0,72 1,09 1,54 2,07 2,68 335 4,11 4,94 5,84 6,82 7,87 9,01 10,21 1149 1285 1428 159 1737 1903 2076 2257 2445 Berufsgenossenschaften im Merkblatt BGI
PX3 335-33-3 3 x35 P d g d g g d G i g d g 4 ! 4 4 i 4 . ' ' ' 4 4 ! 588 und auf die Glte- und Priifbestimmungen
F, 46069 20475 11517 7371 5119 3761 2879 2275 1843 1523 1280 1090 9,40 819 7,20 6,38 5,69 510 4 418 381 3,48 3,20 2,95 fiir Gitterroste nach RAL-GZ 638, Hier wird
f, 019 0,42 0,75 1,18 1,70 2,31 3,01 3,81 4,71 5,70 6,78 7,96 9,23 1060 | 1206 1361 1526 1700  18B4 2077 22,80 2491 2713 29,44 angegeben, dass eine einwandfreie Begeh-
F, 3665 18,33 12,22 916 733 6,11 5,24 4,58 4,07 3,67 3,33 3,05 2,82 2,62 244 2,29 216 2,04 19B 1,83 1,75 1,67 1,59 1,53 barkeit gewahrleistet ist, wenn Gitterroste
f, 016 0,36 0,62 0,95 134 1,80 2,32 2,91 357 4,29 5,07 5,92 6,84 782 8,87 9,98 1,16 1240 | 13p1 1508 1652 1803 1960 2124 sobemessen sind, dass mindestens 1,5kN
PX3340-33-3 3 x40 F, 61087 27150 15272 9774 6787 4987 3818 3017 2443 2009 1697 1446 1247 1086 954 8,45 7,54 6,77 61 5,54 5,05 4,62 424 391 Einzellast an ungiinstigster Stelle aufge-
v - . : : . : : : - . : : : . . . : . . . . : : : bracht werden kann. Die Lastangriffsflache
f, 016 0,37 0,65 1,02 1,47 2,00 2,62 3,31 4,09 4,95 5,89 6,91 8,02 9,20 1047 1182 1325 | 1477 | 166 1804 1980 2164 2356 2556 betrégt hierbei 200 x 200mm. Die Durch-
F, 5741 2870 1914 1435 1148 957 8,20 718 6,38 574 5,22 4,78 4,42 410 3,83 3,59 338 319 3.0 2,87 273 261 2,50 2,39 biegung unter Belastung darf nicht mehr als
f, 013 0,28 0,49 0,75 1,06 1,42 1,84 2,31 2,82 3,39 4,02 4,69 5,41 6,19 7,02 7,90 8,83 9,82 10p5 1194 1308 | 1427 1552 1681 1/200 der Stiitzweite und der Héhenunter-
PX3350-33-3 3x50 F, 97469 43320 24367 15595 10830 7957 6092 4813 3899 3222 2707 2307 1989 1733 1523 1349 1203 1080 97 8,84 8,06 737 6,77 6,24 schied von benachbarten StoBstellen
f, 013 0,29 0,52 0,81 1,17 1,59 2,07 2,62 3,24 3,92 4,66 5,47 6,35 7,29 8,29 9,36 1049 1169  12p5 1428 1567 | 1713 1865 2024 zwischen belasteten und unbelasteten
F, 8225 4113 2742 2056 1645 1371 1175 1028 914 8,23 7,48 6,85 6,33 5,88 5,48 514 4,84 4,57 4,38 411 3,92 374 3,58 343 Bodenbeldgen nicht mehr als 4 mm betragen.
PX3 360-33-3 3 %60 f, 01 0,24 0,41 0,62 0,88 1,18 1,52 1,91 2,34 281 332 388 4,48 512 5,81 6,54 731 812 8.9 9,88 1083 1181 1284 1391 Bei dieser Begrenzung st bei
F, 142311 63250 35578 22770 15812 11617 8894 7028 5692 4705 3953 3368 2904 2530 2224 1970 1757 1577  14p3 1291 1176 1076 9,88 9,11 einer Einzellast von 1,5 kN auf einer Fliche
f, 011 0,24 0,43 0,67 0,96 1,31 1,72 217 2,68 3,24 3,86 4,53 5,25 6,03 6,86 7,74 8,68 967 10p2 1182 1297 1418 1544 16,75 von 200 x 200mm die Durchbiegung kleiner
F, 2299 1150 766 575 4,60 3,83 3,28 2,87 2,55 230 2,09 1,92 1,77 1,64 1,53 1,44 1,35 1,28 1,2 115 1,09 1,05 1,00 0,96 als L/200.
f, 027 0,59 1,03 1,57 2,22 2,97 3,84 4,81 5,89 7,08 8,38 9,78 1130 1292 1465 1649 1843 2049  22B5 2492 2730 2979 3238 3509 - )
PX3525-33-5 5x25 F, 37298 16577 9325 5968 L4k 3045 2331 1842 1692 1233 | 1036 883 761 663 583 516 4,60 413 37B 338 308 282 259 239 Bei einer verteilten Nutzlast von 5kN/
f, 027 061 1,08 1,69 2,43 331 4,32 547 676 818 973 142 | 1324 1520 1730 1953 21,89 2439  27p3 2980 3271 3575 3892 42,23 dm betragt die maximale Durchbiegung bei
ieser Begrenzung 1/200 der Stlitzweite.
F. 3377 1689 1126 844 6,75 5,63 4,82 4,22 375 338 3,07 2,81 2,60 2,41 2,25 2,11 1,99 1,88 17B 1,69 1,61 1,54 1,47 1,41
f, 022 0,49 0,84 1,29 1,82 2,4k 315 3,95 4,80 5,82 6,88 8,04 9,28 10,61 1203 1354 1514 1683  18f1 2047 2243 2447 2660 2882
PX3530-33-5 5x30 F, 55278 24568 13819 8844 6142 4512 3455 2730 22,1 1827 1535 1308 1128 983 8,64 7,65 6,82 6,12 5,58 5,01 4,57 4,18 3,84 3,54 M-WERT TABELLE
f, 022 050 089 139 200 272 355 450 555 672 799 938 1088 1249 | 1421 1604 1798 _ 2004 _ 220 _ 2448 2687 2936 3197 3469 (Anzahl mittragender Tragstabe)
F, 4649 2325 1550 11,62 9,30 7,75 6,64 5,81 5,17 4,65 4,23 3,87 3,58 332 310 2,91 2,73 2,58 246 232 221 211 2,02 1,94 Tragstab- Anzahl"m" der durch die
f, 019 0,41 0,72 1,09 1,54 2,07 2,68 335 4,11 4,94 5,84 6,82 7.87 9,01 10,21 1149 1285 | 1428 159 | 1737 1903 2076 2257 2445 hdhein  Lastverteilung der Querstibe
PX3535-33-5 5 %35 F, 76782 34125 19196 12285 8531 6268 4799 3792 3071 2538 2133 1817 1567 1365 1200 1063 948 8,51 7.6B 6,96 6,35 5,81 533 4,91 mm mittragenden Tragstdbe
f, 019 0,42 0,75 1,18 1,70 2,31 3,01 3,81 4,71 5,70 6,78 7,96 9,23 1060 1206 1361 1526 | 1700  18B4 | 2077 22,80 2491 2713 29,44 SchweiB- Pressroste Steckroste
F, 6109 3054 2036 1527 1222 1018 873 7,64 6,79 6,11 5,55 5,09 4,70 4,36 4,07 3,82 3,59 339 3 3,05 2,91 2,78 2,66 2,55 rosteMT  MT MT
f, 016 036 062 095 1,34 1,80 232 291 357 4,29 5,07 592 6,84 7,82 8,87 998 116 1240  13f1 1508 | 1652 1803 1960 | 2124 (ca.34x38) (ca.33x33) (ca.33x33)
PX3540-33-5 > x40 F, 101812 45250 25453 16290 11312 8311 6363 5028 4072 3366 2828 2410 2078 1810 1591 1409 1257 1128 1 9,23 8,41 7,70 7,07 6,52 ;g ;1295 gig ggg
e f, 016 0,37 0,65 1,02 1,47 2,00 2,62 331 4,09 4,95 5,89 6,91 8,02 9,20 1047 1182 1325 1477 ] 1804 | 1980 2164 2356 | 2556 30 213 317 325
F, 9568 4784 3189 2392 1914 1595 1367 1196 1063 957 8,70 7,97 7,36 6,83 6,38 5,98 5,63 532 f504 \ 478 4,56 4,35 4,16 3,99 35 2,06 3,08 313
PX3 550-33-5 5 x50 f, 013 0,28 0,49 0,75 1,06 1,42 1,84 2,31 2,82 3,39 4,02 4,69 5,41 6,19 7,02 7,90 8,83 982 [ 1085 ) 1194 1308 1427 1552 1681 40 2,00 3,00 3,00
F, 162448 72199 40612 25992 18050 13261 10153 8022 64,98 53,70 45,12 38,45 33,15 28,88 2538 22,48 20,06 18100 16,24 14,73 13,43 12,28 11,28 10,40 45 194 292 2,88
f, 013 0,29 0,52 0,81 117 1,59 2,07 2,62 3,24 392 4,66 5,47 6,35 7,29 8,29 936 1049 11,69 \12,95 } 1428 1567 1713 1865 2024 50 1.88 283 275
— F. 13709 6854 4570 34,27 27,42 22,85 19,58 17,14 15,23 13,71 12,46 11,42 10,55 9,79 914 8,57 8,06 7,62 : 6,85 6,53 6,23 596 571 ch) 1?; ;é? ;23
PX3 560-33-5 5 %60 f, 0 0,24 0,61 0,62 0,88 1,18 1,52 1,91 2,34 2,81 332 3,88 4,48 512 5,81 6,54 7,31 8,12 8,98 9,88 1083 11,81 1284 1391 p 169 258 238
F, 237186 105416 59296 37950 26354 19362 14824 11713 9487 7841 6588 5614 4841 4217 3706 3283 2928 2628 2372 2151 1960 1793 1647 1518 70 1,63 2550 225
f, 011 0,24 0,43 0,67 0,96 1,31 1,72 217 2,68 324 3,86 4,53 5,25 6,03 6,86 7,7k 8,68 9,67 1072 1182 1297 1618 1544 1675 75 1,56 2,42 213
F, 18485 9243 6162 46,21 36,97 30,81 26,41 2311 2054 1849 16,80 1540 14,22 13,20 12,32 11,55 10,87 10,27 9,73 9,24 8,80 8,40 8,04 7,70 80 150 2,33 2,00
PX f, 009 0,20 035 053 075 1,01 1,30 163 1,99 2,40 283 331 382 437 496 558 6.24 693 7,66 843 923 1008 1095 11,87 85 - 225 1,88
3570-33-5 5x70 F, 326025 144900 81506 52164 36225 26614 20377 16100 13041 10778 9056 7717 6654 5796 5094 4512 4025 3612 3260 2957 2694 2465 2264 2087 22 ) 52); 12‘;’
f, 009 0,21 0,37 0,57 0,82 1,12 1,46 1,85 2,29 2,77 3,29 3,86 4,48 5,14 5,85 6,61 7,41 8,25 914 1008 1106 1209 1317 14,29 100 _ 200 150
F, 23850 11925 7950 5962 4770 3975 3407 2981 2650 2385 2168 1987 1835 1704 1590 14,91 1403 1325 1255 1192 11,36 1084 1037 994 MT: Maschenteilung
f, 008 0,18 0,30 0,46 0,65 0,88 113 1,42 1,74 2,09 2,47 2,89 333 3,81 4,32 4,86 5,44 6,04 6,68 7,35 8,05 8,78 9,55 10,35
PX3580-33-5 5x80 F, 428965 190651 107241 68634 47663 35018 26810 211,83 17159 14181 11916 10153 8754 7626 6703 5937 5296 4753 4290 3891 3545 3244 2979 2745 Stand: November 2021
f, 008 0,18 0,32 0,50 0,72 0,98 1,28 1,61 1,99 2,61 2,87 337 391 4,48 5,10 5,76 6,46 7,19 7,97 8,79 9,64 1054 11,48 1245




	LIC_tragkrafttabellem_RZ_PRESSROST S235
	LIC_tragkrafttabellem_RZ_PRESSROST RUTSCHHEMMEND S235
	LIC_tragkrafttabellem_RZ_PRESSROST S355
	LIC_tragkrafttabellem_RZ_PRESSROST RUTSCHHEMMEND S355
	LIC_tragkrafttabellem_RZ_PRESSROST 1.4301
	LIC_tragkrafttabellem_RZ_PRESSROST RUTSCHHEMMEND 1.4301



