Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz, Seite von 6
I | L Ort: Am Park 3
02694 Malschwitz,OT Baruth Nr./Pos.: 4A-R-0G-01
Pos. 4A-R-0G-01 Umagestalltung der Offnungen im Haus2 zum Foyer hin

Die bestehenden Fensteroffnungen in der Achse A23/ N1 werden weitestgehend erhalten. Einzig 3
Offnungen werden zu Tiréffnungen umgebaut.

Diese 3 Offnungen sind nachfolgend blau eingewolkt:
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[m Schnitt durch eine Turoéffnung lasst sich der grundlegende Tir-/ Fensteraufbau erkennen:
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Die Brustung unter dem Bestandsfensters wird mit dem Fenster abgebroch(;n und die OK Turé6ffnung
wird im Vergleich zur OK Fenster6ffnung niedriger. Bei den Fensterdffnungen, die erhalten bleiben,
reduziert sich die Briistungshohe. Dies sollte Sanierungstechnisch problemlos mdglich sein durch
Abbruch einiger Steinreihen. Falls die Bristung neu aufgemauert werden soll, sind Mauerwerksanker in
die Fensterzargen einzubringen, um auch Horizontal Krafte aufnehmen zu kénnen.

Da der bestehende Sturz jedoch nach Mdglichkeit weiter genutzt werden soll, wird die folgende

Ausfiihrungen fur die "Ubermauerung” der Tiir/ Fensterstiirze vorgeschlagen:

Ausfiihrung der Ubermauerung mit Abfangung in unterster Lage mit Ziegel- Flachsturz.

Dazu wird ein zusatzlicher Sturz in Form eines Flachsturzes in die Offnung eingebracht, welcher nur die
zusatzliche Ubermauerung abtragt.

Dies wird durch fachgerechtes abfugen der Ubermauerung Bestandssturz gewahrleistet. Da das
Gewicht der Ubermauerung als sehr gering eingeschétzt wird, kann die Wahl des Flachsturzes
konstruktiv erfolgen. Fur den Flachsturz ist die Mindestauflagerldnge von 11,5cm in den
Fenster-/Tlrzargen herzustellen vor dem Einlegen des Sturzes.

Bemessungstabelle eines Flachsturzes fur Wandstarke d= 17,5cm:
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Tragfahigkeit von Ziegel-Flachstiirzen nach Zulassung Z-17.1-900
Zuggurt ohne Warmed@mmung Druckzone aus Mauerwerk (fi, = 2,9 N/mm?)
Tabelle fir die zuldssige Belastung qg4 in kN/m Sturzbreite b = 17,5 cm / Auflagerlange I, = 11,5 ecm Ubermauerung aus
POROTON-Ziegelmauerwerk
Lichte Weite | Stitzweite Gesamth&he h in cm D Kkfestigkeitskl 12
=
m m 250 30,0 350 400 450 500 625 750 1000 1250 ruckiestigkeitskiasse =
Lochung A
0,885 0,962 16,24 25,18 37,65 46,62 53,79 5748 5748 5748 57,48 57,48
Q Q Q v v v v v v v gem. Z-17.1-900, 3.2 (2)
1,010 1,087 13,37 20,20 28,27 40,69 42,13 47,75 50,87 5087 50,87 50,87
o a p v v v v v v v ohne Stgb\betondecke
1,135 1,212 11,33 16,79 2380 32,91 3650 3840 4562 4562 4562 45,62 Auflagerlange I,= 11,5 cm
Q Q Q Q v v v % v v
1,260 1,387 9,82 14,833 19,97 27,00 3308 33,08 40,84 41,35 41,35 4135 —
- Q Q Q Q v v v v v v
- 1,510 1,587 7,72 11,03 15,01 19,82 2567 27,87 28,98 3484 3484 34,84
8 Q Q Q Q a v v v v v
0;} 1,760 1,837 6,35 8,93 1196 1552 19,71 24,08 24,08 2655 30,10 30,10
° Q Q Q Q Q v v v \ v
2 F,mo 2,087 5,06 7,49 9,91 12,70 1591 1963 21,19 21,19 2649 26,49 | b
g B Q Q Q Q Q v v v v
2,260 2,337 4,03 6,32 844 10,72 1330 16,23 1892 1892 21,81 21,81
B B Q Q Q Q v v v v
2,510 2,587 329 516 7,34 925 11,39 1379 17,10 17,10 17,80 17,80
B B Q Q Q Q v v v v 1
2,760 2,837 274 429 642 813 995 1197 1559 1559 1559 1559 17.5
B B B Q Q Q v v v v 4—4»
2,885 2,962 251 384 561 752 936 11,15 14,93 14,93 1493 1493
B B B B Q B v % v v
mafBgebend: B = Biegung, Q = Querkraft, V = Verankerung

Nach der allgemeinen Bauaufsichtlichen Zulassung dieser Sturze mit der Zulassungsnummer Z-17.1-900
sind die Ziegelsturze mind. der Feuerwiderstandsklasse F90-A nach DIN 4102-2 zuzuordnen.
Auszug aus der Baua. Zulassung:

Seite 13 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-17.1-900 vom 18. Februar 2008

Tabelle 4: Feuerwiderstandskliassen nach DIN 4102-2

Zei~ | Konstruklions- Mindest- Mindestbreite b in mm 1

le merkmaile iiir die Feuerwiderstandsklasse-Benennung
Zuggurte der
Flachstiirze F30-A | FBO-A | FOO-A | F120-A

1 - TasE ] Zuggurt | Beton- | Schalen-

LZ( S | Thahe | deckung | dicke

i Z.:M_E :% l_'— h Cmin Smin
o]

fmm] | {mm] [mm]

1.1 | Zuggurte mit 71 15 ;15 {115) {115} (115} - ‘
schalenidrmigen 113 20 15 115 115 175 :
Z|egel' ‘ {(115)
Formsteinen ‘ _

" Die { ) - Werte gelten fir Stirze mit 3-seitigem Putz nach DIN 4102-4, Abschnitt 4.5.2.10. Auf den Putz an dar

Sturzunterseite kann bei Anordnung von vermdénetten Stahlzargen oder Helzzargen verzichiet werden.

Um die Mauerwerksbreite vollsténdig zu Uberdecken, missen mehrere Flachsturze nebeneinander
eingebaut werden, dies ist bei der Ausfuihrung zu beachten.

Auf der sicheren Seite kann fiir die Dauer des Einbringens der Offnungen in den Seitenwanden fiir die
Sturze, der bestehende Fenstersturz durch Joche oder ahnliches abgefangen werden. Die Entscheidung
dartiber obliegt dem AN.

AnschlieBend erfolgt eine Ubermauerung der neuen Stiirze bis zur UK der bestehenden Stiirze.
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Eine Ausfuhrung als Stahlsturz oder Stahlbetonsturz ist moglich und bei der Turoffnung TH102-T01
erforderlich, da die Flachstirze bei einer Lange von >2,50m an ihre bautechnologischen Grenzen stof3en.
Die Wahl der Materialitat obliegt dem AN unter Einhaltung der konstruktiven Vorgaben (Auflagerbreite) im
Bestand.

Nach Ricksprache mit der OPL soll der Einbau mittels Stahlbetonfertigteilsturz erfolgen.

Dieser wird konstruktiv gewahlt und fur die Bemessung wird en Fertigteilsturz der Firma Dennert vom

Typ RS-Sturz aufgefuhrt. Vergleichbare Bauteile anderer Hersteller sind anwendbar.

Belastungstabelle RS-Stlrze fUr Innenwande

1 1 | | 1 1
| 1 | | 1 1
b= ] P ===
| 1 | | 1 1
| 1 | | 1 1
| 1 | | 1 1

i

49
36,5
24

Breite in cm 11,5 17,5 | 24

Hohe in cm 24 36,5 49 24 36,5 49 24 36,5 49

Auflager in cm 24 24 24 24 24 24 24 24 24
3,01 11,57 20,70 30,06 26,23 65,89 107,88 33,50 74,82 123,99
3,135 10,66 19,09 27,74 24,22 62,48 101,75 30,93 70,92 118,03
3,26 9,84 17,65 25,66 2242 59,04 94,41 28,62 67,40 112,24

Beim Einbau des Stahlbeton- Fertigteilsturzes ist auf die beidseitige Auflagerbreite von 24cm zu achten.
Die Betondeckung ist so zu wahlen, dass die Brandanforderung (F30) eingehalten wird. Nach der DIN
4102-2 entspricht das einem Achsenabstand von 25 mm.

Eine Ausfiihrung aus Flachstiirzen ist nur bei den Offnungen < 2,5m bautechnologisch méglich.

Skizze zur Ausfihrung fur die Ziegelflachsturze:
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Auflager im Bestand
mit Mindesttiefe

+ |Neuer Sturz in Zar- ,7
. | ge mit Auflager im yd
Bestand und

Ubermauerung

Bei den Turoffnung 116-TO2 kommt es zu einer Verschiebung des Sturzes um ca. 42 cm. Damit wird in
das Auflager des vorhandenen Sturzes (Auflagerbreite ca. 25cm gemal3 Bestandsunterlagen).

Hier wird das folgende Sanierungsvorgehen vorgeschlagen:

1. Abfangung der Decke Uber OG mit einem Joch Au3enwandnah. Auf die konstruktive Durchstanderung
der Stutzen bis ins EG ist zu achten. Im OG muss die Stitze auf und unter einer Rippe aufgestellt
werden. Da die Rippen parallel zur Au3enwand verlaufen gentgt das Aufstdndern auf einer Rippe, wenn
eine Stitze darunter Kraftschlissig ansteht.

Das Fenster wird abgebrochen und der Teil des Fensters zugemauert, der spater die neue TUrzarge
bildet.

Skizze zur Ausfihrung:

z
°
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Bestehender Sturz Joch zur Lastabfangung
Bestehendes Fenster SerDecke The O
Stiitze OG

Balken zur Lastverteilung

Stitze Steht unter den
Rippen u. EG

Stutze EG

Balken zur Lastverteilung

Joche unter Bestandsde-
cke nahe AuRenwand

3.09

IAufmauern bis Héhe neuer Sturz I-
7\ |

2.74
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Das Joch muss nur auf der Lange der 2 Fensterstirze im Bestand und bis an die Wand zum

Treppenhaus heran eingebaut werden.

2. Herstellung der Einbringdffnung fuir den neuen Sturz Gber der Turoffnung.

Dabei nur den minimal erforderliche Raum fiir das Einbringen des Sturzes abzutragen.
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AnschlieBend wird der neue Sturz eingelegt. Aufgrund der geringen Turoffnungsbreite von <1,00m wird

ein Ziegelflachsturz gentigen, welcher Konstruktiv eingelegt wird.

3. Herstellung der Ubermauerung iiber dem Sturz. Dabei wird der linke Sturzbereich kraftschliissig
vermoartelt, damit die Lasten aus dem Bestandssturz in den Flachsturz und von dort in die TUrzarge
geleitet werden.

Die Ubermauerung im bestehenden Fenster wird von dem bestehenden Sturz abgefugt, wodurch hier
kaum Mehrlasten in den Flachsturz eingehen.

Nachfolgend wird die Tur6ffnung mit Zarge Sanierungstechnisch hergestellt.

4. Die Temporare Stutzkonstruktion im Bestandsgebaude wird entfernt.
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Vorhaben:
Ort:

Am Park 3

Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz|

02694 Malschwitz,OT Baruth

Seite von 7

Nr./Pos.: 4A-R-OG-02

Pos. 4A-R-0G-02

Neuer Sturz in tragender Wand mit Hauptlast aus Decke

uber OG

In die tragenden Wande im OG-Haus 2 werden neue Stiirze eingebaut. Nachfolgend werden die

entsprechenden Offnungen blau eingewolkt markiert:

g— 1| ‘ T -y i — - b N i -
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Es sind die Offnungen 116-F03 und FL102-F06 neu zu schaffen.

o —

Die Offnung in der Achse A23 wird hierbei unter einem bestehenden Stahlbetonsturz eingebracht,

welcher vormals fiir die Uberspannung der Kleiderablagen diente. Den Bestandsplanen nach wurde

der Sturz wie folgt bewehrt:
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Da dieser Sturz unverandert Uber der Fenster6ffnung in der Wand verbleibt, ist hier kein neuer Sturz in
jeglicher form erforderlich. Beim Abbruch der Ausmauerung ist jedoch die Belastung des Sturzes

sicherzustellen.

Bei der geplanten Offnung in der Achse A2A ist ein neuer Sturz in der Wand einzubringen.
Da diese Wand durch die Decke tiber OG maf3geblich belastet wird, muss hier tber der zu
schaffenden Offnung eine Abfangung der Wand erfolgen. Es wird das folgende Vorgehen

vorgeschlagen:

1. Es werden zwei kleine rechteckige Locher in die Wand geschlagen, durch die jeweils ein tragfahiger
Balken gesteckt und mit Stitzen im Gebaudeinneren und -aul3eren gesichert wird.

Uber die Balken in der Wand und die Stahlstiitzen flieBen die Krafte dann wahrend der
BaumalRnahmen nach auf3en bzw. in die Decke Uber EG. Unter die Stiitzen im EG ist eine
Lastverteilungsbalken einzubauen, um jeweils mind. 3 Rippen der Decke Uber EG zu belasten.

Uber die Rippen werden die Lasten dann wieder in die AuBenwand im EG eingeleitet.

2. Es wird die Offnung fiir den Sturz in der Wand mit zuséatzlicher Auflagerlange von beidseitig 24cm
hergestellt. Dies erfolgt zuerst einseitig (AuRen oder Innen). Ist die Offnung hergestellt, wird der Sturz
in die Offnung eingebaut und kraftschliissig ausgekeilt. Danach erfolgt das freistemmende der
anderen Wandseite. Es folgt wiederum der Einbau des Sturzes und das Auskeilen. Der Sturz bzw. die
Stlrze werden auf ein frisches Mortelbett im Auflagerbereich gelegt. Der Mortel muss moglichst
druckfest und schwindfrei sein. Es wird Unterstopfmdrtel empfohlen.

Der Bereich zwischen den beiden Sturzbalken wird durch Mauerwerkssteine o.A. verfiillt und so

geschlossen. Alternativ kann auch ein Dritter Sturz verbaut werden.

3. Ist der neue Sturz der Offnung hergestellt, werden die Abfangungsbalken entfernt, die
zuriickbleibende Offnung geschlossen und die eigentliche Offnung in der Wand hergestellt.
Bautechnologie obliegt dabei dem AN.

Belastung

Die Belastung auf den Sturz wird Uber den Lasteinzug der Wand und Decke dariiber angesetzt.

standige Belastungen: - Eigengewicht wird Programmintern bertcksichtigt.
- Holzdach gk = 10,00 kN/m
- Rippendecke mit 3,2 x 2,5m (Lasteinzug) gk = 8,00 kN/m
- Deckenaufbau G OG zur Dammung etc. 1,50 x 2,5m gk = 3,75 kN/m

veranderliche Einwirkung:
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Schneelast aus Dach: Schneezone 2:

- Begehbarkeit zu Revisionszwecke 1,0 kKN/m2 x 2,5m gk = 2,50 kN/m

sk = 7,15 kN/m

Als Reserve wird die Last nur auf einen Struzbalken angesetzt. Diese Situation ist durch die

zusatzliche Abfangung eigtl. nie gegeben. Tatsachlich werden mind. 2 Balken die Last im Sturz

abfangen, weshalb die nachfolgende Bemessung stark auf der sicheren Seite liegt.

System

Einfeldtrager mit 1,70 lichten Spannweite

Nach Ricksprache mit der OPL ist der Sturz als Stahlbetonsturz herzustellen. Eine Ausfiihrung als

Fertigteilsturz wird dabei Favorisiert. Um eine gewissen Produktneutralitat bei den Fertigteilstirzen zu

ermoglichen erfolgt die Bemessung als Ortbetonsturz. Die Bemessung versteht sich als

Mindestanforderung an den Fertigteilsturz, welcher durch den AN gewahit wird.

Material
C25/30 B500A

System
M 1:45

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

F30

Einfeldtrager (17.5/24.0/194.0)

System Ansicht
e a

' B || L |

3 24 1.70 8244

# 194 # T T T T
Feld | Material b/h
[m] [cm]
1 1.94 C 25/30 17.5/724.0
Lager X b Art Kr,z
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 1.94 24.0 Mauerw. fest
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Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N
Einw. Qk.S

Kombinationen

standig/vortberg.

Bemessung (GZT)

Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.N Qk.S

3.8

g
[ R e

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.2

Feld 1

IV 250 7.15
A A 4 JAN A A\
s 1.94 & & 1.94 s s 1.94 &
Gleichlasten
Feld Komm. a S qri Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 Eigengew 0.00 1.94 1.05
1 0.00 1.94 10.00
1 0.00 1.94 8.00
1 0.00 1.94 3.75
1 0.00 1.94 2.50
1 0.00 1.94 7.15
gemal DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek z (Y*U*EW)
1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S

fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Bemessung flr Biegebeanspruchung

X Ek Myd,o X/do Zo As,o As,o,erf
Myd ,u x/dy Zy As,u As,u,erf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
(L=1.94m)
0.00 1 - - - - 0.57¢
1 - 0.004 206 - 1.41,
0.12, 1 2.49 - - - 0.57¢
2 4.82 0.072 20.0 0.53 1414
0.97~ 1 10.73 - - - -
2 20.76 0.275 18.2 2.58 2.58
1.824 1 2.49 - - - 0.57¢
2 4.82 0.072 20.0 0.53 1414
1.94 1 - - - - 0.57¢
1 - 0004 206 - 1.414
Auflagerrand

maximales Feldmoment
Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)

Qe.rp

Bemessung fir Querkraftbeanspruchung

X Ek Ved 0 VRd,, max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] 7] [kN] [kN]  [cm?/m]
(L= 1.94m)

0.00 2 28.46r 184 83.67 - -
0.12, 2 28.46r 18.4 83.67 - 1.46m
0.33v 2 28.46 18.4 83.67 22.57 1.46m
0.97 1 - 184 83.67 22.57 1.46m
1.61y 2 28.42r 18.4 83.67 22.57 1.46m
1.82a 2 28.42r 18.4 83.67 - 1.46m

1.94 2 28.42r 184 83.67 - -

a: Auflagerrand
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Bewehrungswabhl

untere Langsbewehrung

obere Langsbewehrung

Langsbewehrung
M 1:25

Querkraftbewehrung (Biigel) Feld

Nachweise (Brand)

Brand

Querschnitt

Achsabstéande

Feld 1

Feld 1

v: Abstand d vom Auflagerrand
R: Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2

Feld gew. As a I lbd, 1l Ibd,r Lage
[cm?] [l [ml [m] [m]
1 GB 49012 4.52 -0.01 1.96 0.13 0.13 1
(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne StdRRe)
Feld gew. As a I lbd,1 Ibd,r Lage
[cm?] [m] [ml [m] [m]
1 GB 2012 2.26 -0.03 2.00 0.15 0.15 1
(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne StdRRe)
As [cm?]
2
1
1
2
3
4
BE===3 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung gemafR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung
Xa Xe ds S Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] -1 [cm2/m]
1 0.12 0.41 28 10.0 2 10.05
0.41 1.53 28 15.0 2 6.70
1.53 1.82 28 10.0 2 10.05
Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek . (Y*U*EW)
1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.30*Qk.N
Feuerwiderstandsklasse R30
3-seitige Beflammung
Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite b= 175 mm= 80 mm
mittlerer Achsabstand Balken
X Ek Nfi Ofi Bcr a Aa  aerr anm
[m] -1 [Nmm2]  [°] [mm]  [mm]  [mm] [mm]
0.12 1 0.5 27.00 930 0 0 0 0
0.97 1 0.5 132.22 634 15 -13 2 34
Achsabstand Einzelstabe
X Ek Nfi Ofi Ocr ar3o Aa  aerrf ar
[m] -1 [Nmm=2]  [°] [mm]  [mm]  [mm] [mm]
0.97 1 0.53 132.2 634 15 -13 2 34
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I Diezman Re's
\ & 4 L e
offce@iching com

Ingenieur Consult GmbH

Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz, Seite von 7
Ort: Am Park 3
02694 Malschwitz,OT Baruth Nr./Pos.: 4A-R-0G-02

Feld 1

Nachweise (GZG)

guasi-standig

Verformungen
Abs. 7.4

Feld 1

M 1:20

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.N

Einw. Qk.S

Achsabstand Eckstébe

X Asd,erf a
[l [mm] [mm]
0.12 - -
0.97 2 34

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-
01

EK > (Y*U*EW)
1 1.00*Gk +0.30*Qk.N

Begrenzungen der Verformungen im gerissenen Zustand (Zustand II)

Der Nachweis wird fir die quasi-standigen Bemessungssituationen unter
Langzeitbelastung durchgefihrt.

Endkriechzahl ¢ = 2.50 -
Endschwindmalf3 € = -0.50 %0
zul. Endverformung fo = 1/500
zul. Differenzverformung fA = 1/500
X Ek Med Ty, 0 Fii,o oo zu1
Ti.0 1,0 Af1 ATz
m KNm mm mm mm mm
(L=1.94m)
0.97 1 11.08 1.82 3.31 3.88
0.58 1.54 1.77 3.88
fi,offii,0 = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = 0
fi,00/fi1,00 = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = oo
Afy = Differenzverformungen fj;,« - fiio
Grenzlinien der Verformungen f [mm]
1 .
2y >~ T g
3
3.3
fffff Verformung Zustand |
Verformung Zustand Il
Auflagerkrafte Trager
charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl . Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A 22.12 22.12
B 22.12 22.12
A 2.43 2.43
B 2.43 2.43
A 6.94 6.94
B 6.94 6.94




Genehmigungsstatik

Diesmanmstatis Vorhaben: Neubau/Erweiterung der Oberschule Malschwitz Seite von 7
ICL = | oc  ampans
G| oo 02694 Malschwitz,OT Baruth Nr./Pos.: 4A-R-0G-02
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis ort n
_ [-]
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswabhl OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-1
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
_ [m] [-]
Verformungsnachweis Feld 1 0.97 OK 0.85

Eine Ausfuhrung als Fertigteilsturz ist moglich. Als Produktbeispiel wird ein RS- Sturz der Firma
Dennert aufgefihrt:

Belastungstabelle RS-StUrze fur Innenwande

r Bl
| |
1 1
L]
| i
| 1
| 1

|

Breite in cm 11,5 | 17,5 | 24

Hohe in cm 24 36,5 49 24 36,5 49 24 36,5 49
Auflager in cm 24 24 24 24 24 24 24 24 24

49
36,5
24

ichte Weite in cm

71,80 101,01 93,30 162,20 232,63 124,52 216,18 309,89
58,09 83,15 76,86 133,67 191,75 102,57 178,15 25542
4943 69,56 64,36 111,98 160,66 85,88 149,22 213,99

41,91 5899 54,63 95,09 13647 72,89 126,71 181,74
3594 50,60 46,91 81,70 17.27 62,58 108,85 156,16
1,635 36,62 65,03 94,13 65,93 127,32 185,58 75,03 166,73 23542
32,07 56,98 82,50 59,77 111,64 163,11 67,98 149,44 210,50

"Baugleiche FT- Sturze anderer Hersteller sind anwendbar unter Einhaltung der

Bemessungsergebnisse.

mb BauStatik S340.de




Genehmigungsstatik

JR—— Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz, Seite von 2
I | L f 13; Ort: Am Park 3
g okt | ffe@rcingom 02694 Malschwitz,OT Baruth Nr./Pos.: 4A-R-OG-03
Pos. 4A-R-OG-03 Neuer Durchbruch in tragender Wand ohne Hauptlast aus
Decke U1 OG

In die tragenden Wande im OG-Haus 2 werden neue Stiirze tiber Offnungen eingebaut. Nachfolgend

werden die entsprechenden Offnungen blau eingewolkt markiert:

— \ ‘é
Es sind die Oﬁnungen TH101-FO1 und FL103-TO1 neu zu schaffen.

Da diese Wéande durch die Decke tber OG nicht mal3geblich belastet werden, muss hier tGber den zu

schaffenden Offnungen keine Abfangung der Wand erfolgen. Es wird das folgende Vorgehen

vorgeschlagen:

1. Es wird die Offnung furr den Sturz in der Wand mit zusétzlicher Auflagerlange von beidseitig 25cm
hergestellt. Dies erfolgt zuerst einseitig (AuRen oder Innen). Ist die Offnung hergestellt, wird der Sturz in
die Offnung eingebaut und kraftschliissig ausgekeilt. Danach erfolgt das freistemmende der anderen
Wandseite. Es folgt wiederum der Einbau des Sturzes und das Auskeilen. Der Sturz bzw. die Stiirze
werden auf ein frisches Mortelbett im Auflagerbereich gelegt. Der Mortel muss maoglichst druckfest und
schwindfrei sein. Es wird Unterstopfmortel empfohlen.

Der Bereich zwischen den beiden Balken wird durch Mauerwerkssteine o.A. verfiillt und so geschlossen.

2. Ist der neue Sturz der Offnung hergestellt, wird die eigentliche Offnung in der Wand hergestellt.

Bautechnologie obliegt dabei dem AN.

Somit unterschieden sich diese Sturzschaffung zur Position 4A-OG-R-02 nur durch den Entfall der
Abfangungsbalken fur die Wand OG.
Die Belastung auf die Wande ergibt sich lediglich durch das Holzdach, der Ubermauerung und zum

geringen Teil aus den Decken Uber OG.

Nach Ricksprache mit der OPL sollen die Stirze als Ziegelflachstirze ausgefiihrt werden. Die
Ausfihrung erfolgt konstruktiv mit den folgenden Vorgaben:
Fur den Flachsturz ist die Mindestauflagerlange von 11,5cm in den Fenster-/Tlrzargen herzustellen vor

dem Einlegen des Sturzes.




Genehmigungsstatik

[S— Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz, Seijte von 2
. - D-04207 Leipzig
I L O L T 449300 15010 Ort: Am Park 3
ngeniur Consul GrabH E oo mgiom ; Nr./Pos.: 4A-R-0G-03
e ¢ 02694 Malschwitz,OT Baruth . -

Bemessungstabelle eines Flachsturzes fur Wandstérke d= 17,5cm:

Tragfahigkeit von Ziegel-Flachstiirzen nach Zulassung Z-17.1-900
Zuggurt ohne Warmedammung Druckzone aus Mauerwerk (f, = 2,9 N/mm?)
Tabelle fiir die zuldssige Belastung qgg in kN/m Sturzbreite b = 17,5 cm / Auflagerlange Iy = 11,5 cm Ubermauerung aus
POROTON-Ziegelmauerwerk
Lichte Weite | Stutzweite Gesamthdhe hin cm R . -
m m 250 30,0 350 40,0 450 500 625 750 100,0 1250 Druckfestigkeitsklasse = 12
Lochung A
0,885 0,962 16,24 25,18 37,65 4662 5379 5748 5748 5748 5748 5748
Q Q Q v v v v v v v gem. Z-17.1-900, 3.2 (2)
1,010 1,087 13,37 20,20 2927 40,69 4213 4775 50,87 5087 50,87 50,87
o a s v v v v v v v ohne Stahlbetondecke
1,135 1,212 11,33 16,79 2380 32,91 3650 3840 4562 4562 4562 4562 Auflagerlange I,= 11,5 cm
Q Q Q Q v v v v v v
1,260 1,337 9,82 14,33 19,97 27,09 33,08 33,08 40,84 4135 41,35 4135 —4
- Q Q Q Q v v v v v v
= 1,510 1,587 7,72 11,03 1501 19,82 2567 27,87 28,98 3484 34,84 34,84
8 Q Q Q Q Q v v v v v
o 1760 1,837 635 893 11,96 1552 19,71 24,08 24,08 2655 30,10 30,10
pd Q Q Q Q Q v v \ v v
2 |§,mo 2,087 506 743 991 12,70 1591 1963 21,19 21,19 2643 2649 =
g B Q Q Q Q Q v ' \% \ |
2,260 2,337 403 632 844 10,72 13,30 16,23 18,92 1892 21,81 2181
B B Q Q Q Q v v v v
2,510 2,587 3,29 516 734 925 11,39 1379 17,10 17,10 17,80 17.80
B B Q Q Q Q v v v v L
2,760 2,837 274 429 612 813 995 11,97 1559 1559 1559 1559
B B B Q Q Q v v v v M
2,885 2,962 251 394 561 752 936 11,15 14,93 14,93 14,93 14,93
B B B B Q B v v v v
mafBgebend: B = Biegung, Q = Querkraft, V = Verankerung

Nach der allgemeinen Bauaufsichtlichen Zulassung dieser Sturze mit der Zulassungsnummer Z-17.1-900
sind die Ziegelsturze mind. der Feuerwiderstandsklasse F90-A nach DIN 4102-2 zuzuordnen.
Auszug aus der Baua. Zulassung:

Seite 13 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-17.1-900 vom 18. Februar 2008

Tabelle 4: Feuerwiderstandsklassen nach DIN 4102-2

Zei- { Konstruklions- Mindest- Mindestbreite b in mm 1

le merkmaie fOr die Feuerwiderstandsklasse-Benennung
Zugguite der
Flachstiirze F30-A | F60-A | FO0-A | F 120-A

1 - TaEE 7 Zuggurt ;- Beton- Schalen-

z_}( T hehe | deckung | dicke
G R T
| Smat i = l n Cmin Smin
o
{mm] fmm] [mm]

1.1 | Zuggurte mit 71 15 15 {115) {115) (115} - ‘
schalenfdrmigen 113 20 15 115 115 175 .
Zlegel' (115}
Formsteinen ‘ |

" Die { ) - Werte gelten flr Sturze mit 3-seitigem Putz nach DIN 4102-4, Abschnitl 4.5.2.10. Auf den Pulz an der

Sturzurterseite kann bei Anordnung von vermdénalten Stahlzargen oder Holzzargen verzichiet werden.

Um die Mauerwerksbreite vollstéandig zu Uberdecken, missen mehrere Flachsturze nebeneinander

eingebaut werden, dies ist bei der Ausfuhrung zu beachten.
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz, Seite von 6
Ort: Am Park 3
02694 Malschwitz,OT Baruth Nr./Pos.: 3A-R-0G-02
Pos. 3A-R-0G-02 Neuer Sturz in tragender Wand mit Hauptlast aus Decke
uber OG

In die tragende Wande im OG-Haus 1 werden neue Stlrze eingebaut. Nachfolgend werden die

entsprechenden Offnungen blau eingewolkt markiert:

i

Es ist die Offnung FL104-TO1 in der Achse A13 neu zu schaffen. Die Maximale Offnungsbreite wird
mit 1,90m lichter Breite ermittelt.

Da diese Wande durch die Decke tber OG malf3geblich belastet werden, muss hier tUber der
schaffenden Offnung eine Abfangung der Wand erfolgen. Es wird das folgende Vorgehen
vorgeschlagen:

1. Es werden zwei kleine rechteckige Locher in die Wand geschlagen, durch die jeweils ein tragfahiger
Balken gesteckt und mit Stiitzen im Geb&audeinneren und -&ul3eren gesichert wird.

Uber die Balken in der Wand und die Stahlstiitzen flieBen die Krafte dann wahrend der
Baumaf3nahmen nach aufen bzw. in die Decke Uber EG. Unter die Stltzen im EG ist eine
Lastverteilungsbalken einzubauen, um jeweils mind. 3 Rippen der Decke tber EG zu belasten.

Uber die Rippen werden die Lasten dann wieder in die AuRenwand im EG eingeleitet.

2. Es wird die Offnung fiir den Sturz in der Wand mit zusatzlicher Auflagerlange von beidseitig 24cm
hergestellt. Dies erfolgt zuerst einseitig (AuRen oder Innen). Ist die Offnung hergestellt, wird der Sturz
in die Offnung eingebaut und kraftschliissig ausgekeilt. Danach erfolgt das freistemmende der
anderen Wandseite. Es folgt wiederum der Einbau des Stahlsturzes und das Auskeilen. Der Sturz
bzw. die Stirze werden auf ein frisches Mortelbett gelegt. Der Mortel muss maglichst druckfest und
schwindfrei sein. Es wird Unterstopfmortel empfohlen.

Der Bereich zwischen den beiden Sturzbalken wird durch Mauerwerkssteine o.A. verfiillt und so

geschlossen. Alternativ kann auch ein Dritter Sturz verbaut werden.

3. Ist der neue Sturz der Offnung hergestellt, werden die Abfangungsbalken entfernt, die

zuriickbleibende Offnung geschlossen und die eigentliche Offnung in der Wand hergestellt.




mb BauStatik S340.de

Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz, Seite von 6
Ort: Am Park 3
02694 Malschwitz,0T Baruth Nr./Pos.: 3A-R-0G-02

Bautechnologie obliegt dabei dem AN.

Belastung
Die Belastung auf den Sturz wird Grof3ziigig angesetzt Uber den Lasteinzug der Wand dartber.

standige Belastungen: - Eigengewicht wird Programmintern bericksichtigt.

- Holzdach gk = 10,00 kN/m
- Rippendecke mit 3,2 x 2,0m (Lasteinzug) gk = 8,00 kN/m
- Deckenaufbau it OG zur Dammung etc. 1,50 x 2,0m gk = 3,75 kN/m
- Auflast aus Brandwand im DG gk = 5,00 kN/m

veranderliche Einwirkung:
- Begehbarkeit zu Revisionszwecke 1,0 kN/m2 x 2,0m gk = 2,50 kN/m

Schneelast aus Dach: Schneezone 2: sk = 5,00 kN/m

Als Reserve wird die Last nur auf einen Struzbalken angesetzt. Diese Situation ist durch die
zuséatzliche Abfangung eigtl. nie gegeben. Tatsachlich werden mind. 2 Balken die Last im Sturz

abfangen, weshalb die nachfolgende Bemessung stark auf der sicheren Seite liegt.

System

Einfeldtrager mit lichter Spannweite Iw =1,90m

Nach Ricksprache mit der OPL ist der Sturz als Stahlbetonsturz herzustellen. Eine Ausfuhrung als
Fertigteilsturz wird dabei Favorisiert. Um eine gewissen Produktneutralitat bei den Fertigteilstirzen zu
ermoglichen erfolgt die Bemessung als Ortbetonsturz. Die Bemessung versteht sich als

Mindestanforderung an den Fertigteilsturz, welcher durch den AN gewahit wird.

Material
C25/30 B500A XC1WO0 F30
System Einfeldtrager (17.5/24.0/214.0)
System Ansicht
M 1:50
ST T A
A B
24, 1.90 424,
# 214 # A4 A4 A4 A4
Abmessungen Feld 1 Material b/h
. [m] [cm]
Mat./Querschnitt 1 514 C 25730 17 5/54.0
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Genehmigungsstatik

Diesmanmstatis Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz, Seite von 6
I\,L Ort: Am Park 3
Ingenieur Consult GmbH office@icking.com 02694 MaISChWitZ,OT Baruth Nr./Pos.: 3A-R-OG-02
Auflager Lager X b Art Kr,z
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 2.14 24.0 Mauerw. fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N Qk.S
5.0
C 3 ‘g.Eb 3 'S
O3 3 100+ ¥ 11
P R R | 2.50 500
A A JAN JAN JAN JAN
" 2.14 " " 2.14 " " 2.14 "
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qri Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.14 1.05
1 0.00 2.14 10.00
1 0.00 2.14 8.00
1 0.00 2.14 3.75
1 0.00 2.14 5.00
Einw. Qk.N 1 0.00 2.14 2.50
Einw. Qk.S 1 0.00 2.14 5.00
Kombinationen gemaf DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek T (Y*U*EW)
standig/vortberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.2

Feld 1

fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Bemessung flr Biegebeanspruchung

X Ek Myd,o x/do Zo As,o As,o,erf
Myd,u x/du Zy As,u As,u,erf
[m] [KNm] [cm] [cm?] [cm?]
(L=2.14 m)
0.00 1 - - - - 0.76e
1 - 0.004 20.5 - 1.38q
0.124 1 3.37 - - - 0.76e
2 5.78 0.082 19.9 0.64 1.38q
1.07~ 1 15.91 - - - -
2 27.28 0.385 17.2 3.62 3.62
2.02a 1 3.37 - - - 0.76e
2 5.78 0.082 19.9 0.64 1.38q
2.14 1 - - - - 0.76¢
1 - 0.004 20.5 - 1.38q
a: Auflagerrand
* maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
g: aus VEdim Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Bemessung fir Querkraftbeanspruchung
X Ek VEd 0 VRd, max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN]  [cm2/m]
(L=2.14 m)
0.00 2 35.50r 22.0 96.19 - -
0.124 2 35.50r 22.0 96.19 - 2.21
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Genehmigungsstatik

Diesmanmstatis Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz, Seite von 6
I\,L Ort: Am Park 3
Ingenieur Consult GmbH office@icking.com 02694 MaISChWitZ,OT Baruth Nr./Pos.: 3A-R-OG-02
0.33y 2 35.50 22.0 96.19 24.97 2.21
1.07 1 -R 184 83.11 24.97 1.46m
1.82y 2 35.47 22.0 96.12 24.97 2.21
2.02a 2 3547r 220 96.12 - 2.21
2.14 2 3547 22.0 96.12 - -
a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R: Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a I lbd,1 Ibd,r Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 4014 6.16 -0.01 216 0.13 0.13 1
(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne StdRRe)
obere Langsbewehrung Feld gew. As a I lbd,1 Ibd,r Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 4014 6.16 -0.06 2.26 0.18 0.18 1
(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne StdRRe)
Langsbewehrung As [cm?]
M 1:25
5.0
2.5
2.5
5.0
E=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung geméan DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung
Querkraftbewehrung (Biigel) Feld Xa Xe ds s  Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm [-1 [cm2/m]
1 0.12 0.55 28 10.0 2 10.05
0.55 1.59 28 15.0 2 6.70
1.59 2.02 28 10.0 2 10.05
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek T (Y*U*EW)
Brand 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.30*QKk.N
Feuerwiderstandsklasse R30
3-seitige Beflammung
Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite b= 175 mm2= 80 mm
Achsabstéande mittlerer Achsabstand Balken
X Ek Nfi Ofi Bcr a Aa  aerrf an
[m] -1 [N/mm=]  [°]  [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 1 0.6 2695 931 0 0 0 0
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Genehmigungsstatik

I Diezman Re's
\ & 4 L e
offce@iching com

Ingenieur Consult GmbH

Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz, Seite von 6

Ort: Am Park 3

02694 Malschwitz,OT Baruth Nr./Pos.: 3A-R-0G-02

Feld 1

Feld 1

Nachweise (GZG)

guasi-standig

Verformungen
Abs. 7.4

Feld 1

M 1:20

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

1.07 1 0.6 153.03 618 15 -12 3 35
Achsabstand Einzelstabe
X Ek Nfi Ofi Bcr ar3o Aa  aAerrf ar
[m] -1 [Nnmm2]  [°] [mm]  [mm] [mm] [mm]
1.07 1 0.60 153.0 618 15 -12 3 35
Achsabstand Eckstébe
X Asd,erf a
[m] [mm] [mm]
0.12 - -
1.07 3 35

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-
01

EK S (Y*U*EW)
1 1.00*Gk

+0.30*Qk.N
Begrenzungen der Verformungen im gerissenen Zustand (Zustand Il)

Der Nachweis wird fir die quasi-standigen Bemessungssituationen unter
Langzeitbelastung durchgefiihrt.

Endkriechzahl ¢ = 2.50 -
Endschwindmalf3 € = -0.50 %0
zul. Endverformung fo = 1/500
zul. Differenzverformung fA = 1/500
X Ek Med Ty, 0 Fii,o oo zu1
Ti.0 fi1,0 Af1 Afzu
m KNm mm mm mm mm
(L=2.14m)
1.07 1 16.34 2.19 3.99 4.28
0.95 2.42 1.57 4.28
fi,offii,0 = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = 0
fi,00/fi1,00 = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = oo
Afy = Differenzverformungen fj;,« - fiio
Grenzlinien der Verformungen f [mm]
1
2t N T e e
2.2
3
4.0
fffff Verformung Zustand |
Verformung Zustand Il
Auflagerkrafte Trager
charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A 29.75 29.75
B 29.75 29.75




Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz, Seite von 6
I | L Ort: Am Park 3
Ingenieur Consult GmbH 02694 MalSChWitZ,OT Baruth Nr./Pos.: 3A-R-OG-02
Einw. Qk.N A 2.68 2.68
B 2.68 2.68
Einw. Qk.S A 5.35 5.35
B 5.35 5.35
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis ort n
_ [-1
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
_ [m] [-]
Verformungsnachweis Feld 1 1.07 OK 0.93

Eine Ausfuhrung als Fertigteilsturz ist moglich. Als Produktbeispiel wird ein RS- Sturz der Firma
Dennert aufgefihrt:

Belastungstabelle RS-Stlrze fUr Innenwande

e e T e

r ]
| | | 1 | |
| 1 | 1 | |
L] h——— o————y
! I ! 1 ! I
| | | 1 | 1
| | | 1 | |

o)
ARITY
) D
M| =
'l
Breite in cm 11,5 | 17,5| 24
Hohe in cm 24 36,5 49 24 36,5 49 24 36,5 49
z Auflager incm 24 24 24 24 24 24 24 24 24
lichte Weite in cm
1,885 28,30 50,31 72,86 54,64 98,65 14415 62,12 132,04 190,49
| 2,01 25,14 4473 64,78 4947 | 87,76 128,27 57,16 117,46 171,60
2,135 2247 40,00 57,95 4425 78,54 114,82 52,62 105,12 153,60

"Baugleiche FT- Sturze anderer Hersteller sind anwendbar unter Einhaltung der

Bemessungsergebnisse.
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz, Seite von 2

Ort: Am Park 3
02694 Malschwitz,OT Baruth Nr./Pos.: 3A-R-OG-03

Pos. 3A-R-OG-03 Neuer Durchbruch in tragender Wand ohne Hauptlast aus
Decke U1 OG

In die tragenden Wénde im OG-Haus 1 werden neue Stiirze eingebaut. Nachfolgend werden die

entsprechenden Sturze blau eingewolkt markiert:

Es sind die Offnungen TH103-F01, TH103-F02 ur;d 106-TO1 neu zuzgﬁgf?en.

Da diese Wéande durch die Decke tber OG nicht mal3geblich belastet werden, muss hier Gber den zu
schaffenden Offnungen keine Abfangung der Wand erfolgen. Es wird das folgende Vorgehen

vorgeschlagen:

1. Es wird die Offnung furr den Sturz in der Wand mit zusétzlicher Auflagerlange von beidseitig 25cm
hergestellt. Dies erfolgt zuerst einseitig (AuRen oder Innen). Ist die Offnung hergestellt, wird der Sturz in
die Offnung eingebaut und kraftschliissig ausgekeilt. Danach erfolgt das freistemmen der anderen
Wandseite. Es folgt wiederum der Einbau des Sturzes und das Auskeilen. Der Sturz bzw. die Stiirze
werden auf ein frisches Mortelbett gelegt im Auflagerbereich. Der Mortel muss maoglichst druckfest und
schwindfrei sein. Es wird Unterstopfmortel empfohlen.

Der Bereich zwischen den beiden Balken wird durch Mauerwerkssteine o.A. verfiillt und so geschlossen.

2. Ist der neue Sturz der Offnung hergestellt, wird die eigentliche Offnung in der Wand hergestellt.

Bautechnologie obliegt dabei dem AN.

Somit unterschieden sich diese Sturzschaffung zur Position 3A-OG-R-02 nur durch den Entfall der
Abfangungsbalken fur die Wand OG.
Die Belastung auf die Wande ergibt sich lediglich durch das Holzdach, der Ubermauerung und zum

geringen Teil aus den Decken Uber OG.

Nach Ricksprache mit der OPL sollen die Stiurze als Ziegelflachstirze ausgefiihrt werden. Die
Ausfluhrung erfolgt konstruktiv mit den folgenden Vorgaben:
Fur den Flachsturz ist die Mindestauflagerlange von 11,5cm in den Fenster-/Tlrzargen herzustellen vor

dem Einlegen des Sturzes.




Genehmigungsstatik

[S— Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz, Seijte von 2
. - D-04207 Leipzig
I L O L T 449300 15010 Ort: Am Park 3
L L , Nr./Pos.: 3A-R-0G-03
e ¢ 02694 Malschwitz,OT Baruth . -

Bemessungstabelle eines Flachsturzes fur Wandstérke d= 17,5cm:

Tragfahigkeit von Ziegel-Flachstiirzen nach Zulassung Z-17.1-900
Zuggurt ohne Warmedammung Druckzone aus Mauerwerk (f, = 2,9 N/mm?)
Tabelle fiir die zuldssige Belastung qgg in kN/m Sturzbreite b = 17,5 cm / Auflagerlange Iy = 11,5 cm Ubermauerung aus
POROTON-Ziegelmauerwerk
Lichte Weite | Stutzweite Gesamthdhe hin cm R . -
m m 250 30,0 350 40,0 450 500 625 750 100,0 1250 Druckfestigkeitsklasse = 12
Lochung A
0,885 0,962 16,24 25,18 37,65 4662 5379 5748 5748 5748 5748 5748
Q Q Q v v v v v v v gem. Z-17.1-900, 3.2 (2)
1,010 1,087 13,37 20,20 2927 40,69 4213 4775 50,87 5087 50,87 50,87
o a s v v v v v v v ohne Stahlbetondecke
1,135 1,212 11,33 16,79 2380 32,91 3650 3840 4562 4562 4562 4562 Auflagerlange I,= 11,5 cm
Q Q Q Q v v v v v v
1,260 1,337 9,82 14,33 19,97 27,09 33,08 33,08 40,84 4135 41,35 4135 —4
- Q Q Q Q v v v v v v
= 1,510 1,587 7,72 11,03 1501 19,82 2567 27,87 28,98 3484 34,84 34,84
8 Q Q Q Q Q v v v v v
o 1760 1,837 635 893 11,96 1552 19,71 24,08 24,08 2655 30,10 30,10
pd Q Q Q Q Q v v \ v v
2 |§,mo 2,087 506 743 991 12,70 1591 1963 21,19 21,19 2643 2649 =
g B Q Q Q Q Q v ' \% \ |
2,260 2,337 403 632 844 10,72 13,30 16,23 18,92 1892 21,81 2181
B B Q Q Q Q v v v v
2,510 2,587 3,29 516 734 925 11,39 1379 17,10 17,10 17,80 17.80
B B Q Q Q Q v v v v L
2,760 2,837 274 429 612 813 995 11,97 1559 1559 1559 1559
B B B Q Q Q v v v v M
2,885 2,962 251 394 561 752 936 11,15 14,93 14,93 14,93 14,93
B B B B Q B v v v v
mafBgebend: B = Biegung, Q = Querkraft, V = Verankerung

Nach der allgemeinen Bauaufsichtlichen Zulassung dieser Sturze mit der Zulassungsnummer Z-17.1-900
sind die Ziegelsturze mind. der Feuerwiderstandsklasse F90-A nach DIN 4102-2 zuzuordnen.
Auszug aus der Baua. Zulassung:

Seite 13 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-17.1-900 vom 18. Februar 2008

Tabelle 4: Feuerwiderstandsklassen nach DIN 4102-2

Zei- | Konstruklions- Mindest- Mindestbreite b in mm 1

le merkmaie fOr die Feuerwiderstandsklasse-Benennung
Zugguite der
Flachstiirze F30-A | F60-A | FOO-A | F120-A

1 - TaEE 7 Zuggurt§ Beton- Schalen-

z_][ T hehe | deckung | dicke
Cma TR I
[ fn T é = n Cmin Smin
o
{mm] fmm]) [mm]

1.1 Zuggurte mit 71 15 15 {115) {115) (115} - !
schalenfdrmigen 113 20 15 115 115 175 .
Zlegel' (115)
Formsteinen ‘ _

Y Die { ) - Werte gelten flr Sturze mit 3-seitigem Putz nach DIN 4102-4, Abschnitl 4.5.2.10. Auf den Pulz an der

Sturzunterseite kann bei Anordnung von vermdénetten Stahlzargen oder Helzzargen verzichiet werden.

Um die Mauerwerksbreite vollsténdig zu Uberdecken, missen mehrere Flachsturze nebeneinander

eingebaut werden, dies ist bei der Ausfuhrung zu beachten.
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz, Seite von 7
Ort: Am Park 3
02694 Malschwitz,OT Baruth Nr./Pos.: 4A-R-EG-02
Pos. 4A-R-EG-02 Neuer Sturz in tragender Wand mit Hauptlast aus Decke
uber EG

In die tragenden Wénde im EG-Haus 2 werden neue Stiirze eingebaut. Nachfolgend werden die

entsprechenden Offnungen blau eingewolkt markiert:
. HW’THE’W >

= = EJEJEUELH | : '
[

i i L8 ‘ i
Es sind die Offnungen 021-T01, 020-T01, FLO02-F06 und 018-T01 neu zu schaffen. Die Maximale
Offnungsbreite wird mit 2,00m lichter Breite ermittelt. Bei diesen Durchbriichen sind Stahltrager in der

Decke bereits im Mauerwerk eingebaut. Hier kann die Offnungsschaffung wie in der Position 4A-R-
EG-03 erfolgen, da die Wand hinreichend abgefangen ist.

Die Offnungen 021-F04 und FLO02-TO1 stellen eine Verbreiterung bzw. Verschiebung der Offnung dar.
Da diese Wande durch die Decke tuber EG mal3geblich belastet werden, muss hier tGiber den zu
schaffenden Offnungen eine Abfangung der Wand erfolgen. Es wird das folgende Vorgehen
vorgeschlagen:

1. Es werden zwei kleine rechteckige Locher in die Wand geschlagen, durch die jeweils ein tragfahiger
Balken gesteckt und mit Stiitzen im Geb&audeinneren und -&ul3eren gesichert wird.

Uber die Balken in der Wand und die Stahlstiitzen flieBen die Krafte dann wahrend der
Baumaf3nahmen nach auf3en bzw. in die Kellerdecke. Unter die Stiitzen im EG ist eine
Lastverteilungsbalken einzubauen, um jeweils mind. 3 Rippen der Kellerdecke zu belasten.

Uber die Rippen werden die Lasten dann wieder in die Kellerwand eingeleitet.

2. Es wird die Offnung fiir den Sturz in der Wand mit zusatzlicher Auflagerlange von beidseitig 24cm
hergestellt. Dies erfolgt zuerst einseitig (AuRen oder Innen). Ist die Offnung hergestellt, wird der Sturz
in die Offnung eingebaut und kraftschliissig ausgekeilt. Danach erfolgt das freistemmende der
anderen Wandseite. Es folgt wiederum der Einbau des Sturzes und das Auskeilen. Der Sturz bzw. die
Stirze werden auf ein frisches Mortelbett im Auflagerbereich gelegt. Der Mortel muss moglichst
druckfest und schwindfrei sein. Es wird Unterstopfmortel empfohlen.

Der Bereich zwischen den beiden Sturzbalken wird durch Mauerwerkssteine o.A. verfillt und so

geschlossen. Alternativ kann auch ein Dritter Sturz verbaut werden.

3. Ist der neue Sturz der Offnung hergestellt, werden die Abfangungsbalken entfernt, die
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Genehmigungsstatik

DlezmannsiraRe s Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz, Seite von 7
I | L f Ort: Am Park 3
i comncros | <o 02694 Malschwitz,OT Baruth Nr./Pos.: 4A-R-EG-02

zuriickbleibende Offnung geschlossen und die eigentliche Offnung in der Wand hergestellt.
Bautechnologie obliegt dabei dem AN.

Belastung

Die Belastung auf den Sturz wird Uber den Lasteinzug der Wand und Decke dariiber angesetzt.
standige Belastungen: - Eigengewicht wird Programmintern bericksichtigt.

- Holzdach gk = 10,00 kN/m
- Rippendecke OG mit 3,2 x 2,5m (Lasteinzug) gk = 8,00 KN/m
- Deckenaufbau 0t OG zur Dammung etc. 1,50 x 2,5m gk = 3,75 kN/m
- Rippendecke EG mit 3,2 x 2,5m (Lasteinzug) gk = 8,00 kN/m

- Deckenaufbau G EG zur Dammung etc. 1,50 x 2,5m gk = 3,75 kN/m

veranderliche Einwirkung:
- Begehbarkeit zu Revisionszwecke 1,0 kN/m2 x 2,5m gk = 2,50 KN/m
_ Nutzlast Schulrdume 3,80 kN/m2 x 2,5m gk = 2,50 kKN/m
Schneelast aus Dach wird vernachlassigt.

Als Reserve wird die Last nur auf einen Sturzbalken angesetzt. Diese Situation ist durch die
zuséatzliche Abfangung eigtl. nie gegeben. Tatsachlich werden mind. 2 Balken die Last im Sturz

abfangen, weshalb die nachfolgende Bemessung stark auf der sicheren Seite liegt.

System

Einfeldtrager mit lichter Spannweite Iw = 2,00m.

Nach Ricksprache mit der OPL ist der Sturz als Stahlbetonsturz herzustellen. Eine Ausfiihrung als
Fertigteilsturz wird dabei Favorisiert. Um eine gewissen Produktneutralitat bei den Fertigteilstirzen zu
ermaglichen erfolgt die Bemessung als Ortbetonsturz. Die Bemessung versteht sich als

Mindestanforderung an den Fertigteilsturz, welcher durch den AN gewahit wird.

Material
C25/30 B500A F30
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Genehmigungsstatik

ICL

Ingenieur Consult GmbH

Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz,
Ort: Am Park 3
02694 Malschwitz,OT Baruth

Seite von 7

Nr./Pos.: 4A-R-EG-02

System
M 1:50

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Kombinationen

standig/vortberg.

Bemessung (GZT)

Einfeldtrager (17.5/27.5/224.0)

System Ansicht
Vi S D
A B
124, 2.00 4244
# 224 # hd A4 A A d
Feld 1 Material b/h
[m] [cm]
1 2.24 C 25/30 17.5/727.5
Lager X b Art Kr,z
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 2.24 24.0 Mauerw. fest
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
L 3 3 J%-§l r r 3 3]
L 3 r I}i(_(l 1 r 3] N EN
O3 v 1.2 33 31 250
Ly A AN A
" 2.24 4 " 2.24 "
Gleichlasten
Feld Komm. a S qri Jre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
1 Eigengew 0.00 2.24 1.20
1 0.00 2.24 10.00
1 0.00 2.24 8.00
1 0.00 2.24 3.75
1 0.00 2.24 8.00
1 0.00 2.24 3.75
1 0.00 2.24 2.50
1 0.00 2.24 2.50
gemal DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek z (Y*U*EW)
1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N

fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
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Genehmigungsstatik

D
ngenieur Consult GmbH

ICL

Ort: Am Park 3
02694 Malschwitz,OT Baruth

Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz,

Seite von 7

Nr./Pos.: 4A-R-EG-02

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.2

Feld 1

Bewehrungswahl

untere Langsbewehrung

obere Langshewehrung

Bemessung fiir Biegebeanspruchung

X Ek Myd,o x/do Zo As,o As,o,erf
Myd, u x/dy Zy As,u As,u,erf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
(L=2.24m)
0.00 1 - - - - 0.80e
1 - 0.003 24.0 - 1.774
0.124 1 4.41 - - - 0.80e
2 6.91 0.074 23.3 0.65 1.774
1.12- 1 21.77 - - - -
2 34.09 0.344 20.6 3.78 3.78
2.12, 1 4.41 - - - 0.80e
2 6.91 0.074 23.3 0.65 1.774
2.24 1 - - - - 0.80e
1 - 0.003 24.0 - 1.774
a: Auflagerrand
* maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
g: aus VEdim Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Bemessung fir Querkraftbeanspruchung
X Ek VEd 0 VRd , max VRd,c Asw,erf
m kN ° kN kN cm2/m
(L=2.24 m)
0.00 2 41.31r 20.7 113.03 - -
0.12, 2 41.31r 20.7 113.03 - 1.95
0.36v 2 41.31 20.7 113.03 26.69 1.95
1.12 1 - 18.4 102.64 26.69 1.46m
1.88v 2 41.31 20.7 113.03 26.69 1.95
2.12, 2 41.31r 20.7 113.03 - 1.95
2.24 2 41.31r 20.7 113.03 - -
a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R: Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Feld gew. As a I lbd, 1 Ibd,r Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 4014 6.16 -0.01 226 0.13 0.13 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StoRe)
Feld gew. As a 1 1Ibd,I Iobd,r Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 3014 4.62 -0.06 236 0.18 0.18 1

(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StoR3e)




Genehmigungsstatik
Dlesmannstates Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz, Seite von 7
I\,L Ort: Am Park 3
Ingenieur Consult GmbH office@icking.com 02694 MaISChWitZ,OT Baruth Nr./Pos.: 4A-R-EG-02
Langsbewehrung As [cm?]
M 1:25
2.5
2.5
5.0
E===3 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung gemé&R DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Léngsbewehrung
Querkraftbewehrung (Biigel) Feld Xa Xe ds s  Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [-1 [cm2/m]
1 0.12 0.56 28 10.0 2 10.05
0.56 1.68 28 15.0 2 6.70
1.68 2.12 28 10.0 2 10.05
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek T (Y*U*EW)
Brand 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.30*Qk.N
Feuerwiderstandsklasse R30
3-seitige Beflammung
Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite b= 175 mm2= 80 mm
Achsabstande mittlerer Achsabstand Balken
X Ek Nfi Ofi Bcr a Aa  aerr an
[m] [-1 [Nmm2] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 1 0.7 30.53 895 0 0 0 0
1.12 1 0.7 177.57 598 15 -10 5 35
Achsabstand Einzelstabe
X Ek Nti Ofi Ocr ar30 Aa  Aerr ar
[m] [-1 [Nmm2] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 1.12 1 0.67 177.6 598 15 -10 5 35
Achsabstand Eckstéabe
X Asd,erf a
. [m] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 - -
1.12 5 35
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-
g 01
° Ek T (Y*U*EW)
o quasi-standig 1 1.00*Gk +0.30*Qk.N
2
X
T
n
3
[a]
o]
S
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Genehmigungsstatik

ICL

D
ngenieur Consult GmbH office@icl-ing.com

Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz, Seite von 7

Ort: Am Park 3

02694 Malschwitz,OT Baruth Nr./Pos.: 4A-R-EG-02

Verformungen
Abs. 7.4

Feld 1

M 1:25

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Begrenzungen der Verformungen im gerissenen Zustand (Zustand II)

Der Nachweis wird fur die quasi-stédndigen Bemessungssituationen unter
Langzeitbelastung durchgefihrt.

Endkriechzahl ¢ = 2.50 -
Endschwindmal € = -0.50 %0
zul. Endverformung foo = 1/500
zul. Differenzverformung fA = 1/500
X Ek Med Ty, 0 Fii,o Foo zu1
fi.0 fi1,0 Af1 ATz
m KNm mm mm mm mm
(L=2.24 m)
1.12 1 22.71 2.54 4.43 4.48
0.98 2.59 1.84 4.48
fi,offio = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = 0
fi,00/fi1,00 = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = oo
Afy = Differenzverformungen fj;,« - fiio

Grenzlinien der Verformungen f [mm]

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

A W N P
N
(53]

fffff Verformung Zustand |
—— Verformung Zustand ||

Auflagerkrafte Trager

charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)

Aufl . Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]

A 38.87 38.87

B 38.87 38.87

A 5.60 5.60

B 5.60 5.60

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis ort n
-1

Biegung OK

Querkraft OK

Bewehrungswabhl OK

Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n
-1

Brand OK
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Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz, Seite von7
I | L Ort: Am Park 3
Ingenieur Consult GmbH 02694 MaISChWitZ,OT Baruth Nr./Pos.: 4A-R-EG-02
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
_ [m] [-]
Verformungsnachweis Feld 1 1.12 OK 0.99

Eine Ausfuhrung als Fertigteilsturz ist aufgrund der Geringen Hohe bis zur UK der Rohbaudecke Uber
EG im Haus 1 nicht mdglich.

Die Hohe von 27,5cm ergibt sich aufgrund der Verformungsgrenze von L/500. Sollte diese auch
reduziert werden durfen, kann der Sturz mit einer Hohe von 24cm ausgebildet werden.

dann konnen auch FT- Stirze zum Einsatz kommen.




Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz, Seite von 2

Ort: Am Park 3
02694 Malschwitz,OT Baruth Nr./Pos.: 4A-R-EG-03

Pos. 4A-R-EG-03 Neuer Durchbruch in tragender Wand ohne Hauptlast aus
Decke U EG

In die tragenden Wénde im EG-Haus 2 wird ein neuer Sturz eingebaut. Nachfolgend wird die

entsprechende Offnung blau eingewolkt markiert:
Il : )

- LIVAY | 5= = : ! el Eloepmsa heo e S B O 2 % W |:|” ,
| s o I L i == =Tl T 1
Es ist die Offnung FLO0O3-TO1 zu verschieben und anzuheben. Somit ist der Sturz neu auszubilden.

Da diese Wand durch die Decke tber EG nicht maf3geblich belastet wird, muss hier keine Abfangung der

Wand erfolgen. Es wird das folgende Vorgehen vorgeschlagen:

1. Es wird die Offnung furr den Sturz in der Wand mit zusétzlicher Auflagerlange von beidseitig 25cm
hergestellt. Dies erfolgt zuerst einseitig (AuRen oder Innen). Ist die Offnung hergestellt, wird der Sturz in
die Offnung eingebaut und kraftschliissig ausgekeilt. Danach erfolgt das freistemmende der anderen
Wandseite. Es folgt wiederum der Einbau des Sturzes und das Auskeilen. Der Sturz bzw. die Stiirze
werden auf ein frisches Mortelbett im Auflagerbereich gelegt. Der Mortel muss maglichst druckfest und
schwindfrei sein. Es wird Unterstopfmaortel empfohlen.

Der Bereich zwischen den beiden Balken wird durch Mauerwerkssteine o.A. verfiillt und so geschlossen.

Es ist zu beachten, dass der Vorhandene Sturz der Offnung aus Stahlbeton hergestellt ist und
womdoglich im Ganzen entfernt werden muss. Dies ist nach Freilegung der Wand zu begutachten und zu

entscheiden.

2. Ist der neue Sturz der Offnung hergestellt, wird die eigentliche Offnung in der Wand hergestellt.

Bautechnologie obliegt dabei dem AN.

Somit unterschieden sich diese Sturzschaffung zur Position 4A-EG-R-02 nur durch den Entfall der
Abfangungsbalken fir die Wand EG.
Die Belastung auf die Wande ergibt sich lediglich durch das Holzdach, der Ubermauerung und zum

geringen Teil aus den Decken Uber OG und EG.

Nach Ricksprache mit der OPL sollen die Stiirze als Ziegelflachstiirze ausgefuhrt werden. Die
Ausfluhrung erfolgt konstruktiv mit den folgenden Vorgaben:

Fir den Flachsturz ist die Mindestauflagerlange von 11,5cm in den Fenster-/Tirzargen herzustellen vor




Genehmigungsstatik

[S— Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz, Seijte von 2
. - D-04207 Leipzig
I L O L T 449300 15010 Ort: Am Park 3
ngeniur Consul GrabH E oo mgiom ; Nr./Pos.: 4A-R-EG-03
e ¢ 02694 Malschwitz,OT Baruth . -

dem Einlegen des Sturzes.

Bemessungstabelle eines Flachsturzes fur Wandstarke d= 17,5cm:

Tragfahigkeit von Ziegel-Flachstiirzen nach Zulassung Z-17.1-900
Zuggurt ohne Warmedéammung Druckzone aus Mauerwerk (f, = 2,9 N/mm?)
Tabelle fir die zuldssige Belastung qgq in KN/m Sturzbreite b = 17,5 cm / Auflagerldnge I, = 11,5 cm Ubermauerung aus
- - — POROTON-Ziegelmauerwerk
Lichte Weite | Stitzweite Gesamthdhe hin cm R . -
m m 250 30,0 350 400 450 500 625 750 1000 1250 Druckfestigkeitsklasse = 12
Lochung A
0,885 0,962 16,24 25,18 37,65 46,62 53,79 5748 57,48 5748 5748 57,48
Q Q Q v v v v v % v gem. Z-17.1-900, 3.2 (2)
1,010 1,087 13,37 20,20 29,27 40,69 42,13 47,75 5087 5087 50,87 50,87
o a a v v v v v v v ohne Stahlbetondecke
1,135 1,212 11,33 16,79 2380 32,91 3650 3840 4562 4562 4562 4562 Auflagerlénge I,= 11,5 cm
Q Q Q Q v v v v v v
1,260 1,337 9,82 14,33 19,97 27,00 3308 33,08 40,84 41,35 4135 4135 —4
- Q Q Q Q v v v v v v
= 1,510 1,587 772 11,03 1501 19,82 2567 27,87 2898 3484 34,84 34,84
8 Q Q Q Q Q v v v v v
o 1760 1,837 635 893 1196 1552 1971 24,08 24,08 2655 30,10 30,10
° Q Q Q Q Q v v v v i
2 F,mo 2,087 506 749 991 12,70 1581 19,63 21,19 21,19 26,49 26,49 =
a B Q Q Q Q Q v v v v |
2,260 2,337 403 632 844 1072 1330 16,23 18,92 1892 21,81 2181
B B Q Q Q Q v v v v
2,510 2,587 329 516 734 925 1139 1379 17,10 17,10 17,80 17,80
B B Q Q Q Q v v v v L
2,760 2,837 274 429 612 813 995 1197 1559 1559 1559 1559
B B B Q Q Q v v v v M
2,885 2,962 251 384 561 752 936 11,15 14,93 14,93 1493 14,93
B B B B Q B v v v v
mafBgebend: B = Biegung, Q = Querkraft, V = Verankerung

Nach der allgemeinen Bauaufsichtlichen Zulassung dieser Sturze mit der Zulassungsnummer Z-17.1-900
sind die Ziegelsturze mind. der Feuerwiderstandsklasse F90-A nach DIN 4102-2 zuzuordnen.
Auszug aus der Baua. Zulassung:

Seite 13 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-17.1-900 vom 18. Februar 2008

Tabelle 4: Feuerwiderstandskliassen nach DIN 4102-2

Zei- | Konstruklions- Mindest- Mindestbreite b in mm 1

le merkmaile iiir die Feuerwiderstandsklasse-Benennung
Zuggurte der
Flachstiirze F30-A | FBO-A | FOO-A | F120-A

1 - TasE ] Zuggurt | Beton- | Schalen-

LZ( S | Thahe | deckung | dicke

: Z-:M-E I‘—‘_'IL_ l__‘ n Cmin Smin
o]

{mm] fmm]) [mm]

1.1 1 Zuggurte mit 71 15 i 15 {115) {115} (115} - ‘
schalenférmigen 113 20 15 115 115 175 :
Zlegel' ‘ (115}

i Formsteinen ‘ .
" Die { ) - Werte gelten fir Stirze mit 3-seitigem Putz nach DIN 4102-4, Abschnitt 4.5.2.10. Auf den Putz an dar
Sturzunterseite kann bei Anordnung von vermdénetten Stahlzargen oder Helzzargen verzichiet werden.

Um die Mauerwerksbreite vollsténdig zu Uberdecken, missen mehrere Flachsturze nebeneinander

eingebaut werden, dies ist bei der Ausfuihrung zu beachten.
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Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz, Seite von 7
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Ingenieur Consult GmbH 02694 MalSChWitZ,OT Baruth Nr./Pos.: 3A-R-EG-02
Pos. 3A-R-EG-02 Neuer Sturz in tragender Wand mit Hauptlast aus Decke
Uber EG

In die tragenden Wénde im EG-Haus 1 wird ein neuer Sturz eingebaut. Nachfolgend eingewolkt
markiert:

Es ist die Offnungen THO03-TO1 neu zu schaffen. Genauer wird der Sturz gehobeh und die' bﬁnung
verschoben.

Da diese Wand durch die Decke uber EG malf3geblich belastet wird, muss hier eine Abfangung der
Wand erfolgen. Die Maximale Offnungsbreite wird mit 2,00m lichter Breite ermittelt.

Es wird das folgende Vorgehen vorgeschlagen:

1. Es werden zwei kleine rechteckige Locher in die Wand geschlagen, durch die jeweils ein tragfahiger
Balken gesteckt und mit Stiitzen im Geb&audeinneren und -&ul3eren gesichert wird.

Uber die Balken in der Wand und die Stahlstiitzen flieBen die Krafte dann wahrend der
Baumaf3nahmen nach auf3en bzw. in die Kellerdecke. Unter die Stiitzen im EG ist eine
Lastverteilungsbalken einzubauen, um jeweils mind. 3 Rippen der Kellerdecke zu belasten.

Uber die Rippen werden die Lasten dann wieder in die Kellerwand eingeleitet.

2. Es wird die Offnung fiir den Sturz in der Wand mit zusatzlicher Auflagerlange von beidseitig 24cm
hergestellt. Dies erfolgt zuerst einseitig (AuRen oder Innen). Ist die Offnung hergestellt, wird der Sturz
in die Offnung eingebaut und kraftschliissig ausgekeilt. Danach erfolgt das freistemmende der
anderen Wandseite. Es folgt wiederum der Einbau des Sturzes und das Auskeilen. Der Sturz bzw. die
Stirze werden auf ein frisches Mortelbett im Auflagerbereich gelegt. Der Mortel muss moglichst
druckfest und schwindfrei sein. Es wird Unterstopfmortel empfohlen.

Der Bereich zwischen den beiden Sturzbalken wird durch Mauerwerkssteine o.A. verfillt und so

geschlossen. Alternativ kann auch ein Dritter Sturz verbaut werden.

3. Ist der neue Sturz der Offnung hergestellt, werden die Abfangungsbalken entfernt, die
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zuriickbleibende Offnung geschlossen und die eigentliche Offnung in der Wand hergestellt.
Bautechnologie obliegt dabei dem AN.

Belastung

Die Belastung auf den Sturz wird Uber den Lasteinzug der Wand und Decke dariiber angesetzt.
standige Belastungen: - Eigengewicht wird Programmintern bericksichtigt.

- Holzdach gk = 10,00 kN/m
- Rippendecke OG mit 3,2 x 2,5m (Lasteinzug) gk = 8,00 KN/m
- Deckenaufbau 0t OG zur Dammung etc. 1,50 x 2,5m gk = 3,75 kN/m
- Rippendecke EG mit 3,2 x 2,5m (Lasteinzug) gk = 8,00 kN/m

- Deckenaufbau G EG zur Dammung etc. 1,50 x 2,5m gk = 3,75 kN/m

veranderliche Einwirkung:
- Begehbarkeit zu Revisionszwecke 1,0 kN/m2 x 2,5m gk = 2,50 KN/m
- Nutzlast Schulrdaume 3,80 kN/m2 x 2,5m gk = 2,50 kKN/m
Schneelast aus Dach wird vernachlassigt.

Als Reserve wird die Last nur auf einen Sturzbalken angesetzt. Diese Situation ist durch die
zuséatzliche Abfangung eigtl. nie gegeben. Tatsachlich werden mind. 2 Balken die Last im Sturz

abfangen, weshalb die nachfolgende Bemessung stark auf der sicheren Seite liegt.

System

Einfeldtrager mit lichter Spannweite Iw = 2,00m.

Nach Ricksprache mit der OPL ist der Sturz als Stahlbetonsturz herzustellen. Eine Ausfiihrung als
Fertigteilsturz wird dabei Favorisiert. Um eine gewissen Produktneutralitat bei den Fertigteilstirzen zu
ermaglichen erfolgt die Bemessung als Ortbetonsturz. Die Bemessung versteht sich als

Mindestanforderung an den Fertigteilsturz, welcher durch den AN gewahit wird.

Material
C25/30 B500A F30
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Nr./Pos.: 3A-R-EG-02

System
M 1:50

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Kombinationen

standig/vortberg.

Bemessung (GZT)

Einfeldtrager (17.5/27.5/224.0)

System Ansicht
Vi S D
A B
124, 2.00 4244
# 224 # hd A4 A A d
Feld 1 Material b/h
[m] [cm]
1 2.24 C 25/30 17.5/724.5
Lager X b Art Kr,z
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 2.24 24.0 Mauerw. fest
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
L 3 3 J%-§l r r 3 3]
L 3 r I}i(_(l 1 r 3] N EN
O3 v 1.2 33 31 250
Ly A AN A
" 2.24 4 " 2.24 "
Gleichlasten
Feld Komm. a S qri Jre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
1 Eigengew 0.00 2.24 1.20
1 0.00 2.24 10.00
1 0.00 2.24 8.00
1 0.00 2.24 3.75
1 0.00 2.24 8.00
1 0.00 2.24 3.75
1 0.00 2.24 2.50
1 0.00 2.24 2.50
gemal DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek z (Y*U*EW)
1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N

fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01



Hausch, Richard
Stempel
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Nr./Pos.: 3A-R-EG-02

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.2

Feld 1

Bewehrungswahl

untere Langsbewehrung

obere Langshewehrung

Bemessung fiir Biegebeanspruchung

X Ek Myd,o x/do Zo As,o As,o,erf
Myd, u x/dy Zy As,u As,u,erf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
(L=2.24m)
0.00 1 - - - - 0.80e
1 - 0.003 24.0 - 1.774
0.124 1 4.41 - - - 0.80e
2 6.91 0.074 23.3 0.65 1.774
1.12- 1 21.77 - - - -
2 34.09 0.344 20.6 3.78 3.78
2.12, 1 4.41 - - - 0.80e
2 6.91 0.074 23.3 0.65 1.774
2.24 1 - - - - 0.80e
1 - 0.003 24.0 - 1.774
a: Auflagerrand
* maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
g: aus VEdim Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Bemessung fir Querkraftbeanspruchung
X Ek VEd 0 VRd , max VRd,c Asw,erf
m kN ° kN kN cm2/m
(L=2.24 m)
0.00 2 41.31r 20.7 113.03 - -
0.12, 2 41.31r 20.7 113.03 - 1.95
0.36v 2 41.31 20.7 113.03 26.69 1.95
1.12 1 - 18.4 102.64 26.69 1.46m
1.88v 2 41.31 20.7 113.03 26.69 1.95
2.12, 2 41.31r 20.7 113.03 - 1.95
2.24 2 41.31r 20.7 113.03 - -
a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R: Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Feld gew. As a I lbd, 1 Ibd,r Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 4014 6.16 -0.01 226 0.13 0.13 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StoRe)
Feld gew. As a 1 1Ibd,I Iobd,r Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 3014 4.62 -0.06 236 0.18 0.18 1

(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StoR3e)
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Langsbewehrung As [cm?]
M 1:25
2.5
2.5
5.0
E===3 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung gemé&R DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Léngsbewehrung
Querkraftbewehrung (Biigel) Feld Xa Xe ds s  Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm -1 [cm2/m]
1 0.12 0.57 28 12.5 2 8.04
0.57 1.67 28 17.5 2 5.74
1.67 2.12 28 12.5 2 8.04
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek T (Y*U*EW)
Brand 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.30*Qk.N
Feuerwiderstandsklasse R30
3-seitige Beflammung
Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite b= 175 mm2= 80 mm
Achsabstande mittlerer Achsabstand Balken
X Ek Nfi Ofi Bcr a Aa  aerrf an
[m] [-1 [Nmm2] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 1 0.7 30.53 895 0 0 0 0
1.12 1 0.7 177.57 598 15 -10 5 35
Achsabstand Einzelstabe
X Ek Nti Ofi Ocr ar30 Aa  Aerr ar
[m] [-1 [Nmm2] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 1.12 1 0.67 177.6 598 15 -10 5 35
Achsabstand Eckstabe
X Asd,erf a
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 - -
1.12 5 35

Nachweise (GZG)

guasi-standig

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-

01
Ek S (YRU*EW)
1 1.00*Gk +0.30*Qk.N
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Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz, Seite von 7

Ort: Am Park 3

02694 Malschwitz,OT Baruth Nr./Pos.: 3A-R-EG-02

Verformungen
Abs. 7.4

Feld 1

M 1:25

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Begrenzungen der Verformungen im gerissenen Zustand (Zustand II)

Der Nachweis wird fur die quasi-stédndigen Bemessungssituationen unter
Langzeitbelastung durchgefihrt.

Endkriechzahl ¢ = 2.50 -
Endschwindmal € = -0.50 %0
zul. Endverformung foo = 1/500
zul. Differenzverformung fA = 1/500
X Ek Med Ty, 0 Fii,o Foo zu1
fi.0 fi1,0 Af1 ATz
m KNm mm mm mm mm
(L=2.24 m)
1.12 1 22.71 2.54 4.43 4.48
0.98 2.59 1.84 4.48
fi,offio = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = 0
fi,00/fi1,00 = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = oo
Afy = Differenzverformungen fj;,« - fiio

Grenzlinien der Verformungen f [mm]

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

A W N P
N
(53]

fffff Verformung Zustand |
—— Verformung Zustand ||

Auflagerkrafte Trager

charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)

Aufl . Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]

A 38.87 38.87

B 38.87 38.87

A 5.60 5.60

B 5.60 5.60

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis ort n
-1

Biegung OK

Querkraft OK

Bewehrungswabhl OK

Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n
-1

Brand OK
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Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
_ [m] [-]
Verformungsnachweis Feld 1 1.12 OK 0.99

Eine Ausfuhrung als Fertigteilsturz ist aufgrund der Geringen Hohe bis zur UK der Rohbaudecke Uber
EG im Haus 1 nicht mdglich.

Die Hohe von 27,5cm ergibt sich aufgrund der Verformungsgrenze von L/500. Sollte diese auch
reduziert werden durfen, kann der Sturz mit einer Hohe von 24cm ausgebildet werden.

dann konnen auch FT- Stirze zum Einsatz kommen.
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Pos. 1B-R-OG-KS Kalksandsteinstirze in den Wanden im OG mit

Brandschutzeinschatzung

Aufgrund der Innenwandstarke von 24cm ist die Umsetzung von KS-Flachstirzen nur im Steinformat
4DF maoglich.

Einwirkende Last gemaR Deckenbemessung Pos.: 1B_D-OG-01 auf
Auf3enwande Fzed = 36,83 kN/m
Innenwéande: Fzed= 71,11 kN/m

Sturzhéhen bzw. Ubermauerung von Offnungen gemafk Schnitten LP04 in
Aulenwanden: h=47,00 cm (72,00 cm inkl. Decke)
Innenwanden: h=77,00 cm (202,00 cm inkl. Decke)

Die Einwirkung auf die Wande in Hauptspannrichtung ergibt sich Uber einen 2m- Lasteinzug

Uberschlagig:
Wande in Hauptspannrichtung: Fzea =1,35x2x(6,25+1,13)+1,5x2x2,5+1,5x0,7
x 1,43 = 28,93 kN/m

Gemal der Bemessungswiderstande von KS- Flachstirzen sind in der Auf3enwand, Stlirze bis zu
einer lichten Weite von 1,51 m als KS- Flachsturz umsetzbar (Bei einer Auflagerlange von 17,5 cm).

Gemal der Bemessungswiderstande von KS- Flachstirzen sind in den Innenwéanden quer zur
Hauptspannrichtung der Decke, Stiirze bis zu einer lichten Weite von 1,01 m als KS- Flachsturz
umsetzbar (Bei einer Auflagerldange von 17,5 cm).

Gemal der Bemessungswiderstande von KS- Flachstlrzen sind in den Innenwéanden in
Hauptspannrichtung, Stiirze bis zu einer lichten Weite von 2,635 m als KS- Flachsturz umsetzbar (Bei
einer Auflagerlange von 17,5 cm).

Aus der nachfolgenden Tabelle gehen die Bemessungswiderstande der KS- Flachstirze hervor.

Aus der DIN 4102-4 Tab. 42 ergibt sich fur KS- Flachsturze eine Feuerwiderstandsklasse von F90-A.

Darauf bezieht sich das AnschlieRend angehangene Dokument flir KS- Flachsturze.
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Nr./Pos.: 1B-R-OG-KS

Anlage 13 zur Typenstatik fiir KS-Flachstiirze,
Formate NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214

Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz

Am Park 3

Vorhaben:
Ort:

KS-Flachstiirze *)

Antragsteller

Werbegemeinschaft KS-Sturz, Remsfeld

02694 Malschwitz,OT Baruth

DiezmannstraRe 5
D-04207 Leipzig

T +49 341 15410
F +49 341 y154111

ICL

Ingenieur Consult GmbH

E office@icking.com

Steinformat 4 DF (Breite B = 24,0 cm)
Auflagertiefe 11,5 bzw. 17,5 cm
Bewehrung 210 — B500A oder B500B
Druckzone Ubermauerung mit Vollsteinen nach DIN EN 771-2:2015-11
in Verb. mit DIN 20000-402:2017-01
ausschlieflich_mit vermértelten Sto- und Lagerfugen !!
(auch bei Plansteinmauerwerk)
Mortel Normalmértel (mind. MG lla) oder Diinnbettmértel
Druckzone aus Mauerwerk
i Bemessungswert der Beanspruchungen ed = ga + qa [kKN/m]
i BemessungsgroRen
| = ( gsg )
m. Sturzhéhe h [cm]
238 _ 36,3 w 488 _ 61,3 73,8
lichte
Auflagertiefe t [cm)
Weite 9 fem]
Ln [m] 15| 175 15| 175 15| 175 | 15| 175 M5 | 175
0,635 - 30,78 - 100,00 | - 1341 | - 113,41 - 113,41
0,760 2686 | 2400 | 6899 | 6868 | 6899 | 9825 | 6899 | 9825 | 68,99 | 9825
0,885 21,49 | 1958 | 5868 | 51,59 | 60,37 | 86,66 | 60,37 | 8666 | 60,37 | 86,66
1,010 17,84 | 16,48 | 4551 | 4098 | 5366 | 7752 | 5366 | 77,52 | 5366 | 77,52
1,135 1522 | 1420 | 3693 | 33,81 | 4820 | 70,05 | 4820 | 70,13 | 4829 | 7013
1,260 1324 | 1246 | 3094 | 2867 | 4390 | 56,63 | 4390 | 64,02 | 4390 | 64,02
1,385 11,71 | 11,00 | 2654 | 24,82 | 4025 | 47,20 | 40,25 | 5889 | 4025 | 5889
1,510 1049 | 999 | 2319 | 21,85 | 37,15 | 4044 | 37,15 | 5452 | 37,15 | 5452
1,635 949 | 908 | 2055 | 1948 | 3450 | 3523 | 3450 | 50,75 | 34,50 | 50,75
1,760 866 | 832 | 1843 | 1756 | 3220 | 31,15 | 3220 | 47.48 | 3220 | 4748
1,885 797 | 767 | 1670 | 1597 | 2036 | 27,87 | 30,18 | 44559 | 30,18 | 4459
2,010 737 | 699 | 1525 | 14,63 | 2641 | 2518 | 2841 | 40,16 | 2841 | 42,04
2,135 659 | 625 | 1402 | 1350 | 2397 | 2294 | 2683 | 3606 | 26,83 | 39,77
2,260 5,91 563 | 1297 | 1252 | 21,92 | 21,05 | 2542 | 3268 | 2542 | 37,73
2,385 534 | 509 | 1206 | 1167 | 2019 | 1944 | 2415 | 29,85 | 24,15 | 3588
2,510 484 | 463 | 11,27 [ 1093 | 1869 | 1805 | 2300 | 2745 | 2300 | 3421
2,635 441 423 | 10567 | 1027 | 17,39 | 1683 | 21,95 | 2638 | 21,95 | 32,69
2,760 4,04 - 9,96 - 16,26 - 21,00 . 21,00 =
Nichster Sichtvermerk durch das
*v nach der "All bauaufsichtli Zulassung Nr. Z-17.1-978”

Priifamt fur Baustatik der
Landeshauptstadt Hannover ist

spatestens amd.& (0L ¢ erforderlich

1202

- 2202

¥T0S Aieisneg qu
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Anlage 21

zur Typ ik fiir KS-Flachstiirze
Formate NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214

Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz

Am Park 3

Vorhaben:
Ort:

02694 Malschwitz,OT Baruth

KS-Flachstiirze *)

Antragsteller
Steinformat
Auflagertiefe
Bewehrung
Druckzone

Mértel

Werbegemeinschaft KS-Sturz, Remsfeld

Ao:ma:mmnm»ooav ﬂ
:_mUNE.G.moB /
m@;olmmoo>oamqmmoow :
Ubermauerung mit Lochsteinen nach DIN EN 771-2:2015-11 V
in Verb. mit DIN 20000-402:2017-01
ausschlieflich_mit vermértelten StoR- und Lagerfugen !!
(auch bei Plansteinmauerwerk)
Normalmértel (mind. MG lla) oder Diinnbettmértel ischer Hinsichtg

o 308.2049
2shauptstadt Hannover
Prafamt fir Baustatik
Druckzone aus Mauerwerk

mmm———

Bemessungswert der Beanspruchungen ed = gd + qa [KN/m]
(BemessungsgroRen)

Sturzhéhe h [cm]

DiezmannstraRe 5
D-04207 Leipzig
T +49 341 15410

ICL

Ingenieur Consult GmbH

F +49 341 y154111
E office@icling.com

Aniage Nr.: ..ZZ... zum Bescheid

Prif.-Nr.: 0%/1%. vom 9,9%.2049

H

23,8 _ 36,3 _ 48,8 _ 61,3 _ 738
ﬁu“”“ Auflagertiefe t [cm]

Ln [m] 11,5 17,5 11,5 175 1.5 17,5 1,5 17,5 1,5 17,5
0,635 - 30,78 - 98,83 - 113,41 - 113,41 - 113,41
0,760 26,86 24,00 68,99 68,68 68,99 98,25 68,99 98,25 68,99 98,25
0,885 21,49 19,58 58,68 51,59 60,37 86,66 60,37 86,66 60,37 86,66
1,010 17,84 16,48 45,51 40,98 53,66 77,52 53,66 77,52 53,66 77,52
1,135 15,22 14,17 36,93 33,81 48,29 70,05 48,29 70,13 48,29 70,13
1,260 12,87 11,81 30,94 28,67 43,90 56,63 43,90 64,02 43,90 64,02
1,385 10,81 9,99 26,54 24,82 40,25 47,29 40,25 58,89 40,25 58,89
1,510 921 8,57 23,19 21,85 37,15 40,44 37,15 54,52 37,15 54,52
1,635 7,94 7.42 20,55 19,48 34,50 35,23 34,50 50,75 34,50 50,75
1,760 6,92 6,50 18,43 17,32 32,20 31,15 32,20 47,48 32,20 47,48
1,885 6,08 573 16,21 15,28 29,36 | 27,87 30,18 44,59 30,18 44,59
2,010 5,39 5,09 14,36 13,58 26,41 25,18 28,41 39,91 28,41 42,04
2,135 4,80 4,56 12,81 12,15 23,88 | 22,65 26,83 35,70 26,83 39,77
2,260 4,31 4,10 11,50 10,94 21,43 20,39 25,42 32,13 25,42 37,73
2,385 3,89 3,71 10,37 9,89 19,34 18,44 24,15 29,07 24,15 35,88
2,510 3,53 3,37 9,41 8,99 17,54 16,77 23,00 26,43 23,00 34,21
2,635 3,22 3,08 8,57 8,21 15,98 15,31 21,95 24,13 21,95 32,69
2,760 2,94 - 7,84 - 14,62 - 21,00 - 21,00 -

*v nach der "All inen bat ichtli Zulassung Nr. Z-17.1-978" fistenSichivermerkidurciiidas

amt fiir Baustatik der
Landeshauptstadt Hannover ist

spiitestens am %, ¢ 20 Ferforderlich

¥T0S Aieisneg qu
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Sonderdruck aus
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BERATUNG ARCHITEKTUR

Kennzifferzeitschrift fir Architekten, Planer, Bauingenieure
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mb BauStatik S014

Uberbriicken von Wandéffnungen

Knackpunkt Sturz

Die Landesbauordnungen regeln
die Bedingungen, die bei Bauvor-
haben zu beachten sind.

Eine exponierte Stellung nimmt
dabei das Thema Brandschutz
ein. Dabei steht das konkrete
.Interesse der Abwendung von
Gefahren fur Leben und Gesund-
heit von Menschen und Tieren”
als Leitziel im Mittelpunkt (zit. n.
LBO Baden-Wdirttemberg, § 15).
Die Bauordnungen sehen Ab-
weichungen von den giltigen
technischen Vorschriften und
Narmen nur in sehr engen Gren-
zen vor, wobei dem Zweck der
Gefahrenabwehr  ausdriicklich
und nachweislich entsprochen
werden muss.

Im Rahmen des vorbeugenden
Brandschutzes kommt neben
technischen Vorkehrungen dem
so genannten , baulichen Brand-
schutz" eine Schllisselrolle zu.

Er hat die Aufgabe, mdglichst
hohe Standzeiten der tragenden
Konstruktionsteile zu gewahr-
leisten. Der zeitliche Korridor zur
Fremdrettung kann situations-
abhangig zwischen wenigen Mi-
nuten und mehreren Stunden
betragen.

Dabei gilt: Je besser der bauliche
Brandschutz und damit die Feu-

erwiderstandsdauer der tragen-
den Gebaudeteile, desto ein-
facher die Rettung. Nahere Infor-
mationen zum Thema Brandent-
wicklung enthalt u.a. der , Leitfa-
den Ingenieurmethoden des
Brandschutzes" der Vereinigung
zur Forderung des Deutschen
Brandschutzes eV, vom Mai
2006.

Wanddicken, Sturzformate und Feuerwiderstandsklassen

Durch eine extrem hohe Feuerwiderstandsdauer erfiillen . . .

Standfestigkeit

eines neuralgischen Punktes
Vor diesem Hintergrund haben
sich insbesondere KS-Stiirze be-
wahrt, weil sie einen hinsichtlich
der Standfestigkeit von Bauten
neuralgischen Punkt optimal ab-
sichern

Durch eine extrem hohe Feuer-
widerstandsdauer, die deutlich

tber der von Vergleichsbaustof-
fen liegt, erfllen KS-Sturze die
Anforderungen des Brandschut-
zes in vorbildlicher Weise; dies
qgilt fir alle KS-Sturze gleicher-
maBen (Hintermauerstiirze, Sys-
tem- und Fertigteilstirze und
Sichtmauerstirze).

DIN 4102

als nationaler MaBstab

Die wesentlichen Normierungen
in Bezug auf den Feuerwider-
stand von Bauteilen finden sich
in der nach wie vor national gil-
tigen DIN 4102 ,Brandverhalten
von Baustoffen und Bauteilen”.
Sie fasst hinsichtlich des Brand-
schutzes die Baustoffforschun-
gen der letzten 50 Jahre zusam-
men und berticksichtigt dabei al-
le praxisrelevanten Baustoffe
und Bauarten.

Zur Beurteilung der Norm-Kon-
formitat von Stlrzen sind die
Aspekte Baustoffklassen, Feuer-
widerstandsklassen sowie die
Klassifizierung von Bauteilen zu
berticksichtigen.

Die DIN 4102-1 unterscheidet
grundsatzlich zwischen ,nicht
brennbaren” und , brennbaren”
Baustoffen und leitet daraus
Baustoffklassen ab.

{) Klammerwerte gelten nur mit brandschutztechnisch wirksamer Putzbekleidung
Stiirze nach DIN 4102-4 Tab. 42 Stiirze nach DIN 4102-4 Tab. 6
Wanddicke in mm Format /b x h KS-Sturz Ziegelsturz Porenbetonsturz Betonsturz |
| 115 o NF 115 x 71 F 60-A (F 90-A) (F 30-A) bis (F90-A) F30-A*
2DF115x 113 F90-A F60-A (F 90-A) (F 30-A) ** (F60-A) F30-A |
L 175 NF 175 x 71 F 90-A (F 120-A) (F 30-A) bis (F90-A) & - F90-A * |
3DF175x113 F90-A (F 120-A) F90-A F 60-A ** (F90-A) F90-A *
240 4DF240x 113 F120-A F90-A F90-A **

F120-A*

e Ao DIV 3004, Tal § Sowhe: Hne vovhandent Bigeiensiviang rirten verasosis et

I=LF Nl
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Dabei erreichen KS-Stiirze inner-
halb der Baustoffklasse A (nicht
brennbar) die qualitativ hdchste
Einstufung (A1).

Weiterhin wird im Teil 4 der DIN
4102 zwischen tragenden und
nichttragenden, raumabschlie-
Benden und nichtraumabschlie-
Benden Wanden und Pfeilern so-
wie Flachstirzen und ausbeto-
nierten U-Schalen unterschie-
den.

Stirze Uber Wandéffnungen
sind fur eine dreiseitige Brand-
beanspruchung zu bemessen. Im
Brandfall muss die Tragfahigkeit
Uber eine bestimmte Zeit sicher-
gestellt sein. Dementsprechend
erfolgt die Einteilung in Feuer-
widerstandsklassen.

Im Bezug auf die Feuerwider-
standsklasse erzielen KS-Stlrze
Spitzenwerte. Die Feuerwider-
standsklasse gibt die Feuerwider-
standsdauer (F) in Minuten an.
Der Definition liegen Brandver-
suche mit der so genannten
LEinheits-Temperaturzeitkurve”

unter realistischen Einbaubedin-
gungen (Stiirze mit Belastung)
zugrunde.

Sie veranschaulicht die enormen
Belastungen, die im Brandfall in
einem Gebdude entstehen. So
wird im Brandraum bereits nach
15 Minuten eine Temperatur von
719 Grad Celsius erreicht, die
weiterhin kontinuierlich ansteigt
und nach 90 Minuten bei rund
1000 Grad liegt. Ermittelt wur-
den diese Temperaturverldufe
bei Echt-Brandversuchen, es
handelt sich also nicht um ab-
strakte Laborwerte.

Die daraus abgeleitete und im
Hochbau {bliche Feuerwider-
standsklasse F-90-A (Feuerwider-
standsdauer mind. 90 Minuten)
erfillt ein KS-Flachsturz bereits
imFormat2 DF(115x 113 mm) -
ohne Putzbekleidung. Das Auf-
tragen eines leichten Spachtel-
oder Dinnputzes ist hier pro-
blemlos méglich.

Sicherheitsvorteile

In der Praxis ist beim Einsatz von
Betonstirzen darauf zu achten,
dass sie aus brandschutztech-
nischer Sicht mit einer ausrei-
chenden Betonlberdeckung

TECHNIK

. =

... K5-Stiirze die Anforderungen des Brandschutzes in vorbildlicher Weise.

ausgestattet sind. Dies ist in der
DIN 4102-4 sicherheitstechnisch
zwingend vorgeschrieben. Der
Achsabstand der Armierungs-
eisen zum Betonsturzrand muss
bei einer Breite von = 150 mm
zum Erreichen der Feuerwider-
standsklasse von F 90 unten (u)
55 mm bzw. unten seitlich (u,) 65
mm, betragen (DIN 4102-4 Tab.
6). Die Nichtbeachtung dieser
Vorschriften kann zu erheblichen
Sicherheitsmangeln flhren.

Ein 11,5 cm breiter Betonsturz in
einer 11,5 cm dicken Kalksand-
steinwand (mit Dunn- oder
Spachtelputz) fuhrt aus brand-
schutztechnischer Sicht zur einer
Abrninderung der Feuerwider-
standsklasse von F 90 auf F 30.
Ein Umstand, der versicherungs-
technisch wie haftungsrechtlich

Die guten Brandschutz-
eigenschaften liegen
darin begriindet, dass
der Betonkern und die
Bewehrung an drei Sei-
ten von KS-Schalen ge-
schiitzt werden.

problematisch ist und vor dem
daher dringend gewarnt sei.
Innerhalb gewisser Grenzen kén-
nen Betonstlrze mit einer ent-
sprechenden Putzschicht brand-
schutztechnisch ertlchtigt wer-
den.

Ein weiterer wichtiger Aspekt:
Bislang durften nach DIN 1045:
1988-07 Abs.17.5.5 (5) in Ver-
bindung mit der DIN 1053-1:
1996-11 Abs.8.5.3 Stiirze bis zu
einer Lange = 2,0 m auch unver-
blgelt hergestellt werden. Nach
der DIN 1045-1, 10.3.1 kénnen
diese Regelungen nicht mehr an-
gewendet werden (Normenaus-
schuss Bauwesen (NABau) -
Stand 22.07.2005.

Die DIN 1045-1 (Juli 2001) ver-
langt, dass Betonstlrze grund-
satzlich eine Bugelbewehrung

aufweisen mussen. Dies gilt auch
bei kurzen Stitzweiten bzw
Sturzlangen.

Auch gegeniber Ziegelstlirzen
sind KS-Stirze im Vorteil: Ziegel-
sturze werden haufig mit einer
Sturzhdhe von 71 mm einge-
baut. Dabei gilt fir die Feuer-
widerstandsklassen  F-30  bis
F-90: Hier ist zusatzlich eine
brandschutztechnisch wirksame
Putzbekleidung erforderlich.
Wichtiger Hinweis: Ein  War-
medammverbundsystem mit Po-
lystyrol-Platten gilt nicht als Putz-
bekleidung im Sinne der DIN
4102. Zudem kann die Feuer-
widerstandsklasse F 120 mit Zie-
gelflachstirzen nicht erreicht
werden,

Die guten Brandschutzeigen-
schaften von KS-Stiirzen liegen
darin begriindet, dass der Beton-
kern in C 20/25 (B 25) und Be-
wehrung (BSt. 5005) an drei Sei-
ten von KS-Schalen geschitzt
werden.

Teilweise sind KS-Stirze auch an
den Stirnseiten mit entsprechen-
den U-Schalen geschlossen. Die
Betoniliberdeckung betragt aus
Grinden des Korrosionsschutzes
allseitig 20 mm.

Zusammenfassung
KS-Stiirze besitzen hervorragen-
de  Brandschutzeigenschaften,
die von keinem \Wettbewerbs-
produkt bei gleicher Sturzbreite
Ubertroffen werden. Sie errei-
chen, anders als alle vergleichba-
ren Baustoffe, bereits bei einer
Breite von 115 mm und einer
Mindesthohe von 113 mm die
Feuerwiderstandsklasse F-90
und kénnen ohne weiteren
Nachweis eingebaut werden.
KS-FTS-Fertigteilstirze  erfullen
ebenfalls diese Brandschutz-
anforderungen und zwar bei ei-
ner Breite von 115 mm und einer
Mindesthohe von 196 bzw. 248
mm. Die bauaufsichtlichen Zu-
lassungen der Sturzhersteller
sind zu beachten.

Jorg Knobloch

Nr./Pos.: 1B-R-OG-KS

BRANDSCHUTZ




mb BauStatik S340.de

Genehmigungsstatik

Vorhaben:
Ort:

Am Park 3

Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz

02694 Malschwitz,OT Baruth

Seite von 5

Nr./Pos.: 1B-R-OG-01

Pos. 1B-R-OG-01

Tursturz mit Ilw = 1,80m in der Mittelwand OG

Eine Ausfuhrung der Turstirze in der Mittelwand ist als KS-Flachsturz nicht moéglich (Siehe Position

1B-R-OG-KS). Daher werden diese als Stahlbetontrager ausgefiihrt. Da alle Stiirze die gleiche Last

aus der Auflagerkraft B der Decke 1B-D-OG-01 abtragen missen, wird zur Bemessung der Sturz mit

der gréRten Spannweite (z.B. Achse N8/ NL bis N1M) von | = 1,80 m angesetzt.

Aus Griunden der Einheitlichkeit werden alle anderen Stiirze (Kirzer) identisch in ihrer Hohe, Breite

und Bewehrung ausgefihrt.

Belastung

Das Eigengewicht wird programintern bertcksichtigt.

Die Lasten aus der Decke U OG werden programintern fur die Bemessung Ubernommen.

System
M 1:50

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N

Einw. Qk.S
Einw. Qk.W

Einfeldtrager (24.0/36.5/204.0)

System Ansicht
Vol oo JAY
A B
024, W24,
# 204 # A4 A4 T A4
Feld 1 Material b/h
[m] [cm]
1 204 C 25/30 24.0/36.5
Lager X b Art Kr,z
[m] [cm] [KN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 2.04 24.0 Mauerw. fest
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N Qk.S Qk.W
38.7
2.2 F:E:?ng 7.53 -1.71
2.04 4 2.04 : 4 204 ? 204,
Gleichlasten
Feld Komm. a S qri Ore
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
1 Eigengew 0.00 2.04 2.19
) 1 Decke OG 0.00 2.04 38.75
) 1 Decke OG 0.00 2.04 21.85
) 1 Decke OG 0.00 2.04 7.53
) 1 Decke OG 0.00 2.04 -1.71
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Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz, Seite von 5
I | L Ort: Am Park 3
Ingenieur Consult GmbH 02694 MaISChWitZ,OT Baruth Nr./Pos.: 1B-R-OG-01
(@) aus Pos. '1B-D-OG-01', Lager 'B'
Bewehrungswahl
untere Léngsbewehrung Feld gew. As a I lbd, I Ibd,r Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 412 4.52 -0.09 221 0.21 0.21 1
(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne StdRRe)
obere Langsbewehrung Feld gew. As a I lbd, 1l Ibd,r Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 2012 2.26 -0.10 223 0.22m 0.22m 1
(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne StdRRe)
m: méRige Verbundbedingungen
Langsbewehrung As [cm?]
M 1:25
oben
Lage 1: GB 2@12
2
1
1
2
3
4
unten
Lage 1: GB 4912
E=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung geman DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung Verankerungsléangen
Querkraftbewehrung (Biigel) Feld Xa Xe ds s  Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [-1 [cm2/m]
1 0.12 1.92 28 25.0 2 4.02
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-
01
Verformungen Begrenzungen der Verformungen im gerissenen Zustand (Zustand Il)
Abs. 7.4

Der Nachweis wird fur die quasi-standigen Bemessungssituationen unter
Langzeitbelastung durchgefihrt.

Endkriechzahl ¢ = 2.50 -
Endschwindmalf3 € = -0.50 %0
zul. Endverformung fo = 1/500
zul. Differenzverformung fA = 1/250

Grenzlinien der Verformungen f [mm]
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M 1:20

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Einw. Qk.S

Einw. Qk.W

Bem.-auflagerkrafte

Grundkombinationen

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

2.3
fffff Verformung Zustand |
—— Verformung Zustand Il

Auflagerkrafte Trager

charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)

Aufl . Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [KkN]
A 41.76 41.76
B 41.76 41.76
A 22.29 22.29
B 22.29 22.29
A 7.68 7.68
B 7.68 7.68
A -1.74 -1.74
B -1.74 -1.74
Bemessungsauflagerkrafte (Min/Max)
Aufl . Fz,d,min Fz,d,max
[kN] [kN]
A 39.15 95.56
B 39.15 95.56
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis ort n
-1
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
[m] -1

Verformungsnachweis Feld 1

1.02 OK 0.56

Der Stahlbetonsturz wird unmittelbar tiber der Offnung in der Innenwand eingebracht. Der

daruberliegende Bereich der MW- Wand wird ausgemauert.

Eine Ausfuhrung der Stiitze aus vorgefertigten Fertigteilbetonstirzen wird vom Tragwerksplaner

empfohlen.

Als Beispiel wird ein Fertigbetonsturz der Firma "Dennert Typ RS- Sturz" genannt und die

Belastungsgrenze aufgefuhrt:
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Nr./Pos.: 1B-R-OG-01

Belastungstabelle RS-StUrze fUr Innenwande

| |
| |
P
| |
| |
| I

g Te}
R <
(]
Breite in cm 11,5 17,5 T
Hohe in cm 24 36,5 49 24 36,5 49 24 36,5 49
Auflager in cm 24 24 24 24 24 24 24 24 24
lichte Weite in cm
1,01 42,08 71,80 101,01 93,30 162,20 23263 124,52 216,18 309,89
1,135 34,61 59,09 83,15 76,86 133,67 191,75 102,57 178,15 25542
1,26 28,94 4943 69,56 64,36 111,98 160,66 85,88 149,22 213,99
1,385 24,52 41,91 58,99 54,63 95,09 13647 72,89 126,71 181,74
1,51 21,01 35,94 50,60 46,91 81,70 117,27 62,58 108,85 156,16
1,635 36,62 65,03 94,13 65,93 127,32 185,98 75,03 166,73 23542
1,76 32,07 56,98 82,50 59,77 111,64 163,11 67,98 149,44 210,50
1,885 28,30 50,31 72,86 54,64 98,65 14415 62,12 132,04 190,49
I 2,01 2514 44,73 64,78 4947 87,76 128,27 57,16 117,46 171,60
2,135 2247 40,00 57,95 44,25 78,54 114,82 52,92 105,12 153,60
2,26 20,19 35,96 52,11 39,80 70,68 103,34 49,25 54,58 138,24
2,385 18,22 32,48 47,09 3597 63,90 9347 45,03 85,51 125,02

5. Gewichtstabelle RS-Stlrze aus Beton

C25/30

Beachten Sie bitte bei der Auswahl des Baustellenkrans folgen-
de Gewichtsangaben

Innenwandbereich:
Breite cm Hohe cm Gewicht kg / Ifdm.

24 69

11,5 36,5 105
49 141
24 105

17,5 365 160
49 214
24 144

24 36,5 219
49 294
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TB-Auflagerpressung TB-MAP 02/2021 (FRILO R-2021-2/P09)

Grafik
95.0 95.0
/ :
o :
x i
/ i
e |
i E
.f"rl i
/ i
839
SIS S
24
--------------- B =
82.5 h7.9
1.00
Grundparameter
MW-Norm: DIM EN 1996-1-1/NA:2012-05
Bemessungssituation = stindig/voribergehend
Art der Bemessung = genau
Material K5P-12-1,0-DM
Gamma = 1.76
Druckfestigkeit fr = 7.00 N/mm? fa
System
Wandldnge I = 1.00 m Wandhdhe h = 2.30 m
Wanddicke t = 24.0 cm Lastausmitte e = 0.0 cm
Auflagerldnge 11 = 17.5 cm Auflagertiefe d1 = 24.0 cm
Randabstand al = 0.0 cm Auflagerlast  Nea = 95.0 kN
Ergebnisse
Erhéhungsfaktor B = 100
Belastete Flache A = 420.0 cm?® Wirksame Wandflache  Aes
zul. Auflagerlast  Neg = 166.6 kN Auslastungsgrad Eta

230

3.97 N/mm?

2013.5 cm?
0.57

Der Nachweis der Auflagerpressung im Mauerwerk wird nachfolgend mit unter 60% Auslastung erfuillt.
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I Diezman Re's
“.-"Ill e
offce@iching com

Ingenieur Consult GmbH

Vorhaben:
Ort:

Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz

Am Park 3

02694 Malschwitz,OT Baruth

Seite von 5

Nr./Pos.: 1B-R-OG-02

Pos. 1B-R-OG-02

StB. Balken Uber Fenster6ffnung Haus 3 und 4

In der AuRenwanden der Hauser 3 und 4 werden eine Vielzahl an Fensterdffnungen eingebracht. Um

die Darliber anstehende Decke und den Rest Mauerwerk abzutragen, wird die Fenster6ffnung von

einem Stahlbetonbalken tberspannt. Dieser wird erforderlich, da eine Herstellung aus KS-

Fertigteilstiirzen nicht maglich ist.

Der Stahlbetonsturz wird mit einer Hohe von 23cm und einer Breite von 24 cm hergestellt.

Der Mauerwerksrest zwischen OK- Stahlbetonsturz und Stahlbetondecke besitzt eine Hohe von 24cm

und kann mit Mauerwerkssteinen ausgeftllt werden.

Als zusétzliche statische Reserve wird die Konstruktiv bewehrte Attika angesehen, welche die

Offnung im DG {iberspannt.

Belastungen

- Eigengewicht wird Programmintern bertcksichtigt

- Belastungen nachfolgend siehe Einwirkungen entsprechend 2. Lastannahmen
- Aus der Decke 1B-D-OG-01 Auflager A

- Aus der Stahlbetonattika aus StB. mit einer Hohe von 60 cm und einer Breite von 24 cm

System
M 1:60

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Einfeldtrager (24.0/24.0/271.0)

System Ansicht
STTa D
A B
A24A *24*
# 271 # A d A A d A d
Feld | Material b/h
[m] [cm]
1 271 C 25/30 24.0/24.0
Lager X b Art Kr,z
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 2.71 24.0 Mauerw. fest




Genehmigungsstatik
R Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz, Seite von 5
I | L o Ort: Am Park 3
Ingenieur Consult GmbH office@icking.com 02694 MaISChWitZ,OT Baruth Nr./Pos.: 1B-R-OG-02
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N Qk.S Qk.W
Ezll.fjaa 7.25 4.13 -0.94
AN JANREVAN JAN A
2.71 s 2.71 " " 2.71 s 2.71 "
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qri Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.71 1.44
@ 1 0.00 2.71 21.25
1 Attika 0.00 2.71 3.60
Einw. Qk.N @ 1 0.00 2.71 7.25
Einw. Qk.S @ 1 0.00 2.71 4.13
Einw. Qk.W @ 1 0.00 2.71 -0.94
€) aus Pos. '1B-D-OG-01', Lager 'A'
Kombinationen gemal DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek z (Y*U*EWD
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
3 1.00*Gk +1.50*Qk.W
Ek T (Y*UFEW)
Lagesicherheit 4 0.90*Gk +1.50*Qk.W
5 1.10*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
Ek T (Y*UREW)
st./vor. Auflagerkr. 6 1.00*Gk +1.50*Qk.W
7 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a 1 Ibd, 1 lod,r Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 4220 12.57 -0.05 281 0.17 0.17 1
(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne StdRRe)
obere Langsbewehrung Feld gew. As a I Ibd,1 Ibd,r Lage
z [cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 2020 6.28 -0.13 2.98 0.25"h 0.250 1
g (Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StoR3e)
: h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
(]
k=
o
S
0
x
o
n
3
m
Q
1S
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R Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz, Seite von 5
I | L ; Ort: Am Park 3
Ingenieur Consult GmbH office@icking.com 02694 MaISChWitZ,OT Baruth Nr./Pos.: 1B-R-OG-02
Langsbewehrung As [cm?]
M 1:30
5
5
10
E=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung geméaf? DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Léngsbewehrung
Querkraftbewehrung (Biigel) Feld Xa Xe ds s  Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [-1 [cm2/m]
1 0.12 0.69 28 10.0 2 10.05
0.69 2.02 28 15.0 2 6.70
2.02 2.59 28 10.0 2 10.05

Nachweise (GZT)
Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2

Nachweise (Brand)

Brand

Querschnitt

Achsabstande

Feld 1

Feld 1

Feld 1

im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)

Aufl. Ek Fd,dst Fd,stb n
[-1 [kN] [kN] [-1
A 4 -1.90 32.06 0.06
B 4 -1.90 32.06 0.06
Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek T (Y*U*EW)
1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.30*Qk.N
Feuerwiderstandsklasse R90
3-seitige Beflammung
Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite b= 240 mmz= 150 mm
mittlerer Achsabstand Balken
X Ek Nfi Ofi Bcr a Aa  aerrf an
[m] -1 [Nmm2]  [°] [mm]  [mm]  [mm] [mm]
0.12 1 0.6 17.31 1027 43 -20 23 40
1.36 1 0.6 127.57 638 43 -14 29 40
2.59 1 0.6 17.31 1027 43 -20 23 40
Achsabstand Einzelstabe
X Ek Nfi Ofi Bcr ar30 Aa  aerrf ar
[m] [-1 [Nmm2]  [°] [mm]  [mm] [mm] [mm]
0.12 1 0.58 17.3 1027 15 0 15 0
1.36 1 0.58 127.6 638 15 -14 1 40
2.59 1 0.58 17.3 1027 15 0 15 0
Achsabstand Eckstéabe
X Asd,erf a
[m] [mm] [mm]
0.12 33 53
1.36 39 53
2.59 33 53
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I Diezmannstrate 5
\ & 4 L ios
Inge office@icl-ing.com

ngenieur Consult GmbH

Vorhaben:
Ort: Am Park 3
02694 Malschwitz,OT Baruth

Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz

Seite von 5

Nr./Pos.: 1B-R-OG-02

Nachweise (GZG)

quasi-standig

Verformungen
Abs. 7.4

M 1:25

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Einw. Qk.S

Einw. Qk.W

Bem.-auflagerkrafte

Grundkombinationen

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-

01
EK > (Y*U*EW)
1 1.00*Gk +0.30*Qk.N

Begrenzungen der Verformungen im gerissenen Zustand (Zustand II)

Der Nachweis wird fUr die quasi-standigen Bemessungssituationen unter

Langzeitbelastung durchgefihrt.

Endkriechzahl o = 2.50 -
Endschwindmal} € = -0.50 %0
zul. Endverformung foo = 1/250
zul. Differenzverformung fA = 1/500
Grenzlinien der Verformungen f [mm]
2.5
5.0 \\\“\"”””’4_’5 """""
7.2
fffff Verformung Zustand |
Verformung Zustand Il
Auflagerkrafte Trager
charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl . Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A 35.63 35.63
B 35.63 35.63
A 9.83 9.83
B 9.83 9.83
A 5.59 5.59
B 5.59 5.59
A -1.27 -1.27
B -1.27 -1.27
Bemessungsauflagerkrafte (Min/Max)
Aufl . Fz,d,min Fz,d,max
[kN] [kN]
A 33.72 67.03
B 33.72 67.03
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswabhl OK
Lagesicherheit OK
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Genehmigungsstatik

Dlesmannstates Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz, Seite von 5
I\, L : ;ﬂ - ort: Am Park 3
Ingenieur Consult GmbH E off com 02694 MalSChWitZ,OT Baruth Nr./Pos.: 1B-R-OG-02
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-1
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
_ [m] [-]
Verformungshachweis Feld 1 1.36 OK 0.6

Der Fenstersturz kann auch als Fertigteilsturz mit der entsprechenden Bewehrung und den
Anforderungen an die Gebraucht Tauglichkeit realisiert werden.
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Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz Seite von 7

I L Diezmannsirate Vorhaben:
D-0420;

| T Ort: Am Park 3

Ingenieur Consult GmbH

¢ oM@ ngcom 02694 Malschwitz,OT Baruth Nr./Pos.: 1B-R-OG-03

Pos. 1B-R-OG-03 Stahlbeton-Unterzug Uber Turd6ffnung in der Achse NC

Dieser Stahlbetonbalken bildet den Sturz Gber der Turdffnung in der Achse N8 zwischen NI/ NJ und in
NB zwischen N4/ N5 ab.

Diese Turoffnung erfahrt Belastungen aus der Decke Uber dem Foyer OG der Decke uber den
Schulfligeln Haus 3 bzw. Haus 4 und der Attika. Die Belastungen ergeben sich aus den Positionen:
1B-D-0OG-02, 2B-D-OG-01 und Attika (mit 5 kN/m).

1B-De-0G-02
200 cm

LY

[o9] ! I
| i "

(NI) [2B-De-0G-01] (NJ)

Die lichte Weite des Einfeldtréagers betragt 1,73m.

1.90

Die Belastung aus der Position 1B-D-OG-02 wird programmintern direkt ibernommen.
Die Belastung aus der Pos. 2B-D-OG-01 ergibt sich zu:
Ok= 37,24 kN/m Ok = 10,33 kN/m sk= 5,68 kN/m

Auf der sicheren Seite wird dieser Sturz auch fur den Tursturz in der Achse NB/ N4-N5 angewandt.

System Einfeldtrager (24.0/36.5/197.0)
System Ansicht
M 1:45
bt S 2
A B
N 1.73 o 24,
# 197 # A4 T A4 T
Abmessungen Feld 1 Material b/h
. [m] [cm]
Mat./Querschnitt 1 197 C 25730 54 0/36 .5
Auflager Lager X b Art Kr,z
[m] [cm] [KN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 1.97 24.0 Mauerw. fest
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ngenieur Consult GmbH

ICL

Ort: Am Park 3

02694 Malschwitz,OT Baruth

Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz,

Seite von 7

Nr./Pos.: 1B-R-OG-03

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N
Einw. Qk.S
Einw. Qk.W

(@)

Bewehrungswahl

untere Langsbewehrung

obere Langshewehrung

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.N
5.0
T ITTTT]
21.2
IV ox
22 L o 2
A A YA A
¢ 1.97 ¢ ¢ 1.97 ¢
Qk.S Qk.W
5.68
4.09 -0.93
A A YA A
& 1.97 & & 1.97 "
Gleichlasten
Feld Komm. a S qri Jre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 Eigengew 0.00 1.97 2.19
@@ 1 0.00 1.97 21.19
1 2B-D-0OG 0.00 1.97 37.24
1 Attika 0.00 1.97 5.00
@@ 1 0.00 1.97 7.18
1 2B-D-0OG 0.00 1.97 10.33
@@ 1 0.00 1.97 4.09
1 2B-D-0G 0.00 1.97 5.68
@@ 1 0.00 1.97 -0.93
aus Pos. '1B-D-0OG-02', Lager 'B'
Feld gew. As a 1 Ibd,I Iobd,r Lage
[cm?] [m] [ml [m] [m]
1 GB 3016 6.03 -0.14 2.25 0.26"  0.260 1
(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne StdRRe)
Feld gew. As a 1 Ibd,I Iobd,r Lage
[cm?] [m] [ml [m] [m]
1 GB 2016 4.02 -0.17 2.31 0.29mh (Q,29mh 1

(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StoR3e)
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Dlesmannstates Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz, Seite von 7
I\,L Ort: Am Park 3
Ingenieur Consult GmbH office@icking.com 02694 MaISChWitZ,OT Baruth Nr./Pos.: 1B-R-OG-03
Langsbewehrung As [cm?]
M 1:25
oben
Lage 1: GB 2016
2.5
2.5
5.0
unten
Lage 1: GB 3916
E=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung Verankerungslangen
Querkraftbewehrung (Biigel) Feld Xa Xe ds s  Schn. asw
m m mm cm - cm2/m
1 0.12 0.52 28 15.0 2 6.70
0.52 1.45 28 25.0 2 4.02
1.45 1.85 28 15.0 2 6.70
Nachweise (GZT) im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl . Ek Fd,ast Fd,stb n
[-1 [kN] [kN] [-1
A 4 -1.38 58.17 0.02
B 4 -1.38 58.17 0.02
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Feuerwiderstandsklasse R90
3-seitige Beflammung
Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite b= 240 mmz= 150 mm
Achsabstande mittlerer Achsabstand Balken
X Ek nfi Ofi Bcr a Aa  aerrf an
[m] -1 [Nmm2]  [°] [mm]  [mm]  [mm] [mm]
Feld 1 0.12 1 0.6 39.89 801 43 -20 23 46
0.99 1 0.6 194.05 585 43 -8 35 46
1.85 1 0.6 39.89 801 43 -20 23 46
Achsabstand Einzelstabe
X Ek Nfi Ofi Ocr ar30 Aa  Aerf ar
[m] -1 [Nmm2]  [°] [mm]  [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 1 0.58 399 801 15 0 15 0
0.99 1 0.58 194.1 585 15 -8 7 46
1.85 1 0.58 39.9 801 15 0 15 0
Achsabstand Eckstéabe
X Asd,erf a
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 33 46
0.99 45 46
1.85 33 46




Genehmigungsstatik
R Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz, Seite von 7
I\,L 3 Ort: Am Park 3
Ingenieur Consult GmbH office@icking.com 02694 MaISChWitZ,OT Baruth Nr./Pos.: 1B-R-OG-03
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-
01
Verformungen Begrenzungen der Verformungen im gerissenen Zustand (Zustand II)
Abs. 7.4
Der Nachweis wird fir die quasi-standigen Bemessungssituationen unter
Langzeitbelastung durchgefihrt.
Endkriechzahl o = 2.50 -
Endschwindmald € = -0.50 %0
zul. Endverformung foo = 1/250
zul. Differenzverformung fA = 1/500
Grenzlinien der Verformungen f [mm]
M 1:20
1t N TR
1.2
2
2.6
fffff Verformung Zustand |
—— Verformung Zustand I
Auflagerkréfte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl . Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 64.63 64.63
B 64.63 64.63
Einw. Qk.N A 17.24 17.24
B 17.24 17.24
Einw. Qk.S A 9.63 9.63
B 9.63 9.63
Einw. Qk.W A -0.92 -0.92
B -0.92 -0.92
Bem.-auflagerkrafte Bemessungsauflagerkrafte (Min/Max)
Aufl . Fz,d,min Fz,d,max
[kN] [kN]
Grundkombinationen A 63.26 120.34
B 63.26 120.34
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
’ Nachweis ort n
2 [-]
S Biegung OK
2 Querkraft OK
X Bewehrungswahl OK
& Lagesicherheit OK
>
©
m
Q
£
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" m DlezmannsiraRe s Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz, Seite von 7
I O L ;43;2;; Ort: Am Park 3
e Coneul Gmbr £ o 02694 Malschwitz,OT Baruth Nr./Pos.: 1B-R-0G-03
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-1
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
_ [m] [-]
Verformungshachweis Feld 1 0.99 OK 0.3

Der Stahlbetonsturz wird unmittelbar tiber der Offnung in der Innenwand eingebracht. Der
dartberliegende Bereich der MW- Wand wird ausgemauert.

Eine Ausfuhrung der Stitze aus vorgefertigten Fertigteilbetonstirzen wird vom Tragwerksplaner
empfohlen.

Als Beispiel wird ein Fertigbetonsturz der Firma "Dennert Typ RS- Sturz" genannt und die

Belastungsgrenze aufgefuhrt:

Belastungstabelle RS-Sturze fUr Innenwande

| | I | I |
| | | | | |
P Fe—— F————
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |

¢ n
2« |:|
(o]
Breite incm 11,5 17,5 24
Héhe in cm 24 36,5 49 24 36,5 49 24 36,5 49
Auflagerin cm 24 24 24 24 24 24 24 24 24
lichte Weite in cm
1,01 42,08 71,80 101,01 93,30 162,20 232,63 124,52 216,18 309,89
1,135 3461 59,09 83,15 76,86 133,67 191,75 102,57 178,15 25542
1,26 2894 49,43 69,56 64,36 111,98 160,66 85,88 149,22 213,99
1,385 24,52 41,91 58,99 54,63 95,09 136,47 72,89 126,71 181,74
1,51 21,01 35,94 50,60 46,91 81,70 117,27 62,58 108,85 156,16
1,635 36,62 65,03 94,13 65,93 127,32 185,98 75,03 166,73 23542
176 32,07 56,98 82,50 59,77 111,64 163,11 67,98 149,44 210,50
1,885 28,30 50,31 72,86 54,64 98,65 144,15 62,12 132,04 190,49
E I 2,01 2514 44,73 64,78 49,47 87,76 128,27 57,16 117,46 171,60
E 2,135 2247 40,00 57,95 44,25 7854 114,82 5292 105,12 153,60
é 2,26 20,19 35,96 52,11 39,80 70,68 103,34 49,25 94,58 138,24
; 2,385 18,22 3248 47,09 35,97 63,90 93,47 46,03 85,51 125,02

mb BauStatik S340.de
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ICL

Ingenieur Consult GmbH

DiezmannstraRe 5
D-04207 Leipzig

T +49341 415410

F +49341 15411

E office@icl-ing.com

Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz,
Ort:

Am Park 3
02694 Malschwitz,OT Baruth

Seite von 7

Nr./Pos.: 1B-R-OG-03

5. Gewichtstabelle RS-Stlrze aus Beton

C25/30

Beachten Sie bitte bei der Auswahl des Baustellenkrans folgen-

de Gewichtsangaben

Innenwandbereich:

Breite cm Hohe cm Gewicht kg / Ifdm.

24 69

11,5 36,5 105
49 141
24 105

17,5 36,5 160
49 214
24 144

24 36,5 219
49 294
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DlezmannsiraRe s Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz Seite von7
D-04207 Lei

I | L o Ort: Am Park 3

Ingenieur Consult GmbH £ office@i 02694 Malschwitz,OT Baruth Nr./Pos.: 1B-R-OG-03

TB-Auflagerpressung TB-MAP 02/2021 (FRILO R-2021-2/P09)

Grafik

L.
2,30

B2.5 17.4
1.00
Grundparameter
MW-Norm: DINEN 1996-1-1/NA:2012-05
Bemessungssituation = standig/voribergehend
Art der Bemessung = genau
Material KSP-12-1,0-DM
GammaM = 1.76
Druckfestigkeit fc = 7.00 N/mm? fa = 3.97 N/mm?
System
: Wandlange I =100 m Wandhohe h = 230 m
g Wanddicke t = 240 cm  lastausmitte e = 0.0 cm
Auflagerlange 11 = 175 cm  Auflagertiefe dl1 = 24.0 cm
Randabstand al = 0.0 cm  Auflagerlast Neds = 140.0 kN
Ergebnisse
Erh6hungsfaktor B = 1.00
Belastete Flache Ao = 420.0 cm?  Wirksame Wandflache Aett = 2013.5 cm?
zul. Auflagerlast Nrd = 166.6 kN Auslastungsgrad Eta = 0.84

mb BauStatik S340.de
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Genehmigungsstatik

Diezmannstrafe s Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz, Seite von 6
I | L T Ort: Am Park 3
e Gkt | € oice@iting 02694 Malschwitz,OT Baruth Nr./Pos.: 1B-R-EG-KS
Pos. 1B-R-EG-KS Kalksandsteinstiirze in den Wanden im EG

Aufgrund der Innenwandstarke von 24cm ist die Umsetzung von KS-Flachstirzen nur im Steinformat
4DF mdoglich.

Einwirkende Last gemé&l3 Deckenbemessung Pos.: 1B_W-EG-LUS auf

AuRenwénde Fzed= 72,63 kKN/m
Innenwande: Fzed = 146,38 KN/m
Sturzhéhen bzw. Ubermauerung von Offnungen gemafr Schnitten LP04 in
Aulenwanden: h =76,00 cm (101,00 cm inkl. Decke)
Innenwanden: h = 76,00 cm (201,00 cm inkl. Decke)

Die Einwirkung auf die Wande in Hauptspannrichtung ergibt sich Uber einen 2m- Lasteinzug

Uberschlagig:

Wande in Hauptspannrichtung: Fzeds =1,35x2x(6,25+ 2,35)+1,5x2x3,8
= 34,62 kN/m

Gemal der Bemessungswiderstande von KS- Flachstirzen sind in der Aul3enwand, Stiirze bis zu
einer lichten Weite von 1,01 m als KS- Flachsturz umsetzbar (Bei einer Auflagerlange von 17,5 cm).

Gemal der Bemessungswiderstande von KS- Flachstirzen sind in den Innenwéanden quer zur
Hauptspannrichtung der Decke KS- Stiirze nicht einsetzbar.

Gemal der Bemessungswiderstande von KS- Flachstirzen sind in den Innenwéanden in
Hauptspannrichtung, Stirze bis zu einer lichten Weite von 2,385 m als KS- Flachsturz umsetzbar (Bei
einer Auflagerlange von 17,5 cm).

Aus der nachfolgenden Tabelle gehen die Bemessungswiderstande der KS- Flachstirze hervor.

Aus der DIN 4102-4 Tab. 42 ergibt sich fur KS- Flachsturze eine Feuerwiderstandsklasse von F90-A.

Darauf bezieht sich das AnschlieRend angehangene Dokument fuir KS- Flachsturze.
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" m DlezmannsiraRe s Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz, Seite von 6
y - D-04207 Leipzig
I \ L T agsasno Ort: Am Park 3
1493 4o .
Ingenieur Consult GmbH £ office@icling.com 02694 MalSChWitZ,OT Baruth Nr./Pos.: 1B-R-EG-KS

Anlage 13 zur Typenstatik fir KS-Flachstiirze, ST U R z
Formate NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214 Sicherheit mit System

. Anlage Nr.: ..77%... zum Bescheid
S iRghatires =) Priff.-Nr.: 0%/48 vom 3.9%.2049

Antragsteller : Werbegemeinschaft KS-Sturz, Remsfeld
Steinformat : 4 DF (Breite B =24,0 cm)
Auflagertiefe : 11,5 bzw. 17,5 cm

Bewehrung : 2@ 10 — B500A oder B500B h
Druckzone : Ubermauerung mit Vollsteinen nach DIN EN 771-2:2015-11
in Verb. mit DIN 20000-402:2017-01 e
ausschlieBlich_mit vermértelten Sto3- und Lagerfugen !!
(auch bei Plansteinmauerwerk) r——A‘;':T;;J,IE; PN

Mortel :  Normalmértel (mind. MG lla) oder Dinnbettmértel | instatischer Hinsichtgepr

' Hannover, den? 04' Uf’ ‘

Landeshauptstadt Hannover
Prifamt fiir Baustatik

Druckzone aus Mauerwerk

|
E’“""“"“’"i Bemessungswert der Beanspruchtmgen €d = gd + gd [KN/m]
E i (Bemessungsgrofien)
L Uy Sturzhéhe h [cm]
238 | 36,3 | 488 | 61,3 | 73,8
:Ii\‘:i:: Auflagertiefe t [cm]
Ln [M] M5 | 1756 15| 175 | 15| 175] 15| 175]| 15| 175
0,635 - 30,78 - 100,09 | - 1341 | - 1341 | - 113,41
0,760 26,86 | 2400 | 6899 | 6868 | 6899 | 9825 | 6899 | 9825 | 68,99 | 98,25
0,885 21,49 | 1958 | 58,68 | 51,59 | 60,37 | 86,66 | 60,37 | 86,66 | 60,37 | 86,66
1,010 17,84 16,48 45,51 40,98 53,66 77,52 53,66 77,52 53,66 77,52
1,135 1522 | 1420 | 36,93 | 3381 | 4829 | 70,05 | 4829 | 70,13 | 4829 | 70,13
1,260 1324 | 12,46 | 30,94 | 2867 | 4390 | 56,63 | 4390 | 64,02 | 43,90 | 64,02
1,385 11,71 | 11,00 | 2654 | 24,82 | 4025 | 4720 | 40,25 | 58,89 | 40,25 | 58,89
1,510 10,49 9,99 23,19 21,85 37,15 40,44 37,15 54,52 37,15 54,52
1,635 949 | 908 | 2055 | 1948 | 3450 | 3523 | 3450 | 50,75 | 34,50 | 50,75
1,760 866 | 832 | 1843 | 1756 | 3220 | 31,15 | 32,20 | 4748 | 3220 | 4748
B 1,885 797 | 767 | 1670 | 1597 | 29,36 | 27,87 | 30,18 | 4459 | 30,18 | 4459
;i 2,010 7,37 6,99 15,25 14,63 26,41 25,18 28,41 40,16 28,41 42,04
: 2,135 659 | 625 | 1402 | 1350 | 23,97 | 22,94 | 26,83 | 36,06 | 26,83 | 39,77
2,260 591 | 563 | 1297 | 1252 | 21,92 | 21,05 | 2542 | 32,68 | 2542 | 37,73
2,385 534 | 500 | 12,06 | 11,67 | 20,19 | 1944 | 24,15 | 29,85 | 24,15 | 3588
2,510 4,84 4,63 11,27 10,93 18,69 18,05 23,00 27,45 23,00 34,21
2,635 441 | 423 | 1057 | 1027 | 17,39 | 16,83 | 21,95 | 2538 | 21,95 | 32,69
2,760 4,04 - 9,96 - 16,26 - 21,00 . 21,00 =

Nichster Sichtvermerk durch das
Priifamt fur Baustatik der
Landsshauptstadt Hannover ist

spitestens am4.&.{0Z¢ erforderlich

*)  nach der "Allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-17.1-978"

mb BauStatik S014
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" m DlezmannsiraRe s Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz, Seite von 6
y - D-04207 Leipzig
I \ L T 930 aisaro Ort: Am Park 3
1493 4o .
Ingenieur Consult GmbH £ office@icling.com 02694 MalSChWitZ,OT Baruth Nr./Pos.: 1B-R-EG-KS

Anlage 21 zur Typenstatik fiir KS-Flachstiirze,

Formate NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214

KS-Flachstiirze ) Anlage Nr.: ..%Z%... zum Bescheid
Prif.-Nr.: 0/18. vom 9.9%.2049

Antragsteller : Werbegemeinschaft KS-Sturz, Remsfeld
Steinformat : 4 DF (Breite B =24,0 cm)
Auflagertiefe : 11,5 bzw. 17,5 cm

Bewehrung : 2310 - B500A oder B500B h
Druckzone : Ubermauerung mit Lochsteinen nach DIN EN 771-2:2015-11 )
in Verb. mit DIN 20000-402:2017-01 e

ausschlieBlich_mit vermdrtelten StoR- und Lagerfugen !!
(auch bei Plansteinmauerwerk)
Mértel . Normalmértel (mind. MG lla) oder Dinnbettmortel

g Ut

| '1an"\:mr,(n:‘ Zmazo_ﬂg

Landeshauptstadt Hannover
Prifamt fir Baustatik

oo Zip!

Cr

Druckzone aus Mauerwerk

e e Bemessungswert der Beanspruchungen ed = gd + qa [kKN/m]

; i (Bemessungsgrofien)

i__t___‘ Ln h__t__i Sturzhdhe h [cm]

238 36,3 | 48,8 | 61,3 I 73,8
3:;:: Auflagertiefe t [cm]
Ln [m] 15 17,5 15 17,5 15 | 175 15 | 175 11,5 17,5
0,635 - 30,78 - 98,83 N 113,41 - 113,41 - 113,41
0,760 26,86 | 2400 | 6899 | 6868 | 6899 | 9825 | 6899 | 9825 | 68,99 | 9825
0,885 21,49 | 1958 | 5868 | 51,59 | 60,37 | 8666 | 60,37 | 8666 | 60,37 | 86,66
1,010 17,84 | 16,48 | 4551 | 4098 | 5366 | 7752 | 5366 | 77,52 | 53,66 | 77,52
1,135 1522 | 14,17 | 3693 | 33,81 | 4829 | 70,05 | 4829 | 70,13 | 4829 | 70,13
1,260 12,87 | 11,81 | 3094 | 2867 | 4390 | 56,63 | 43,90 | 64,02 | 4390 | 64,02
1,385 10,81 | 999 | 26554 | 24,82 | 4025 | 47,29 | 4025 | 5889 | 40,25 | 58,89
1,510 9,21 857 | 2319 | 21,85 | 3715 | 40,44 | 37,15 | 5452 | 37,15 | 54,52
1,635 794 | 742 | 2055 | 1948 | 34,50 | 3523 | 3450 | 50,75 | 34,50 | 50,75
1,760 692 | 650 | 1843 | 17,32 | 3220 | 31,15 | 32,20 | 4748 | 32,20 | 47.48
. 1,885 608 | 573 | 1621 | 1528 | 20,36 | 27,87 | 30,18 | 44,59 | 30,18 | 44,59
“ 2,010 539 | 500 | 14,36 | 13,58 | 2641 | 2518 | 2841 | 39,91 | 2841 | 42,04

2,135 480 | 456 | 12,81 | 12,15 | 2388 | 2265 | 26,83 | 3570 | 26,83 | 39,77
2,260 4,31 410 | 11,50 | 10,94 | 2143 | 20,39 | 2542 | 3213 | 2542 | 37,73
2,385 380 | 371 | 1037 | 989 | 1934 | 1844 | 24,15 | 20,07 | 24,15 | 3588
2,510 353 | 337 | 941 899 | 17,54 | 16,77 | 23,00 | 2643 | 23,00 | 34,21
2,635 322 | 308 | 857 | 821 | 1598 | 1531 | 21,95 | 2413 | 21,95 | 32,69
2,760 2,94 - 7,84 - 14,62 - 21,00 - 21,00 -

Néchster Sichtvermerk durch das
Priifamt fiir Baustatik der
Landeshauptstadt Hannover ist

spitestens am %, & 20/ Ferforderlich

*) nach der "Allgemeinen bauaufsichtiichen Zulassung Nr. Z-17.1-978"

mb BauStatik S014
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T +49 341 15410
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Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz,

Ort:

Am Park 3
02694 Malschwitz,OT Baruth

Seite von 6

Nr./Pos.: 1B-R-EG-KS
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Genehmigungsstatik

Dlesmannstates Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz, Seite von 4
I\,L Ort: Am Park 3
Ingenieur Consult GmbH office@icking.com 02694 MaISChWitZ,OT Baruth Nr./Pos.: 1B-R-EG-02
Pos. 1B-R-EG-02 StB. Balken Uber Fenster6ffnung Haus 3 und 4

In der AuRenwanden der Hauser 3 und 4 werden eine Vielzahl an Fenster6ffnungen eingebracht. Um

die dartiber anstehende Decke und das Mauerwerk abzutragen, wird die Fensterdffnung von einem

Stahlbetonbalken Gberspannt. Dieser wird erforderlich, da eine Herstellung aus KS- Fertigteilstirzen

nicht moglich ist.

Der Stahlbetonsturz wird mit einer Hohe von 36,5cm und einer Breite von 24 cm hergestellt.

Belastungen
- Eigengewicht wird Programmintern bertcksichtigt

- Belastungen nachfolgend siehe Einwirkungen entsprechend 2. Lastannahmen
- Entspricht der Lastzusammenstellung aus Pos. 1B-W-EG-LUS Wandpos. 1.

System Einfeldtrager (24.0/36.5/272.0)
System Ansicht
M 1:60
ST T T T T T 1T T A
A B
*241 2.48 *24L
# 272 # T T T T
Abmessungen Feld 1 Material b/h
i [m] [cm]
Mat./Querschnitt 1 572 C 25730 54 0/36 .5
Auflager Lager X b Art Kr.z
[m] [cm] [KN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 2.72 24.0 Mauerw. fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N Qk.S
50.2
i 18.3 413
2.72 b 272 ? 4 272 ?
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qri Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.72 2.19
1 UberMwW 0.00 2.72 16.80
1 AuBRW 0.00 2.72 50.22
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Einw. Qk.N 1 AuBRW 0.00 2.72 18.28
Einw. Qk.S 1 AuRW 0.00 2.72 4.13
Kombinationen gemaf DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek T (Y*UFEW)
standig/vortberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
Ek T (Y*PUrEW)
Lagesicherheit 3 0.90*Gk
4 1.10*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
Ek T (Y*PUFEW)
st./vor. Auflagerkr. 5 1.00*Gk
6 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
Bewehrungswabhl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a I lod,1 Ibd,r Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 4020 12.57 -0.05 2.82 0.17 0.17 1
(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne StdRRe)
obere Langsbewehrung Feld gew. As a I Ibd,1 Ibd,r Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 2020 6.28 -0.24 3.20 0.36mh (Q.36mh 1
(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne StdR3e)
m: maRige Verbundbedingungen
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
Langsbewehrung As [cm?]
M 1:30
5
5 \\ /
10
E=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung geman DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung
Querkraftbewehrung (Biigel) Feld Xa Xe ds s  Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [-1 [cm2/m]
1 0.12 0.88 28 17.5 2 5.74
0.88 1.84 28 25.0 2 4.02
1.84 2.60 28 17.5 2 5.74

Nachweise (GZT)

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2

im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)

Aufl. Ek Fd,dst Fd,stb n

-1 [kN] [kN] -1
A 3 0.00 84.71 0.00
B 3 0.00 84.71 0.00
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Nachweise (Brand)

Brand

Querschnitt

Achsabstande

Feld 1

Feld 1

Feld 1

Nachweise (GZG)

guasi-standig

Verformungen
Abs. 7.4

Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2

Ek T (Y*U*EW)

1 1.00*Gk

2 1.00*Gk +0.30*Qk.N

Feuerwiderstandsklasse R90

3-seitige Beflammung

Mindestabmessungen nach Tab. 5.5

Querschnittsbreite b= 240 mm= 150 mm
mittlerer Achsabstand Balken
X Ek Nfi Ofi Bcr a Aa  aAerr an
[m] [-1 [N/mm=]  [°] [mm]  [mm] [mm] [mm]
0.12 1 0.6 28.03 920 43 -20 23 40
1.36 1 0.6 206.03 575 43 -8 35 40
2.60 1 0.6 28.03 920 43 -20 23 40
Achsabstand Einzelstabe
X Ek Nnfi Ofi Ocr aRr3o Aa  aerf ar
m - N/mm= ° mm mm mm mm
0.12 1 0.60 28.0 920 15 0 15 0
1.36 1 0.60 206.0 575 15 -8 7 40
2.60 1 0.60 28.0 920 15 0 15 0
Achsabstand Eckstéabe
X Asd,erf a
[m] [mm] [mm]
0.12 33 53
1.36 45 53
2.60 33 53

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-
01

Ek S (YRU*EW)
1 1.00*Gk +0.30*Qk.N

Begrenzungen der Verformungen im gerissenen Zustand (Zustand Il)

Der Nachweis wird fur die quasi-standigen Bemessungssituationen unter
Langzeitbelastung durchgefihrt.

Endkriechzahl ¢ = 2.50 -
Endschwindmal € = -0.50 %o
zul. Endverformung fo = 1/250
zul. Differenzverformung fA = 1/500

Grenzlinien der Verformungen f [mm]
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Ort: Am Park 3
02694 Malschwitz,OT Baruth

Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz,

Seite von 4

Nr./Pos.: 1B-R-EG-02

M 1:25

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.N

Einw. Qk.S

Bem.-auflagerkrafte

Grundkombinationen

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

Nachweise (GZG)

25

5.0

fffff Verformung Zustand |
—— Verformung Zustand I

Auflagerkrafte Trager

charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)

Aufl . Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A 94.13 94.13
B 94.13 94.13
A 24.86 24.86
B 24.86 24.86
A 5.62 5.62
B 5.62 5.62
Bemessungsauflagerkrafte (Min/Max)
Aufl. Fz.d,min Fz.d,max
[kN] [kN]
A 94.13 168.57
B 94.13 168.57
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis ort n
-1
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
Lagesicherheit OK
Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
-1
Brand OK
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
[m] -1
Verformungsnachweis Feld 1 1.36 OK 0.53

Der Fenstersturz kann auch als Fertigteilsturz mit der entsprechenden Bewehrung und den

Anforderungen an die Gebraucht Tauglichkeit realisiert werden.

Eine Auflagerlange von mind. 30cm ist beidseitig zu gewahrleisten.
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I\,L Ort: Am Park 3
Ingenieur Consult GmbH office@icking.com 02694 MaISChWitZ,OT Baruth Nr./Pos.: 5B-R-EG-02
Pos. 5B-R-EG-02 Stahlbetonsturz in MW- Wand uUber Turéffnung

Es wird der Sturz tber den Turdffnungen in der Mittelwand aus Mauerwerk nachgewiesen. Dieser
wird als Einfeldtréager mit einer lichten Weite von 1,26m und beidseitigem Auflager von 24cm

ausgefuhrt.

Die Belastung auf den Sturz ergibt sich aus dem Deckenauflager B der Position 5B-D-EG-01.

Zusatzlich wird 1 kN/m aus der Ubermauerung als standige Belastung beriicksichtigt.

System Einfeldtrager (24.0/24.0/150.0)
System Ansicht
M 1:60
m
A B
PR & G
# 150 # T T T T
Abmessungen Feld 1 Material b/h
i [m] [cm]
Mat./Querschnitt 1 150 C 25730 54 0/54.0
Auflager Lager X b Art Kr.z
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 1.50 24.0 Mauerw. fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
140’_
| 255
A A JAY A
& 1.50 " & 1.50 "
Streckenlasten Gleichlasten
3 in Z-Richtung Feld Komm. a S ari Qre
5 [m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.50 1.44
@ 1 0.00 1.50 54,51
1 MW 0.00 1.50 1.00
Einw. Qk.N @ 1 0.00 1.50 25.47
' @) aus Pos. '5B-D-EG-01', Lager 'B'

0: aus Modell 'LP4- RH'
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Ort: Am Park 3

02694 Malschwitz,OT Baruth

Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz,

Seite von 4

Nr./Pos.: 5B-R-EG-02

Bewehrungswabhl

untere Langsbewehrung

obere Langsbewehrung

Querkraftbewehrung (Bugel)

Nachweise (Brand)

Querschnitt

Achsabstande

Feld 1

Feld 1

Feld 1

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.4

Feld gew. As a I lbd, 1 Iod,r Lage
[cm?] [m] (Ml [m] [m]
1 GB 4¢14 6.16 -0.01 1.52 0.13 0.13 1
(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne StdRRe)
Feld gew. As a I lbd, 1 Iod,r Lage
[cm?] [m] (Ml [m] [m]
1 GB 2¢14 3.08 -0.06 1.62 0.18 0.18 1
(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne StdRRe)
Feld Xa Xe ds S Schn. asw
[n] [n] [rm] [cm [[]  [om?/m]
1 0.12 0.52 28 10.0 2 10.05
0.52 0.98 28 15.0 2 6.70
0.98 1.38 28 10.0 2 10.05
Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Feuerwiderstandsklasse R90
3-seitige Beflammung
Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite b= 240 mm2= 150 mm
mittlerer Achsabstand Balken
X Ek Nfi Ofi Bcr a Aa  aerrf an
[m] [-1 [Nmm2] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
0.12 1 0.6 45.46 745 43 -20 23 50
0.75 1 0.6 183.88 593 43 -9 34 50
1.38 1 0.6 45.46 745 43 -20 23 50
Achsabstand Einzelstabe
X Ek nfi Ofi Bcr ar3o0 Aa  aerf ar
[m] [-1 [Nmm2] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
0.12 1 0.56 455 745 15 0 15 0
0.75 1 0.56 183.9 593 15 -9 6 50
1.38 1 0.56 455 745 15 0 15 0
Achsabstand Eckstéabe
X Asd,erf a
[m] [mm] [mm]
0.12 33 50
0.75 44 50
1.38 33 50

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-

01

Begrenzungen der Verformungen im gerissenen Zustand (Zustand II)

Der Nachweis wird fur die quasi-standigen Bemessungssituationen unter

Langzeitbelastung durchgefihrt.

Endkriechzahl
Endschwindmall

m

2.50 -
-0.50 %0
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Dlesmannstates Vorhaben: Neubau/ Erweiterung der Oberschule Malschwitz, Seite von 4
I\,L Ort: Am Park 3
inprir o G e 02694 Malschwitz,OT Baruth Nr./Pos.: 58-R-EG-02
zul. Endverformung foo = 11250
zul. Differenzverformung fA = 17500
X Med Ty, i1, oo zu1
fi,0 1,0 Ay Afzu
m KNm mm mm mm mm
Feld 1 (L =1.50 m)
0.75 18.17 1.41 2.95 6.00
0.40 1.28 1.67 3.00
fioffio = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunktt = 0
fi,00/fij,00 = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = oo
Afy = Differenzverformungen fjj,o - fi 0
Grenzlinien der Verformungen f [mm]
M 1:15

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Bem.-auflagerkrafte

Grundkombinationen

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

2.9
fffff Verformung Zustand |
Verformung Zustand Il

Auflagerkrafte Trager

charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]

A 42.71 42.71

B 42.71 42.71

A 19.11 19.11

B 19.11 19.11

Bemessungsauflagerkrafte (Min/Max)

Aufl . Fz,d,min Fz,d,max
[kN] [kN]

A 42.71 86.32

B 42.71 86.32

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis ort n

[-]

Biegung OK

Querkraft OK

Bewehrungswahl OK

Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n

[-]
Brand OK
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Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
_ [m] [-]
Verformungsnachweis Feld 1 0.75 OK 0.56

Eine Ausfuhrung als Stahlbeton- Fertigteil ist moglich, bei Einhaltung der Geforderten

Durchbiegungsgrenzen und Bewehrungsvorgaben.
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