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1 Vorbemerkungen

In diesem vorliegenden Heft 1 — Stahlbau Fortsetzung 2 werden die Stahlbaudetails nachgewiesen. Die
Nachweise erfolgen mit den mafligebenden Lasten aus den beiden Varianten 1 und 2.
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2 Detailnachweise (Leitdetails)

Im Folgenden werden einzelne Knoten und Anschlusspunkte nachgewiesen. Die angegebenen Anschlisse sind
als Leitdetails zu verstehen. Abweichende Ausfiihrungen sind durch den AN gesondert nachzuweisen.

AuRerdem sind die Nachweise der Knoten- und Anschlusspunkte, der Montagestol3e, der Lagersicherung, der
temporaren Abstitzung sowie die Werkstatt- und Montageplane (Schraubenverbindung, Schweil3ndhte etc.) der
Stahlkonstruktionen durch den AN zu erbringen und zur bautechnischen Prifung einzureichen.

Folgende Anschlusspunkte sind als Leitdetail im Nachfolgenden nachgewiesen:

Technikgeschoss
D18.1

D18.2

D19

D20.1

D20.2

D21.1

D21.2
Erweiterung OP
D22

D23

D24

D25

D26

D27
Vierendeeltrager
D28

D29

D30

D31

Fachwerke

D32

D33

D34

D35

D36

D37
Konstruktion im EG-2.0G
D38

D39

D40

D41.1

D41.2

D42.1

D42.2

D42.3

D43.1

D43.2
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21 D18.1 — IPE180 an IPE180 Stahlbauanschluss

211 Statisches System

D18.1 IPE180 an IPE180 Stahlbauanschluss

Draufsicht M1:10 Ansicht M1:10
% - F===cf==T ﬁE‘D———:i : * e :
% ; R Y : -

jﬁé AN

i Ansicht M1:10

Quertrager e =T
4o W & B
[ E
14 x M16-8.8

21.2 MaRgebende Belastung

Variante 1
inkl. Erweiterung 2.0G

Normalkraft (Zug) Nxeda = 12,9 kN
Querkraft Vzeda = 33,2 kN
Moment Myeda = 13,4 kN

Quertrager Resultierende Querkrafte in den Einzelschrauben

Querkraft Zugkraft
Schraube 1 46,2 kN -
Schraube 2 43,4 kN -
Schraube 3 31,0 kN -
Schraube 4 26,7 kN -
Schraube 5 55,2 kN -
Schraube 6 52,9 kN -

Haupttrager Resultierende Querkréafte und Zugkrafte in den Einzelschrauben

Querkraft Zugkraft
Schraube 1 4,3 kN -48,4 kN
Schraube 2 4,3 kN 51,7 kN
Schraube 3 4,3 kN -48,4 kN
Schraube 4 4.3 kN 51,7 kN
Schraube 5 4.3 kN -48.4 kN
Schraube 6 4.3 kN 51,7 kN
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Schraube 7 4.3 kN -48.4 kN
Schraube 8 4.3 kN 51,7 kN

21.3 SchnittgroBen und Bemessung Quertrager

MaRBgebende Geometrie Platte:

Randabstande Platte:
Plattendicke:
Randabstande Steg:
Stegdicke IPE180:

Bemessungswiderstidnde der Schrauben (M16 — 8.8):

Grenzabscherkraft je Scherfuge:

Vi

e1 =40 mm
t=9mm
e1=37,5mm
t=5,3mm

Fvra= 60,3 kN

Grenzlochleibungskraft je Schraube in Steg (S355): 1,361 x (74,67 +85,33)/2 kN x 5,3 / 10 =Fp,ra= 57,7 kN
Grenzlochleibungskraft je Schraube in Platte (S355): 1,361 x 85,33 kNx9/10 = Fora= 104,5 kN

Nachweise der Schraubenverbindung:
Lochleibung: FvEed= 55,2 kN
Abscheren der Schraube: FvEed= 55,2 kN

21.4 SchnittgroBRen und Bemessung Haupttrager
MaRgebende Geometrie Platte:

<Fprd =57,7 kN
<Fvrd =60,3 kN

Randabstande Platte: e =30 mm
Plattendicke: t=9mm
Stegdicke IPE180: t=5,3mm
Bemessungswiderstinde der Schrauben (M16 — 8.8):

Grenzabscherkraft je Scherfuge: Fvrda= 60,3 kN
Grenzzugkraft je Schraube: Ftrda = 90,4 kN
Grenzlochleibungskraft je Schraube in Platte (S355): 1,361 x64 kNx9/10 = Fbra= 78,4 kN
Grenzdurchstanzkraft je Schraube in Steg (S355): 185,4x5,3/10 = Bp.ra= 98,2 kN
Nachweise der Schraubenverbindung:

Lochleibung: Fy.res,ed = 4,3 kN <Fbra =78,4kN

Abscheren der Schraube: Fy.res,ed = 4,3 kN <Fvrd =60,3 kN

Zug: Fted= 51,7 kN <Fvra =90,4 kN

Zug und Abscheren: 4,3 kN /60,3 kN + 51,7 kN / (1,4 x 90,4 kN) =0,48<1,0
Durchstanzen IPE180 Steg: Fteda= 51,7 kN < Bprd =98,2 kN
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2.2 D18.2 — IPE180 an IPE180 Stahlbauanschluss

2.21 Statisches System

D18.2/IPE180 an IPE180 Stahlbauanschluss

Draufsicht M1:10 Ansicht M1:10
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222 MaRgebende Belastung

D17 Variante 1 inkl. Last aus
inkl. Erweiterung 2.0G Windverband*
Normalkraft (Zug) Nxeda = 12,9 kN 24,9
Querkraft Vzeda = 33,2 kN 45,9
Moment Myeda = 13,4 kN 13,4

*Windlasten aus Zugverband in Dachebene (Zeq=17 kN s.Heft 1 Stahlbau)
Quertrager Resultierende Querkrafte in den Einzelschrauben

Querkraft Zugkraft
Schraube 1 44,0 kN -
Schraube 2 38,5 kN -
Schraube 3 32,2 kN -
Schraube 4 24,2 kN -
Schraube 5 55,9 kN -
Schraube 6 51,7 kN -

Haupttrager Resultierende Querkréafte und Zugkrafte in den Einzelschrauben

Querkraft Zugkraft
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Schraube 1 5,75 kN -46,9 kN
Schraube 2 5,75 kN 53,2 kN
Schraube 3 5,75 kN -46,9 kN
Schraube 4 5,75 kN 53,2 kN
Schraube 5 5,75 kN -46,9 kN
Schraube 6 5,75 kN 53,2 kN
Schraube 7 5,75 kN -46,9 kN
Schraube 8 5,75 kN 53,2 kN

223 SchnittgroRen und Bemessung Quertrager

MaRBgebende Geometrie Platte:

Randabstande Platte: €1 =40 mm
Plattendicke: t=9mm
Randabstande Steg: e1=37,5mm
Stegdicke IPE180: t=5,3mm

Bemessungswiderstidnde der Schrauben (M16 — 8.8):

Grenzabscherkraft je Scherfuge: Fvra= 60,3 kN
Grenzlochleibungskraft je Schraube in Steg (S355): 1,361 x (74,67 +85,33)/2 kN x 5,3 / 10 =Fp,ra= 57,7 kN
Grenzlochleibungskraft je Schraube in Platte (S355): 1,361 x 85,33 kNx9/10 = Fora= 104,5 kN

Nachweise der Schraubenverbindung:

Lochleibung: Fved= 55,9 kN < Fprd =57,7kN
Abscheren der Schraube: FvEed= 58,0 kN <Fvrd =60,3 kN

224 SchnittgroBRen und Bemessung Haupttrager
MaRgebende Geometrie Platte:

Randabstande Platte: e1 =30 mm
Plattendicke: t=9mm
Stegdicke IPE180: t=5,3mm

Bemessungswiderstinde der Schrauben (M16 — 8.8):

Grenzabscherkraft je Scherfuge: Fvrda= 60,3 kN
Grenzzugkraft je Schraube: Ftra = 90,4 kN
Grenzlochleibungskraft je Schraube in Platte (S355): 1,361 x 64 kNx 9/ 10 = Fbra= 78,4 kN
Grenzdurchstanzkraft je Schraube in Steg (S355): 185,4x5,3/10= Bp.ra = 98,2 kN

Nachweise der Schraubenverbindung:

Lochleibung: Fy resEd = 5,8 kN < Fpra =78,4 kN
Abscheren der Schraube: Fy resEd = 5,8 kN <Fvwra =60,3 kN
Zug: Fted= 53,2 kN <Fvrd =90,4 kN
Zug und Abscheren: 5,8 kN /60,3 kN + 53,2 kN / (1,4 x 90,4 kN) =0,52<1,0
Durchstanzen IPE180 Steg: Fied= 53,2 kN < Bprd = 98,2 kN

Nachweise Anschluss der Diagonalen SchweiBverbindung
Siehe Nachweis Position D41.2
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2.3 D19 — IPE180 auf HEA140 Stahlbauanschluss

2.31 Statisches System

D19 IPE180 auf HEA140 Stahlbauanschluss

Ansicht M1:10 Draufsicht M1:10

Stb.-Decke h = 20 cm !

%5 71 FS

IPE180

HEA140
|
|

Rippe 10 mm
20 0

Stb.-Wand h = 24 cm

Unterer Flansch -
N5 mm verbreitert

beidseitig 7

_ _ L x M16-8.8 _. _

Stb.-Wand h = 24 cm

2.3.2 MaRgebende Belastung

D17 Variante 1 inkl. Last aus
inkl. Erweiterung 2.0G Windverband*
Normalkraft Nxed = 13,0 kN 25,0 kN
Querkraft Vyed = 8,2 kN 20,2 kN
Querkraft Vzed = 50,2 kN 50,2 kN

*Windlasten aus Zugverband in Dachebene (Zeq=17 kN s. Heft 1 Stahlbau)
Resultierende Querkrafte in den Einzelschrauben

Querkraft Zugkraft
Schraube 1 8,2 kN -
Schraube 2 8,2 kN -
Schraube 3 8,2 kN -
Schraube 4 8,2 kN -

2.33 SchnittgroBen und Bemessung

MaRgebende Geometrie Platte:
Randabstande Platte: e1=25mm
Flanschdicke IPE180: t=8 mm

Bemessungswiderstinde der Schrauben (M16 — 8.8):

Grenzabscherkraft je Scherfuge: Fvra= 60,3 kN
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Grenzlochleibungskraft je Schraube in Steg (S355): 1,361 x 53,33 kNx 8/10 =
Nachweise der Schraubenverbindung:

Lochleibung: Fu res,ed = 8,2 kN < Fpra =58,0 kN
Abscheren der Schraube: Fy resEd = 8,2 kN <Fvrda =60,3 kN

Nachweis SchweiRnaht HEA140 an Ankerplatte

Malgebende Lasten vgl. Heft 1 Stahlbau Seite 250 ff.

Vi

Fo,rda= 58,0 kKN

# NEeq VEdx VEd,y Med x Meq,y M1Eeq Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 0.00 21.00 -54.00 12.00 4.00 0.00 Statisch oder quasi-statisch
2 14.00 14.00 -54.00 12.00 3.00 0.00 Statisch oder quasi-statisch
3 14.00 12.00 -10.00 3.00 3.00 0.00 Statisch oder quasi-statisch
4 0.00 28.00 -10.00 3.00 4.00 0.00 Statisch oder quasi-statisch

— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten
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22763 Hamburg Fax: 040/88916767 28.07.2023

Seite: 1

Position: Heft 1 - Fortsetzung 2 - Zu Detail D19

Schweifnaht (x64) ST5 02/2022 (Frilo R-2023-1/P06)

MaRstab 1:2
(e8]
(e8]
—
4{ 140 4{
1.0berlagerung
System
Norm :DINEN 1993
Profil : HE 140 A
A= 3140 cm? ly = 1030.0 cm4 iz = 389.0 cm4
h = 133.0 mm tw = 55mm r = 12.0 mm
b = 1400 mm tf = 8.5 mm
Blechdicke : t = 10.0 mm
Stahl : S355 fy = 355.0 fu = 490.0 N/mm?ymo = 1.00
fvwd = 251.5 N/mm? Bw = 0.90 ym2 = 1.25
tw wird mit Vz / Awz und Vy / Awy berechnet
Geometrie der Kehlndhte
lw = 92.0 mm aw = 3.0 mm Stegnaht beidseitig
lw = 140.0 mm aw = 3.0 mm Flanschnaht auRen
lw = 55.2 mm aw = 3.0 mm Flanschnaht innen
SchweilRnahtflache Flachenmomente 2.Grades der SchweiRnadhte
Aw = 20.55 cm2 lwy = 633.55 cm4
Aw,z = 5.52 cm2 lw,z = 273.58 cmédlwyz = 0.00 cm4
Awy = 15.03 cm2
AnschluBschnittkrafte ye-fach
Lastfall Nd[kN]  Myd[kNm] Vzd[kN] Mzd[kNm] Vyd[kN]
1 1.Uberlagerung 14.00 12.00 54.00 4.00 28.00
Ergebnisse Nr 1  1.Uberlagerung
N= 14.00 My= 12.00 V= 54.00 M= 4.00 Vy= 28.00 [d,kN,kNm]

0.
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Spannungen an den Schweiindhten

Owd = 235.1 N/mm? Flanschnaht auRen

Twd,Vzd = 54.0 kN/Aw: = 5.5 cm? = 97.8 N/mm?

Twdvyd = 28.0 kN/Awy = 15.0 cm? = 18.6 N/mm?

Owdv = 235.9 N/mm? Flanschnaht auRen

owd = 2351 N/mm? / oOwrd = 251.5 N/mm? n= 093«<1
Twd = 97.8 N/mm? / twrd = 251.5 N/mm? n= 039«<1
owdv. = 2359 N/mm? / owrd = 251.5 N/mm? n= 09«1
Nachweis der Kehlndhte nach 4.5.3.3 Vereinfachtes Verfahren

Biegung und Normalkraft

Fw,Ed,N = 7.05 kN/cm = 3.0 mm(aw) *  235.1 N/mm?

Fw,Rd = aw *fvwd = 3.0 mm *  251.5 N/mm?

Fw,Ed,N = 7.05 kN/em /Fw,Rd = 7.54 kN/cmn = 093 <1
Schubbeanspruchung

Fw,EdVz = 54.00 kN

Fw,Rd = Awz * fvw,d = 552.0 mm2* 251.5 N/mm?

Fw,EdVz = 54.00 kN /Fw,Rd = 138.81 kN n= 03«1
Fw,Ed,Vy = 28.00 kN

Fw,Rd = Awy * fvw,d = 1503.0 mm2* 251.5 N/mm?

Fw,Ed,Vy = 28.00 kN /Fw,Rd = 377.96 kN n= 007<1
Kombinierte Beanspruchung

Fw,Ed = 7.08 kN/cm = 3.0 mm(aw) *  235.9 N/mm?

Fw,Rd = aw *fvwd = 3.0 mm *  251.5 N/mm?

Fw,Ed = 7.08 kN/ecm /Fw,Rd = 7.54 kN/cmn = 094 < 1
Nachweis des Profils Querschnittsklasse 1

Nachweis nach (6.1)

od = 1539 N/mm? / ord = 355.0 N/mm? n= 043 <1
Td = 80.8 N/mm? / 1twd = 205.0 N/mm? n= 039«<1
odZv. = 1539 N/mm? / ord = 355.0 N/mm? n= 043 <1
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2.4 D20.1 — HEA140 an IPE180 Stahlbauanschluss

241 Statisches System

D20.1HEA140 an IPE180 Stahlbauanschluss

Draufsicht M1:10 Ansicht M1:10
L e P i

Unterer Flansch
721 mm verbreitert
beidseitig l

Lx M20-8.8

Schweillnaht Kopfplatte an HEA140:  Kehlnaht umlaufend beids. 3 mm

242 MaRgebende Belastung

Variante 1
inkl. Erweiterung 2.0G

Normalkraft (Zug) Nxeda = 5,0 kN
Querkraft Vyed = 2,0 kN
Querkraft Vzed = 5,2 kN
Moment Myeda = 10,1 kN
Moment Mzeq = 6 kN
Resultierende Querkrafte in den Einzelschrauben
Querkraft Zugkraft
Schraube 1 1,6 kN -47.6 kN
Schraube 2 1,6 kN 135,8 kN
Schraube 3 1,6 kN 133,3 kN
Schraube 4 1,6 kN 50,1 kN
243 SchnittgroBen und Bemessung
MaRgebende Geometrie Platte:
Randabstande IPE180: e1=35mm
Flanschdicke IPE180: t=8mm

Bemessungswiderstinde der Schrauben (M20 — 8.8):
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Grenzabscherkraft je Scherfuge:
Grenzzugkraft je Schraube:

Grenzlochleibungskraft je Schraube in Steg (S355): 1,361 x 76,36 kKN x 8 / 10 =

Grenzdurchstanzkraft je Schraube in Steg (S355): 2326 x8/10 =

Nachweise der Schraubenverbindung:

Vi

Fvra= 94,1 kN
Fira = 141,1 kN
Fo,ra= 83,1 kN
Bp,ra= 186,0 kN

Lochleibung: Fved= 1,6 KN <Fbrd =83,1kN
Abscheren der Schraube: Fved= 1,6 kN <Fvrda =94,1kN

Zug und Abscheren: 1,6 KN/83,1kN+1358kN/(1,4x141,1kN) =0,71<1,0
Durchstanzen IPE180 Steg: Ftea= 135,8 kN < Bpra = 186,0 kN

Nachweis der Schweilnahte siehe Pos. D20.2
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2.5 D20.2 - HEA140 an IPE180 Stahlbauanschluss

2.51 Statisches System

Draufsicht M1:10

IPE180

D20.2HEA140 an IPE180 Stahlbauanschluss

Ansicht M1:10  Ansicht M1:10

Unterer Flansch
21 mm verbreitert .
24 b

beidseifi 5530
g 3 i;‘fg ) .
6 x M16-8.8 ] | J — N
| I B
( ‘ 1 =
Schweillnaht Kopfplatte an HEA140:  Kehlnaht umlaufend beids. 3 mm
2.5.2 MaRgebende Belastung
Variante 1 Inkl. Windlasten
inkl. Erweiterung 2.0G
Normalkraft (Zug) Nxeda = 14,9 kN 34,9 kN
Querkraft Vyeds = 0,5 kN 18,5 kN
Querkraft Vzeda = 13,5 kN
Moment Myeda = 11,3 kN
Moment Mzes = 1,8 kN

*Windlasten aus vertikalem Zugverband (Zes= 26,8 kN s. Heft 1 Stahlbau)

Resultierende Querkrafte in den Einzelschrauben

Schraube 1
Schraube 2
Schraube 3
Schraube 4
Schraube 5
Schraube 6

Querkraft
4.8 kN
5,6 kN
3,3 kN
4.4 kN
2,5 kN
3,8 kN

Zugkraft
-42.,6
77,1
-54,0
65,7
-65,4
54,3

253 SchnittgroBen und Bemessung

MaRgebende Geometrie Platte:

Seite 3311 81



21072 | Israelitisches Krankenhaus Hamburg — OP Sanierung und Erweiterung
Heft 1 — Stahlbau Fortsetzung 2

Vi

Randabstande IPE180: e1=35mm
Flanschdicke IPE180: t=8mm
Bemessungswiderstinde der Schrauben (M16 — 8.8):

Grenzabscherkraft je Scherfuge: Fvra= 60,3 kN
Grenzzugkraft je Schraube: Fira = 90,4 kKN
Grenzlochleibungskraft je Schraube in Steg (S355): 1,361 x 74,67 kKN x 8/ 10 = Fbra= 81,3 kN
Grenzdurchstanzkraft je Schraube in Steg (S355): 185,4x8/10 = Bp.ra= 98,2 kN
Nachweise der Schraubenverbindung:

Lochleibung: Fy res,ed = 5,6 kN <Fpora =81,3kN

Abscheren der Schraube: Fy res,ed = 4,2 kN <Fvrd =60,3 kN

Zug und Abscheren: 4,2kN/60,3kN+ 77,1 kN /(1,4 x 90,4 kN) =0,68<1,0
Durchstanzen IPE180 Steg: Ftea= 77,1 kN < Bpra =98,2kN

Nachweis der SchweiRnahte

Anschluss der Diagonalen:

Lasten aus Zugverband Zeq = 26,8 kN (vgl. Heft 1 S. 181)
Winkel ca. 32°

= Hes = 26,8 kN x sin(32°) = 14,2 kN (Fahnenblech an Kopfplatte)
= VEed = 26,8 kN x cos(32°) = 22,8 kN (Fahnenblech an Steg HEA140)

Grenzkraft pro Langeneinheit

f,-2-a _36-2-0,3cm
Buw: Ymz-V3 08 125-V3

Fyrd = = 12,47 kN/cm

Schweildnaht an kurzem Schenkel L-Winkel

v _ Vea _ 142KN RN
ILEd = 10 cm " cm w,Rd

SchweilRnaht an langem Schenkel L-Winkel

v Ve 228KN_ KN
ILEd = 10 cm " cm w,Rd

Anschluss Stiitze an FuBplatte

— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten
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Wetzel & von Seht

Friesenweg 5 E
22763 Hamburg

Projekt: IK-H OP Erweiterung
Tel.: 040/8891670

Fax: 040/88916767 28.07.2023

Position: Heft 1 - Fortsetzung 2 - Zu Detail D20.1

Position: Heft 1 - Fortsetzung 2 - Zu Detail D20.1

Schweifnaht (x64) ST5 02/2022 (Frilo R-2023-1/P06)

MaRstab 1:2
3 3
(e8]
a y
4{ 140 4{
1.0berlagerung
System
Norm :DINEN 1993
Profil : HE 140 A
A= 3140 cm? ly = 1030.0 cm4 iz = 389.0 cm4
h = 133.0 mm tw = 55mm r = 12.0 mm
b = 1400 mm tf = 8.5 mm
Blechdicke : t = 10.0 mm
Stahl : S355 fy = 355.0 fu = 490.0 N/mm?ymo = 1.00
fvwd = 251.5 N/mm? Bw = 0.90 ym2 = 1.25
tw wird mit Vz / Awz und Vy / Awy berechnet
Geometrie der Kehlndhte
lw = 92.0 mm aw = 3.0 mm Stegnaht beidseitig
lw = 140.0 mm aw = 3.0 mm Flanschnaht aufRen
lw = 55.2 mm aw = 3.0 mm Flanschnaht innen
SchweilRnahtflache Flachenmomente 2.Grades der SchweiRnadhte
Aw = 20.55 cm2 lwy = 633.55 cm4
Aw,z = 5.52 cm2 lw,z = 273.58 cmédlwyz = 0.00 cm4
Awy = 15.03 cm2
AnschluBschnittkrafte ye-fach
Lastfall Nd[kN]  Myd[kNm] Vzd[kN] Mzd[kNm] Vyd[kN]
1 1.Uberlagerung 35.00 11.30 0.50 2.00 18.50
Ergebnisse Nr 1  1.Uberlagerung
N= 35.00 My= 11.30 V= 0.50 M= 2.00 Vy= 18.50 [d,kN,kNm]
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Spannungen an den Schweiindhten

Owd = 186.8 N/mm? Flanschnaht auRen

Twd,Vzd = 0.5 kN/Aw: = 5.5 cm? = 0.9 N/mm?

Twdvyd = 18.5 kN/Awy = 15.0 cm? = 12.3 N/mm?

Owdv = 187.2 N/mm? Flanschnaht auRen

owd = 186.8 N/mm? / oOwrd = 251.5 N/mm? n= 074<1
Twd = 12.3 N/mm? / twrd = 251.5 N/mm? n= 005«<1
owdv = 187.2 N/mm? / owrd = 251.5 N/mm? n= 074<1
Nachweis der Kehlndhte nach 4.5.3.3 Vereinfachtes Verfahren

Biegung und Normalkraft

Fw,Ed,N = 5.60 kN/ecm = 3.0 mm(aw) * 186.8 N/mm?

Fw,Rd = aw *fvwd = 3.0 mm *  251.5 N/mm?

Fw,Ed,N = 5.60 kN/em /Fw,Rd = 7.54 kN/cmn = 074 <1
Schubbeanspruchung

Fw,EdVz = 0.50 kN

Fw,Rd = Awz * fvw,d = 552.0 mm2* 251.5 N/mm?

Fw,EdVz = 0.50 kN /Fw,Rd = 138.81 kN n= 000<1
Fw,Ed,Vy = 18.50 kN

Fw,Rd = Awy * fvw,d = 1503.0 mm2* 251.5 N/mm?

Fw,Ed,Vy = 18.50 kN /Fw,Rd = 377.96 kN n= 005«<1
Kombinierte Beanspruchung

Fw,Ed = 5.62 kN/cm = 3.0 mm(aw) *  187.2 N/mm?

Fw,Rd = aw *fvwd = 3.0 mm *  251.5 N/mm?

Fw,Ed = 5.62 kN/fem /Fw,Rd = 7.54 kN/cmn = 074 < 1
Nachweis des Profils Querschnittsklasse 1

Nachweis nach (6.1)

od = 120.1 N/mm? / ord = 355.0 N/mm? n= 034«<1
Td = 11.9 N/mm? / trd = 205.0 N/mm? n= 006<1
odv = 1201 N/mm? / ord = 355.0 N/mm? n= 03«<1
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2.6 D21.1 — HEA140 an IPE300 Stahlbauanschluss

2.6.1 Statisches System

D21.1 HEA140 an IPE300 Stahlbauanschluss

Draufsicht M1:10 Ansicht M1:10

Lx M16 - 8.8

Drehung des HEA140 zu dem
Flansch des IPE300 variiert

Schweillnaht Kopfplatte an HEA140:  Kehlnaht umlaufend beids. 3 mm

2.6.2 MaRgebende Belastung

Variante 1
inkl. Erweiterung 2.0G

Vi

Normalkraft (Zug) Nxgda = 4,0 kN
Querkraft VyEd = 2,0 kN
Querkraft Vzed = 5,2 kN
Moment Myes = 10,8 kN
Moment Mzesa = 6 kN
Resultierende Querkrafte in den Einzelschrauben
Querkraft Zugkraft
Schraube 1 1,6 kN -47,6 kN
Schraube 2 1,6 kN 135,8 kN
Schraube 3 1,6 kN 133,3 kN
Schraube 4 1,6 kN 50,1 kN

2.6.3 SchnittgroBen und Bemessung

MaRgebende Geometrie Platte:
Randabstande Stirnplatte:
Flanschdicke Stirnplatte:

e1 =35 mm
t=10 mm
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Bemessungswiderstidnde der Schrauben (M16 — 8.8):

Grenzabscherkraft je Scherfuge: Fvra= 94,1 kN
Grenzzugkraft je Schraube: Fira = 141,1 kN
Grenzlochleibungskraft je Schraube in Steg (S355): 1,361 x 76,36 kKN x 8 / 10 = Fbra= 83,1 kKN
Grenzdurchstanzkraft je Schraube in Steg (S355): 2326 x10/10 = Bpra=232,6 kN

Nachweise der Schraubenverbindung:

Lochleibung: Fved= 1,6 kKN <Fbra =83,1kN
Abscheren der Schraube: Fved= 1,6 kKN <Fvra =94,1kN
Zug und Abscheren: 1,6 KN/83,1kN+1358kN/(1,4x141,1kN) =0,71<1,0
Durchstanzen Stirnplatte: Ftea= 135,8 kN < Bpra =232,6 kN

Nachweis der SchweiRnahte siehe Pos. D20.2
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2.7 D21.2 - HEA140 an IPE300 Stahlbauanschluss

271 Statisches System

D21.2HEA140 an IPE300 Stahlbauanschluss

Draufsicht M1:10 Ansicht M1:10  Ansicht M1:10

08 24 2% 8

QS 15 QS

Schweillnaht Kopfplatte an HEA140:

2.7.2 MaRgebende Belastung

Kehlnaht umlaufend beids. 3 mm

Variante 1 Inkl. Windlasten
inkl. Erweiterung 2.0G

Normalkraft (Zug)
Querkraft
Querkraft

Nx,Ed
Vy,Ed
Vz,Ed

15,8 kN 35,8 kN
0,5 kN 18,5 kN
13,5 kN

*Windlasten aus vertikalem Zugverband (Zes= 26,8 kN s. Heft 1 Stahlbau)

Die Verbindung des HEA140 an den IPE300 ist gelenkig, daher sind die Momente zu vernachlassigen

Resultierende Querkrafte in den Einzelschrauben

Schraube 1
Schraube 2
Schraube 3
Schraube 4
Schraube 5
Schraube 6

Querkraft

5
5,8
3.4
4,5
2,5
3.9

kN
kN
kN
kN
kN
kN

Zugkraft

= N—~
Yo N N R
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273 SchnittgroBen und Bemessung

MaRBgebende Geometrie Platte:
Randabstande Stirnplatte HEA140: e1=35mm
Dicke Stirnplatte HEA140: t=10 mm

Bemessungswiderstédnde der Schrauben (M16 — 8.8):

Grenzabscherkraft je Scherfuge: Fvra= 60,3 kN
Grenzzugkraft je Schraube: Fira = 90,4 kKN
Grenzlochleibungskraft je Schraube in Steg (S355): 1,361 x 74,67 kNx 10/10=  Fprda= 101,6 kN
Grenzdurchstanzkraft je Schraube in Steg (S355): 185,4x10/10 = Bpra= 185,4 kN

Nachweise der Schraubenverbindung:

Lochleibung: Fved= 5,8 kN <Fbrd = 101,6 kN
Abscheren der Schraube: Fved= 5,8 kN <Fvrd =60,3 kN
Zug und Abscheren: 5,8 kN /60,3 kN + 12 kN / (1,4 x 90,4 kN) =0,19<1,0
Durchstanzen Stirnplatte: Ftea= 12 kN < Bprda =101,6 kN

Nachweis der SchweiRnadhte siehe Pos. D20.2

Seite 338 | 81



21072 | Israelitisches Krankenhaus Hamburg — OP Sanierung und Erweiterung Il/
Heft 1 — Stahlbau Fortsetzung 2

2.8 D22 — IPE300 an IPE450 Stahlbauanschluss

2.8.1 Statisches System

D22 IPE300 an IPE4LS50 Stahlbauanschluss

Draufsicht M1:10 Ansicht M1:10
; ' e e BE e
R i i U S
K I |
! N

e L6 45
I:‘:I
777777 Ansicht M1:10
e
| I | N I
i ‘ SHE S i: ‘
| | Cole | L
I . R
\ \ | - [
8x M16 - 8.8 | i L
L150x7%5x9 \ | a7 |
s
—— | 1
2.8.2 MaRgebende Belastung
D17 Variante 1 Variante 1
inkl. Erweiterung 2.0G ohne Erweiterung 2.0G

Querkraft Vzeda = 107,6 kN 106,8

2.8.3 SchnittgroBRen und Bemessung
— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten
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Projekt: IK-H OP Erweiterung

Friesenweg 5 E Tel.: 040/8891670 Position: Heft 1 Fortsetzung 2 - Pos. D22
22763 Hamburg Fax: 040/88916767 14.07.2023 Seite: 1
Position: Heft 1 Fortsetzung 2 - Pos. D22
Schraubanschlusse Stahl (x64) ST9 01/2021F (Frilo R-2023-1/P06)
TRAGERANSCHLUR DIN EN 1993
Grafik
MaRstab 1:10
90
M1le6o -
2
T
S ST o [T
e w | oo o | o
—— —
45] 60 |45 37.4 37.87.5 B7.5
Kennwerte
Profil h tw b tf r (mm)
Haupttrager IPE 450 450.0 9.4 190.0 14.6 21.0
Nebentrager IPE 300 300.0 7.1 150.0 10.7 15.0
Winkel L150x 75x 9 150.0 9.0 75.0 9.0 10.5
Winkel Lange = 140.0 mm
Uw = 40.0 mm Abstand von OK Ausklinkung
Versatz = 2.0 mm
Ausklinkung oben = 40.0 mm
Ldnge = 90.0 mm mit Brennschnitt
Stahl fy fu ymo | ym2 Schraube fyb fub do
N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm2 mm
S355 355 490| 1.00| 1.25 M16-8.8R 640 800 | 17.0 Gewinde in Fuge
Schraubenbild pl(Mitte) el(Rand) e2(Rand) p2(Mitte) (mm)
Haupttrager 60.0 120.0
Winkel-Haupttrager 60.0 40.0 37.5
Winkel-Nebentrager 60.0 40.0 45.0 60.0
Nebentrager 60.0 80.0 43.0 60.0
Schraubenreihen Schrauben je Reihe gesamt
Winkel-Haupttrager 1 2 2
Winkel-Nebentrager 2 2 4
Nachweis mit Vd = 108.00 kN
Haupttrager - Winkel : 1 - schnittige Verbindung mit 2 * 2 Schrauben
Vz,d |p Myv,d Td Tz,d Ty,d
kN cm?2 kNcm kN kN kN
54.0 18.0 202.5 43.2 27.0 33.8
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Lochleibung Lage ad k1 Fb,Rd Td n
Richtung kN kN
Profil Rand,z 1.00 2.50 147.4 27.0 0.18
Rand,y 1.00 2.50 147.4 33.8 0.23
Mitte,z 0.93 2.50 136.6 27.0 0.20
Winkel Rand,z 0.78 2.50 110.7 27.0 0.24
Rand,y 0.74 2.50 103.8 33.8 0.33
Mitte,z 0.93 2.50 130.7 27.0 0.21
Abscheren av Fyvrd Td n
kN kN
0.60 60.3 43.2 0.72
Nebentrager - Winkel : 2 - schnittige Verbindung mit 4 Schrauben
Vz,d | p Myv,d Td Tz,d Ty,d
kN cm?2 kNcm kN kN kN
108.0 72.0 810.0 69.5 60.8 33.8
Lochleibung Lage ad k1 Fb,Rd Td n
Richtung kN kN
Profil Rand,z 1.00 2.50 111.3 60.8 0.55
Rand,y 0.84 2.50 93.9 33.8 0.36
Mitte,z 0.93 2.50 103.1 60.8 0.59
Mitte,y 0.93 2.50 103.1 33.8 0.33
Winkel Rand,z 0.78 2.50 221.4 60.8 0.27
Rand,y 0.88 2.50 249.0 33.8 0.14
Mitte,z 0.93 2.50 261.5 60.8 0.23
Mitte,y 0.93 2.50 261.5 33.8 0.13
Abscheren av Fy,rd Td n
kN kN
0.60 120.6 69.5 0.58

Nachweis der Ausklinkung des Nebentragers

hred = 260.0 mm s = 7.1 mm
QKL = 1 ys = 92.0 mm
Vad = 108.0 kN Myd = -9.9 kNm
ly = 2340.8 cm4 Sy = 123.4 cm3
A = 33.8 cm2

o = 79.2 N/mm2 T = 81.8 N/mm?2
ovgl = 128.8 N/mm?2 ord = 355.0 N/mm?2
n = 0.36 <=1
Nachweis des Winkels
h = 140.0 mm s = 9.0 mm

ys = 75.0 mm
Vd = 54.0 kN Myd = 4.0 kNm
ly = 205.8 cm4 Sy = 220 cm3
o = 137.8 N/mm2 T = 64.3 N/mm2
ovgl = 137.8 N/mm2 orRd = 355.0 N/mm?2
n = 039 <=1
Blockversagen des Winkels am Nebentrager
Anv = 6.7 cm2 Ant = 7.2 cm2
Veff,2,Rd = 277.7 kN n = 0.19 <=1
Blockversagen des Nebentragers
Anv = 8.1 cm2 Ant = 55 cm2
Veff2,Rd = 274.5 kN n =039 <=1
maximale Auslastung
AnschluR Haupttrager - Winkel n = 0.72 <=1
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2.9 D23 - IPE300 an IPE300 Stahlbauanschluss

D23 IPE300 an IPE300 Stahlbauanschluss

Draufsicht M1:10

Vi

Ansicht M1:10

_____ a@ﬁt@ iw .

N
T[T R
%ﬁf %?:<$ ki
|

4

46

8x M16 - 8.8
L150x75x9

[

& opE &

Bk B

T
|
T
|
8 4 b b

291 MaRgebende Belastung

D23 Variante 1
inkl. Erweiterung 2.0G

T T
;?5;?5 é?Sé?E

Variante 2
ohne Erweiterung 2.0G

Querkraft Vzed = 75,2 kN

29.2 SchnittgroBRen und Bemessung
— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten

76,2 kN
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Projekt: IK-H OP Erweiterung

Tel.: 040/8891670 Position: Heft 1 Fortsetzung 2 - Pos. D23

22763 Hamburg Fax: 040/88916767 14.07.2023 Seite: 1
Position: Heft 1 Fortsetzung 2 - Pos. D23
Schraubanschlusse Stahl (x64) ST9 01/2021F (Frilo R-2023-1/P06)
TRAGERANSCHLUR DIN EN 1993
Grafik
MaRstab 1:5
70
T 1 8 M 16 - 8.8 R
2
f |
. __IPE 30( -
| | o s - - - —
TPE 300 \ [~ il : |
A
| g s 2
1es S O BoHEDR |
A
— 3 -\ .
L150x 75% 9 - o o
| 45 | 60 | 45 | 37.5]37.5(|37.5/37.5]
Kennwerte
Profil h tw b tf r (mm)
Haupttrager IPE 300 300.0 7.1 150.0 10.7 15.0
Nebentrager IPE 300 300.0 7.1 150.0 10.7 15.0
Winkel L150x 75x 9 150.0 9.0 75.0 0.0 10.5
Winkel Lange = 140.0 mm
Uw = 50.0 mm Abstand von OK Ausklinkung
Versatz = 2.0 mm
Ausklinkung oben = 30.0 mm
unten = 30.0 mm
Ldnge = 70.0 mm mit Brennschnitt
Stahl fy fu ymo | ym2 Schraube fyb fub do
N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm2 mm
S355 355 490| 1.00| 1.25 M16-8.8R 640 800 | 17.0 Gewinde in Fuge
Schraubenbild pl(Mitte) el(Rand) e2(Rand) p2(Mitte) (mm)
Haupttrager 60.0 120.0
Winkel-Haupttrager 60.0 40.0 37.5
Winkel-Nebentrager 60.0 40.0 45.0 60.0
Nebentrager 60.0 90.0 43.0 60.0
Schraubenreihen Schrauben je Reihe gesamt
Winkel-Haupttrager 1 2 2
Winkel-Nebentrager 2 2 4
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Nachweis mitVd = 77.00 kN
Haupttrager - Winkel : 1 - schnittige Verbindung mit 2 * 2 Schrauben
Vz,d |p Myv,d Td Tz,d Ty,d
kN cm?2 kNcm kN kN kN
38.5 18.0 144.4 30.8 19.2 24.1
Lochleibung Lage ad k1 Fb,Rd Td n
Richtung kN kN
Profil Rand,z 1.00 2.50 111.3 19.2 0.17
Rand,y 1.00 2.50 111.3 24.1 0.22
Mitte,z 0.93 2.50 103.1 19.2 0.19
Winkel Rand,z 0.78 2.50 110.7 19.2 0.17
Rand,y 0.74 2.50 103.8 24.1 0.23
Mitte,z 0.93 2.50 130.7 19.2 0.15
Abscheren av Fy,rd Td n
kN kN
0.60 60.3 30.8 0.51
Nebentrager - Winkel : 2 - schnittige Verbindung mit 4 Schrauben
Vz,d |p Myv,d Td Tz,d Ty,d
kN cm?2 kNcm kN kN kN
77.0 72.0 577.5 49.5 43.3 24.1
Lochleibung Lage ad k1 Fb,Rd Td n
Richtung kN kN
Profil Rand,z 1.00 2.50 111.3 43.3 0.39
Rand,y 0.84 2.50 93.9 24.1 0.26
Mitte,z 0.93 2.50 103.1 43.3 0.42
Mitte,y 0.93 2.50 103.1 24.1 0.23
Winkel Rand,z 0.78 2.50 221.4 43.3 0.20
Rand,y 0.88 2.50 249.0 24.1 0.10
Mitte,z 0.93 2.50 261.5 43.3 0.17
Mitte,y 0.93 2.50 261.5 24.1 0.09
Abscheren av Fy,rd Td n
kN kN
0.60 120.6 49.5 0.41

Nachweis der Ausklinkung des Nebentragers

hrea = 240.0 mm s = 7.1 mm
QKL = 1 ys = 72.0 mm
Vad = 77.0 kN Myd = -5.5 kNm
ly = 817.9 cm4 Sy = 51.1 cm3

A = 17.0 cm2
o = 81.3 N/mm2 T = 67.8 N/mm2
ow = 117.4 N/mm2 OrRd = 355.0 N/mm2
n = 033 <=1
Nachweis des Winkels
h = 140.0 mm s = 9.0 mm

ys = 75.0 mm
Vi = 385 kN Myda = 2.9 kNm
ly = 205.8 cm4 S = 220 cm3
o = 982 N/mm2 T = 45.8 N/mm?2
ow = 982 N/mm2 OrRd = 355.0 N/mm2
n = 028 <=1
Blockversagen des Winkels am Nebentrager
Anv = 6.7 cm2 Ant = 7.2 cm2
Veff2,Rd = 277.7 kN n = 014 <=1
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Blockversagen des Nebentragers

Anv 8.8 cm2 Ant
Veff,2,Rd 289.0 kN n

maximale Auslastung
AnschluR Haupttrager - Winkel n = 0.51 <=1

5.5 cm2
0.27 <=1
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21072 | Israelitisches Krankenhaus Hamburg — OP Sanierung und Erweiterung

Heft 1 — Stahlbau Fortsetzung 2

210

D24

Draufsicht M1:10

D24 - IPE200 an IPE300 Stahlbauanschluss

IPE200 an IPE300 Stahlbauanschluss

Ansicht M1:10

8x M16 - 4.6
L150x#5x9

2.10.1 MaRgebende Belastung

Ansicht M1:10

———T

— !
| i
N A i
D E
E;SE;SE;SE;E
Variante 1 Variante 2

inkl. Erweiterung 2.0G

ohne Erweiterung 2.0G

Querkraft V2 Ed

2.10.2

22,7 kN

SchnittgroBRen und Bemessung

— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten

22,7 kN

Vi
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Wetzel & von Seht

Friesenweg 5 E
22763 Hamburg

Tel.: 040/8891670
Fax: 040/88916767

Projekt: IK-H OP Erweiterung

Position: Heft 1 Fortsetzung 2 - Pos. D24
14.07.2023

Seite: 1

Position: Heft 1 Fortsetzung 2 - Pos. D24

Schraubanschlusse Stahl (x64) ST9 01/2021F (Frilo R-2023-1/P06)

TRAGERANSCHLUR DIN EN 1993
Grafik
MaRstab 1:5
72
T 71 M 16 - 4.6 R
2
T
. PE 20(
[ ] ‘ S ‘ - -
IPE 300 N/~ i :
3 1 3
3 o 3
f Cwl ] o
L] ) . @ . i} . el
o | De Py |
' o ' o
[Te}
O
[ 7\ ]
L150x 75x 9
| 50 | 60 | 40 | |37.5]37.5]37.5]37.5|
Kennwerte
Profil h tw b tf r (mm)
Haupttrager IPE 300 300.0 7.1 150.0 10.7 15.0
Nebentrager IPE 200 200.0 5.6 100.0 8.5 12.0
Winkel L150x 75x 9 150.0 9.0 75.0 0.0 10.5
Winkel Lange = 70.0 mm
Uw = 35.0 mm Abstand von OK Ausklinkung
Versatz = 2.0 mm
Ausklinkung oben = 30.0 mm
Ldnge = 72.0 mm mit Brennschnitt
Stahl fy fu ymo | ym2 Schraube fyb fub do
N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm2 mm
S355 355 490| 1.00| 1.25 M16-4.6R 240 400 | 17.0 Gewinde in Fuge
Schraubenbild pl(Mitte) el(Rand) e2(Rand) p2(Mitte) (mm)
Haupttrager 100.0
Winkel-Haupttrager 35.0 37.5
Winkel-Nebentrager 35.0 40.0 60.0
Nebentrager 70.0 48.0 60.0
Schraubenreihen Schrauben je Reihe gesamt
Winkel-Haupttrager 1 1 1
Winkel-Nebentrager 2 1 2
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22763 Hamburg Fax: 040/88916767 14.07.2023 Seite: 2
Nachweis mit Vd = 23.00 kN
Haupttrager - Winkel : 1 - schnittige Verbindung mit 2 * 1 Schrauben
Vz,d | p M yv,d Td Tz,d Ty,d
kN cm?2 kNcm kN kN kN
115 9.0 43.1 18.4 115 144
Gegenseitige Druckabstiitzung der Winkel:
bo = 22.2 mm ho = 10.0 mm
Kontaktflache Ap = 2.22 cm2
Kontaktpressung oo = 64.9 N/mm?2 Ord = 355.0 N/mm?2
n = 0.18 <=1
Lochleibung Lage ad k1 Fb,Rd Td n
Richtung kN kN
Profil Rand,z 0.82 2.50 90.9 115 0.13
Rand,y 0.82 2.50 90.9 144 0.16
Winkel Rand,z 0.69 2.50 96.8 115 0.12
Rand,y 0.74 2.50 103.8 144 0.14
Abscheren av Fyvrd Td n
kN kN
0.60 30.1 18.4 0.61
Nebentrager - Winkel : 2 - schnittige Verbindung mit 2 Schrauben
Vz,d |p Myv,d Td Tz,d Ty,d
kN cm?2 kNcm kN kN kN
23.0 18.0 184.0 42.2 42.2 0.0
Lochleibung Lage ad k1 Fb,Rd Td n
Richtung kN kN
Profil Rand,z 0.82 2.50 71.7 42.2 0.59
Winkel Rand,z 0.69 2.50 193.7 42.2 0.22
Abscheren av Fyvrd Td n
kN kN
0.60 60.3 42.2 0.70

Nachweis der Ausklinkung des Nebentragers

S = 5.6 mm
ys = 74.0 mm
Myd = -1.7 kNm
Sy = 41.6 cm3
A = 17.5 cm2
T = 34.1 N/mm2
orRd = 355.0 N/mm?2
S = 9.0 mm
ys = 80.0 mm
Myd = 0.9 kNm
Sy = 5.5 cm3
T = 27.4 N/mm?2
orRd = 355.0 N/mm?2

Blockversagen des Winkels am Nebentrager

hred = 170.0 mm
QKL = 1

Vad = 23.0 kN

ly = 513.7 cm4

o = 40.4 N/mm?2
ovgl = 54.6 N/mm?2
n = 0.15 <=1
Nachweis des Winkels
h = 70.0 mm

Vd = 11.5 kN

ly = 257 cm4

o = 1252 N/mm2
ovgl = 125.2 N/mm2
n = 035«<=1
Anv = 2.4 cm2
Veff,2,Rd = 180.3 kN

Ant
n

6.7 cm2
0.06 <=1
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Blockversagen des Nebentragers

Anv 3.4 cm2 Ant
Veff,2,Rd 161.1 kN n

maximale Auslastung
AnschluR Nebentrdger - Winkel n = 0.70 <=1

4.6 cm2
0.14 <=1
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2.1 D25 — IPE200 an IPE450 Stahlbauanschluss

2111 Statisches System

D25 IPE200 an IPE450 Stahlbauanschluss

Draufsicht M1:10

! 'lr_ﬁ;a@""
: 2x M16 - 8.8
. . 10° Winkel-Profil (t= 8 mm) an
Ansicht M1:10 Ansicht M1:10 Flansch des IPE200 geschweift
— | == T -
— '{ég ‘ ! " ® i
P - | 1 -1 1
] :-3r \ i | i
‘"At,_w—. [ | = i
—_——— — = - ‘ - = i ETSETE |
[ | |
| | ' !
i | ! !
J e

Das Winkelblech ist am Steg des IPE200 geschweil3t. Der obere und untere Flansch des IPE200 wird in den
sich mit dem IPE450 schneidenden Bereichen ausgeschnitten

2.11.2 MaRgebende Belastung

D25 Variante 1 Variante 2
inkl. Erweiterung 2.0G ohne Erweiterung 2.0G

Querkraft Vzed = 20,3 kN 20,3 kN

211.3 SchnittgréBen und Bemessung

MaRgebende Geometrie Platte:
Randabstande Stahlwinkel: e1 =35 mm
Stahlwinkel: t=8mm

Bemessungswiderstinde der Schrauben (M16 — 8.8):

Grenzabscherkraft je Scherfuge: Fv.ra= 60,3 kN
Grenzlochleibungskraft je Schraube: 1,361 x 74,67 kN x 8/ 10 = Fo,ra= 101,6 kKN

Nachweise der Schraubenverbindung:

Lochleibung: FvEed= 20,3 kN < Fpra =101,6 kN
Abscheren der Schraube: FvEed= 20,3 kN <Fvwrda =62,8 kN
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212 D26 — IPE300 an HEA300 Stahlbauanschluss

2121 Statisches System

D26 IPE300 an HEA300 Stahlbauanschluss

Draufsicht M1:10 Ansicht M1:10

8x M16 - 8.8 I —
L150x75x9 |

2.12.2 MaRgebende Belastung

D26 Variante 1
inkl. Erweiterung 2.0G

é?Sé?E ETEETE

Variante 2
ohne Erweiterung 2.0G

Querkraft V2 Ed 51,2 kN

212.3 SchnittgréBen und Bemessung
— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten

50,4 kN

Vi

Seite 3511 81



Wetzel & von Seht

Friesenweg 5 E

Tel.: 040/8891670

Projekt: IK-H OP Erweiterung

Position: Heft 1 Fortsetzung 2 - Pos. D26

22763 Hamburg Fax: 040/88916767 14.07.2023 Seite: 1
Position: Heft 1 Fortsetzung 2 - Pos. D26
Schraubanschlusse Stahl (x64) ST9 01/2021F (Frilo R-2023-1/P06)
TRAGERANSCHLUR DIN EN 1993
Grafik
MaRstab 1:5
. 145 , )
1 8 M 16 - 8.8 R
1
. IPE 30(
[ - L . |
HE 300 ~\ ( 3 <
=
| S : N i m% :
il S 3 Py
| g = S
il S 3 Pored |
=
AN 2
I e —_ _ N NE—
1150x 75x 9 -
| 50 | 60 | 40| [37.5[37.5|]37.537.5|
Kennwerte
Profil h tw b tf r (mm)
Haupttrager HE 300 A 290.0 8.5 300.0 14.0 27.0
Nebentrager IPE 300 300.0 7.1 150.0 10.7 15.0
Winkel L150x 75x 9 150.0 9.0 75.0 0.0 10.5
Winkel Lange = 140.0 mm
Uw = 30.0 mm Abstand von OK Ausklinkung
Versatz = 2.0 mm
Ausklinkung oben = 45.0 mm
unten = 55.0 mm
Lange = 145.0 mm mit Brennschnitt
Stahl fy fu ymo  ym2 Schraube fyb fub do
N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm2 mm
S355 355 490| 1.00| 1.25 M16-8.8R 640 800 | 17.0 Gewinde in Fuge
Schraubenbild pl(Mitte) el(Rand) e2(Rand) p2(Mitte) (mm)
Haupttrager 60.0 115.0
Winkel-Haupttrager 60.0 40.0 37.5
Winkel-Nebentrager 60.0 40.0 40.0 60.0
Nebentrager 60.0 70.0 48.0 60.0
Schraubenreihen Schrauben je Reihe gesamt
Winkel-Haupttrager 1 2 2
Winkel-Nebentrager 2 2 4
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Nachweis mitVd = 52.00 kN
Haupttrager - Winkel : 1 - schnittige Verbindung mit 2 * 2 Schrauben
Vz,d |p Myv,d Td Tz,d Ty,d
kN cm?2 kNcm kN kN kN
26.0 18.0 97.5 20.8 13.0 16.2
Lochleibung Lage ad k1 Fb,Rd Td n
Richtung kN kN
Profil Rand,z 1.00 2.50 133.3 13.0 0.10
Rand,y 1.00 2.50 133.3 16.2 0.12
Mitte,z 0.93 2.50 123.5 13.0 0.11
Winkel Rand,z 0.78 2.50 110.7 13.0 0.12
Rand,y 0.74 2.50 103.8 16.2 0.16
Mitte,z 0.93 2.50 130.7 13.0 0.10
Abscheren av Fy,rd Td n
kN kN
0.60 60.3 20.8 0.35
Nebentrager - Winkel : 2 - schnittige Verbindung mit 4 Schrauben
Vz,d |p Myv,d Td Tz,d Ty,d
kN cm?2 kNcm kN kN kN
52.0 72.0 416.0 34.9 30.3 17.3
Lochleibung Lage ad k1 Fb,Rd Td n
Richtung kN kN
Profil Rand,z 1.00 2.50 111.3 30.3 0.27
Rand,y 0.94 2.50 104.8 17.3 0.17
Mitte,z 0.93 2.50 103.1 30.3 0.29
Mitte,y 0.93 2.50 103.1 17.3 0.17
Winkel Rand,z 0.78 2.50 221.4 30.3 0.14
Rand,y 0.78 2.50 221.4 17.3 0.08
Mitte,z 0.93 2.50 261.5 30.3 0.12
Mitte,y 0.93 2.50 261.5 17.3 0.07
Abscheren av Fy,rd Td n
kN kN
0.60 120.6 34.9 0.29

Nachweis der Ausklinkung des Nebentragers

hre« = 200.0 mm s = 7.1 mm
QKL = 1 ys = 147.0 mm
Vad = 52.0 kN Myd = -7.6 kNm
ly = 473.3 cm4 Sy = 355 cm3

A = 14.2 cm2
o = 161.5 N/mm?2 T = 549 N/mm?2
ow = 161.5 N/mm2 OrRd = 355.0 N/mm2
n = 045 <=1
Nachweis des Winkels
h = 140.0 mm s = 9.0 mm

ys = 80.0 mm
Vd = 26.0 kN Myda = 2.1 kNm
ly = 205.8 cm4 S = 220 cm3
o = 70.7 N/mm2 T = 31.0 N/mm2
ow = 70.7 N/mm2 OrRd = 355.0 N/mm2
n = 020 <=1
Blockversagen des Winkels am Nebentrager
Anv = 6.7 cm2 Ant = 6.7 cm2
Veff,2,Rd = 268.8 kN n = 0.10 <=1
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Blockversagen des Nebentragers

Anv 7.4 cm2 Ant
Veff,2,Rd 266.9 kN n

maximale Auslastung
Ausklinkung n = 0.45 <=1

5.9 cm2
0.19 <=1
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Heft 1 — Stahlbau Fortsetzung 2

213 D27 — HEA300 an IPE300 Stahlbauanschluss

2131 Statisches System

D27 HEA300 an IPE300 Stahlbauanschluss

Draufsicht M1:10 Ansicht M1:10
I:\\!:I

8

T A0 b

8x M16 - 8.8

L150x75x9 s

2.13.2 MaRgebende Belastung

D27 Variante 1 Variante 2
inkl. Erweiterung 2.0G ohne Erweiterung 2.0G

Querkraft Vzed = 134,7 kN 134,6 kN

213.3 SchnittgréBen und Bemessung
— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten
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Wetzel & von Seht

Friesenweg 5 E

Tel.: 040/8891670

Projekt: IK-H OP Erweiterung

Position: Heft 1 Fortsetzung 2 - Pos. D27

22763 Hamburg Fax: 040/88916767 14.07.2023 Seite: 1
Position: Heft 1 Fortsetzung 2 - Pos. D27
Schraubanschliisse Stahl (x64) ST9 01/2021F (Frilo R-2023-1/P06)
TRAGERANSCHLUR DIN EN 1993
Grafik
Malstab 1:10
8 M 16 - 8.8 R
- __HE 300 A -
IPE 300 5 N R
. o) !
o o | 2 Pt o
| & , o
# * ¥ |s s R D
o) s s
= [ s —— |
L 150x75x9 Jsd) «@
50,6040 37.5 37.87.5 37.5
Kennwerte
Profil h tw b tf r (mm)
Haupttrager IPE 300 300.0 7.1 150.0 10.7 15.0
Nebentrager HE 300 A 290.0 8.5 300.0 14.0 27.0
Winkel L 150x75x9 (sd) 150.0| 9.0 75.0 0.0 10.5
Winkel Lange = 140.0 mm
Uw = 39.0 mm Abstand von OK Ausklinkung
Versatz = 2.0 mm
Ausklinkung oben = 41.0 mm
unten = 31.0 mm
Lange = 70.0 mm mit Brennschnitt
Stahl fy fu ymo  ym2 Schraube fyb fub do
N/mm?2 N/mm2 N/mm?2 N/mm2 | mm
S355 355 490| 1.00, 1.25|M16-8.8R 640 800 | 17.0 | Gewinde in Fuge
Schraubenbild pl(Mitte) el(Rand) e2(Rand) p2(Mitte) (mm)
Haupttrager 62.0 119.0
Winkel-Haupttrager 62.0 39.0 37.5
Winkel-Nebentrager 60.0 40.0 40.0 60.0
Nebentrager 60.0 79.0 48.0 60.0
Schraubenreihen Schrauben je Reihe gesamt
Winkel-Haupttrager 1 2 2
Winkel-Nebentrager 2 2 4
Nachweis mit Vd = 135.00 kN
Haupttrager - Winkel : 1 - schnittige Verbindung mit 2 * 2 Schrauben
Vz,d | p M yv,d Td Tzd Ty,d
kN cm2 kNcm kN kN kN
67.5 19.2 253.1 53.0 33.8 40.8
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Lochleibung Lage ad k1 Fb,Rd Td n
Richtung kN kN

Profil Rand,z 1.00 2.50 111.3 33.8 0.30
Rand,y 1.00 2.50 111.3 40.8 0.37
Mitte,z 0.97 2.50 107.5 33.8 0.31

Winkel Rand,z 0.76 2.50 107.9 33.8 0.31
Rand,y 0.74 2.50 103.8 40.8 0.39
Mitte,z 0.97 2.50 136.3 33.8 0.25

Abscheren av FyvRrd Td n

kN kN
0.60 60.3 53.0 0.88

Nebentrager - Winkel : 2 - schnittige Verbindung mit 4 Schrauben

Vz,d |p Myv,d Td Tz,d Ty,d
kN cm2 kNcm kN kN kN
135.0 72.0 1080.0 90.7 78.8 45.0
Lochleibung Lage ad k1 Fb,Rd Td n
Richtung kN kN
Profil Rand,z 1.00 2.50 133.3 78.8 0.59
Rand,y 0.94 2.50 125.4 45.0 0.36
Mitte,z 0.93 2.50 123.5 78.8 0.64
Mitte,y 0.93 2.50 123.5 45.0 0.36
Winkel Rand,z 0.78 2.50 221.4 78.8 0.36
Rand,y 0.78 2.50 221.4 45.0 0.20
Mitte,z 0.93 2.50 261.5 78.8 0.30
Mitte,y 0.93 2.50 261.5 45.0 0.17
Abscheren ov Fy,Rd Td n
kN kN
0.60 120.6 90.7 0.75

Nachweis der Ausklinkung des Nebentrigers

hred = 218.0 mm S = 8.5 mm
QKL = 1 ys = 72.0 mm
Vzd = 135.0 kN Myd = -9.7 kNm
ly = 733.8 cm4 Sy = 505 cm3
A = 185 cm2
(o] = 144.4 N/mm2 T = 109.3 N/mm?2
ow = 189.3 N/mm?2 ord = 355.0 N/mm2
n = 053 <=1
Nachweis des Winkels
h = 140.0 mm S = 9.0 mm
ys = 80.0 mm
Vad = 67.5 kN Myd = 5.4 kNm
ly = 205.8 cm4 Sy = 22.0 cm3
o = 183.7 N/mm?2 T = 80.4 N/mm2
ow = 183.7 N/mm2 ord = 355.0 N/mm2
n = 052«<=1
Blockversagen des Winkels am Nebentrager
Anv = 6.7 cm2 Ant = 6.7 cm2
Veff,2,Rd = 268.8 kN n = 0.25 <=1
Blockversagen des Nebentragers
Anv = 9.6 cm2 Ant = 7.0 cm2
Veff,2,Rd = 335.2 kN n = 040 <=1

maximale Auslastung

AnschluB Haupttrager - Winkel n = 0.88 <=1
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214 D28 D29 D30 D31 — Vierendeeltrager Stahlbauanschliisse

2141 Statisches System

DE8 IPE180 an IPELSO Stahlbauanschluss D29 IPE300 an IPELS0 Stablbavanschluss D=0 IFELOD 2n IPELSD Stahlbauanschluzs D3] IPE130 an HEA3DD Stzhlbavanschluss

Ansicht MT10 Ansicht M0 Ansicht M1.10 Anzicht MT10 Ansicht M0 Anzicht MT10 Anzicht MT10 Ansicht M0

2.14.2 SchnittgroRen und Bemessung

Die Bemessung der Stahlprofile des Vierendeeltrager ist im Heft 1 Stahlbau erfolgt. Die Profile werden durch
Doppel HV-Nahte voll miteinander verschweifst. Die Rippen sind mindestens in der Starke des Flansches der
jeweiligen Stiele auszufiihren und ebenfalls mit Doppel HV-Nahten einzuschweilen.
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215 D32 — SHS140x10 - IPE300 — HEA140 Stahlbaufachwerkknoten

D32 SHS140x10 - IPE300 - HEA140 Stahlbaufachwerkknoten

Ansicht M1:10 Draufsicht M1:10

1
i [ A

| \ L

i \ I

. o e==|=
I I I

. ' e ol

| | L

|

| a4

& |
&
|
—
|
—
&
&
I

Y | D

8x M20 - 8.8

SHS Profil an Kopfplatte mit HV Naht

2.151 MaRgebende Belastung

Max. Zugkraft Diagonale 690,3 kN (Variante 2)
Hieraus ergibt sich auf den Anschluss folgende Beanspruchung:

H =690,3 x sin(23) = 270 kN
V =690,3 x cos(23) = 636 kN

Die resultierende vertikale Kraft aus der Diagonalen wird auf den SHS140x10 Stiel Gbertragen.

Bei dem oberen Anschluss wirken auf den Schraubanschluss nur horizontale Schnittkrafte.
Bei dem unteren Schraubanschluss wirken vertikale (Zug) und horizontale Schnittkrafte.

2.15.2 SchnittgréBRen und Bemessung

MaRgebende Geometrie Platte:
Randabstande: e1 =40 mm
Dicke Stahlplatte: t=10mm

Bemessungswiderstinde der Schrauben (M16 — 8.8):
Grenzabscherkraft je Scherfuge: Fvra= 94,1 kN

Grenzzugkraft je Schraube: Ftra = 141,1 kN
Grenzlochleibungskraft je Schraube in Steg (S355): 1,361 x 87,27 kNx 10/10= Fprda= 116,1 kN
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Grenzdurchstanzkraft je Schraube in Steg (S355): 232,6 x10/10 =

Nachweise der Schraubenverbindung:

Lochleibung: Fved= 270/8 = 34 kN
Abscheren der Schraube: Fved= 270/8 = 34 kN
Zug und Abscheren: 34 KN /94,1 KN + 80 kN / (1,4 x 141,1 kN)
Durchstanzen Stirnplatte: Ftea= 636/8 = 80 kN

Nachweis SchweiRnaht HEA140 an SHS Profil und Kopfplatte

— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten

Vi

Bp.rd = 232,6 kN

< Fprd =116,1 kN
<Fvrd =94,1 kN
=0,77<1,0

< Bprd =232,6 kN
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Hamburg 28.07.2023

Position: Heft 1 - Fortsetzung 2 - Zu Detail D32

Seite: 1

Position: Heft 1 - Fortsetzung 2 - Zu Detail D32

Schweifnaht (x64) ST5 02/2022 (Frilo R-2023-1/P06)

MafRstab 1:2
tatsachliche
Schweillnahtlange deutlich
gréler
7 g => Nachweis auf der sicheren
- Seite
| 140
System
Norm :DINEN 1993
Profil :HE 140 A
A= 3140 cm? ly = 1030.0 cm4 iz = 389.0 cm4
h = 133.0 mm tw = 55 mm r = 12.0 mm
b = 140.0 mm tf = 8.5 mm
Blechdicke : t = 10.0 mm
Stahl :S355 fy = 355.0 fu = 490.0 N/mm?ymo = 1.00
fvwd = 251.5 N/mm? Bw = 0.90 ym2 = 1.25
tw wird mit Vz / Awz und Vy / Awy berechnet
Geometrie der Kehlndhte
lw = 92.0 mm aw = 3.5 mm Stegnaht beidseitig
Iw = 140.0 mm aw = 5.0 mm Flanschnaht aufRen
Iw = 55.2 mm aw = 5.0 mm Flanschnahtinnen
SchweilRnahtflache Flachenmomente 2.Grades der SchweiRndhte
Aw = 31.49 cm2 lwy = 1036.78 cm4
Aw,z = 6.44 cm2 lw,z = 455.75 cmédlwyz = 0.00 cm4
Awy = 25.05 cm2
AnschluBschnittkrafte ye-fach
Lastfall Nd[kN]  Myd[kNm] Vzd[kN] Mzd[kNm] Vyd[kN]
1 1.Uberlagerung 691.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ergebnisse Nr 1 1.Uberlagerung
N= 691.00 My= 0.00 V= 0.00 M= 0.00 Vy= 0.00 [d,kN,kNm]
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Wetzel & von Seht Projekt: IK-H OP Erweiterung

Friesenweg 5 E Tel.: 040/8891670 Position: Heft 1 - Fortsetzung 2 - Zu Detail D32
22763 Hamburg Fax: 040/88916767 28.07.2023 Seite: 2

Spannungen an den Schweindhten

Owd = 219.4 N/mm?

Owdv = 219.4 N/mm? Stegnaht beidseitig

owd = 2194 N/mm? / owrd = 251.5 N/mm? n= 087<1
Twd = 0.0 N/mm? / twrd = 251.5 N/mm? n= 000«<1
owdv = 219.4 N/mm? / owrd = 251.5 N/mm? n= 087<1
Nachweis der Kehlndhte nach 4.5.3.3 Vereinfachtes Verfahren

Biegung und Normalkraft

Fw,Ed,N = 7.68 kN/cm = 3.5 mm(aw) * 219.4 N/mm?

Fw,Rd = aw *fvwd = 3.5 mm *  251.5 N/mm?

Fw,Ed,N = 7.68 kN/cm /Fw,Rd = 8.80 kN/cmn = 087 <1
Kombinierte Beanspruchung

Fw,Ed = 7.68 kN/cm = 3.5 mm(aw) * 219.4 N/mm?

Fw,Rd = aw *fvwd = 3.5 mm *  251.5 N/mm?

Fw,Ed = 7.68 kN/ecm /Fw,Rd = 8.80 kN/cmn = 087 <1
Nachweis des Profils Querschnittsklasse 1

Nachweis nach (6.1)

od = 2201 N/mm? / ord = 355.0 N/mm? n= 062<1
Td = 0.0 N/mm2 / twd = 205.0 N/mm? n= 000«<1
odv = 220.1 N/mm? / ord = 355.0 N/mm? n= 062<1
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21072 | Israelitisches Krankenhaus Hamburg — OP Sanierung und Erweiterung Il/
Heft 1 — Stahlbau Fortsetzung 2

2.16 D33 — SHS140x10 - IPE300 — IPE140 Stahlbaufachwerkknoten
2.16.1 Statisches System

SHS140x10 - IPE300 - IPE140 Stahlbaufachwerkknoten

Ansicht M1:10 Draufsicht M1:10

8x M20 - 8.8

SHS Profil an Kopfplatte mit HV Naht

2.16.2 MaRgebende Belastung

Max. Zugkraft Diagonale 511,8 kN (Variante 2)
Hieraus ergibt sich auf den Anschluss folgende Beanspruchung:

H = 511,8 x sin(23) = 200 kN
V =511,8 x cos(23) = 472 kN

Die resultierende vertikale Kraft aus der Diagonalen wird auf den SHS140x10 Stiel Gbertragen.
Bei dem oberen Anschluss wirken auf den Schraubanschluss nur horizontale Schnittkrafte.
Bei dem unteren Schraubanschluss wirken vertikale (Zug) und horizontale Schnittkrafte.

2.16.3 SchnittgroBen und Bemessung

- Siehe Nachweis D32 -
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Wetzel & von Seht Projekt: IK-H OP Erweiterung

Position: Heft 1 - Fortsetzung 2 - Zu Detail D33
Friesenweg 5 E Tel.: 040/8891670 osttion: Heft 2 -Fortsetzung 2 - zu Uetal
Diagonale

22763 Hamburg Fax: 040/88916767 28.07.2023 Seite: 1

Position: Heft 1 - Fortsetzung 2 - Zu Detail D33 Diagonale

Schweilnaht (x64) ST5 02/2022 (Frilo R-2023-1/P06)
MaRstab 1:2

tatsachliche
Schweillnahtlange deutlich
groéer

=> Nachweis auf der sicheren
Seite

-kc
*Modifiziertes Profil -
tatsachlich IPE140 mit schragem
Schnittverlauf im Steg
System
Norm :DINEN 1993
Profil ;1 180 (sd)
A= 1831 cm? ly = 962.8 cm4dlz = 45.0 cm4
h = 1800 mm tw = 47 mm r = 7.0 mm
b = 73.0 mm tf = 6.9 mm
Blechdicke : t = 10.0 mm
Stahl :S355 fy = 355.0 fu = 490.0 N/mm?ymo = 1.00
fvwd = 251.5 N/mm? Bw = 0.90 ym2 = 1.25
tw wird mit Vz / Awz und Vy / Awy berechnet
Geometrie der Kehlndhte
Iw = 152.2 mm aw = 3.0 mm Stegnaht beidseitig
lw = 73.0 mm aw = 5.0 mm Flanschnaht auBen
lw = 27.2 mm aw = 4.0 mm Flanschnaht innen
SchweiRnahtflache Flachenmomente 2.Grades der SchweiRnadhte
Aw = 20.78 cm2 lwy = 1067.77 cm4
Aw,z = 9.13 cm2 lw,z = 58.49 cmédlwyz = 0.00 cm4
Awy = 11.64 cm2
AnschluBschnittkrafte yr-fach
Lastfall Nd[kN]  Myd[kNm] Vzd[kN] Mzd[kNm] Vyd[kN]
1 1.Uberlagerung 512.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ergebnisse Nr 1  1.Uberlagerung
N= 512.00 My= 0.00 V= 0.00 M= 0.00 Vy= 0.00 [¢,kN,kNm]
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Wetzel & von Seht Projekt: IK-H OP Erweiterung

Position: Heft 1 - Fortsetzung 2 - Zu Detail D33
Friesenweg 5 E Tel.: 040/8891670 ostuon: Hett & - Fortsetzung < - 2u Detal

Diagonale
22763 Hamburg Fax: 040/88916767 28.07.2023 Seite: 2
Spannungen an den Schweiindhten
Owd =  246.4 N/mm?
Owdv = 246.4 N/mm? Stegnaht beidseitig
owd = 246.4 N/mm? / oOwrd = 251.5 N/mm? n= 098«<1
Twd = 0.0 N/mm? / Ttwkd = 251.5 N/mm? n= 0.00«<1
owdv = 246.4 N/mm? /| oOwrd = 251.5 N/mm? n= 098«<1
Nachweis der Kehlndhte nach 4.5.3.3 Vereinfachtes Verfahren
Biegung und Normalkraft
Fw,Ed,N = 7.39 kN/cm = 3.0 mm(aw) *  246.4 N/mm?
Fw,Rd = aw *fvwd = 3.0 mm *  251.5 N/mm?
Fw,Ed,N = 7.39 kN/em /Fw,Rd = 7.54 kN/cmn = 0098 < 1
Kombinierte Beanspruchung
Fw,Ed = 7.39 kN/ecm = 3.0 mm(aw) *  246.4 N/mm?
Fw,Rd = aw *fvwd = 3.0 mm * 251.5 N/mm?
Fw,Ed = 7.39 kN/cm /FwRd = 7.54 kN/cmn = 0098 <1
Nachweis des Profils Querschnittsklasse 1
Nachweis nach (6.1)
od = 2797 N/mm? / ord = 355.0 N/mm? n= 079<1
Td = 0.0 N/mm? / twd = 205.0 N/mm? n= 000«<1
odv = 2797 N/mm? / ord = 355.0 N/mm? n= 079<1
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Heft 1 — Stahlbau Fortsetzung 2

217 D34 - IPE450 - IPE180 — IPE300 — HEA140 Stahlbaufachwerkknoten

2171 Statisches System

D34 IPE4S50 - IPE180 - IPE300 - HEA140 Stahlbaufachwerkknoten

Ansicht M1:10 Draufsicht M1:10
I I f'{
[ 1
e T S R I D
i B =
== ii
—)-ge & I F:W_ur_—_ﬁ

Lx M20 - 8.8

| |
| \—{Defan Pos. D22 | e

2.17.2 MaRgebende Belastung

Max. Zugkraft Diagonale 422,6 kN (Variante 2)
Hieraus ergibt sich auf den Anschluss folgende Beanspruchung:

H = 422,6 x sin(23) = 166 kN
V =422,6 x cos(23) = 389 kN

Die resultierende vertikale Kraft aus der Diagonalen wird auf den IPE180 Stiel Ubertragen.
Bei dem unteren Schraubanschluss wirken vertikale (Zug) und horizontale Schnittkrafte.

2.17.3 SchnittgréBen und Bemessung

MaRgebende Geometrie Platte:
Randabstande: e1 =40 mm
Dicke Flansch IPE450: t=14,6 mm

Bemessungswiderstinde der Schrauben (M20 — 8.8):

Grenzabscherkraft je Scherfuge: Fvra= 94,1 kN

Grenzzugkraft je Schraube: Ftra = 141,1 kN
Grenzlochleibungskraft je Schraube in Steg IPE450(S355):1,361 x 87,27 kN x 14,6/10 = Fp,ra= 173,4 kN
Grenzdurchstanzkraft je Schraube in Steg (S355): 232,6 x14,6/10= Bp.ra= 339,6 kN
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Nachweise der Schraubenverbindung:

Lochleibung: Fved= 166/4 = 42 kN
Abscheren der Schraube: Fved= 166/4 = 42 kN
Zug und Abscheren: 42 kN /94,1 KN + 98 kKN / (1,4 x 141,1 kN)
Durchstanzen Stirnplatte: Ftea= 389/4 = 98 kN

Nachweis SchweiRnaht HEA140 an Stirnplatte und FuBBplatte

Siehe Position D32

Nachweis SchweifBnaht Stirnplatte an IPE180 Flansch
V =422,6 x cos(23) = 389 kN
Grenzkraft pro Langeneinheit

fu-2-a _ 36-2-0,4cm
Bw- Ymz V3 08-125-43

Fyra = = 16,63 kN/cm

Vertikale Schweiflnaht IPE 180 Flansch an Stirnplatte

Ve _ 389KN _ KN _
l, 26cm ' cm wRd

V||,Ecl =

Nachweis Schweillnaht IPE180 an FuBRplatte

H = 422,6 x sin(23) = 166 kN
V =422,6 x cos(23) = 389 kN

— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten

Vi

<Fbrda =173,4 kN
<Fvrda =94,1 kN
=0,94<1,0

< Bprd =339,6 kN
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Wetzel & von Seht Projekt: IK-H OP Erweiterung

Friesenweg 5 E Tel.: 040/8891670 Stiltze
22763 Hamburg Fax: 040/88916767 28.07.2023

Position: Heft 1 - Fortsetzung 2 - Zu Detail D34

Seite: 1

Position: Heft 1 - Fortsetzung 2 - Zu Detail D34 Stiitze

Schweinaht (x64) ST5 02/2022 (Frilo R-2023-1/P06)

MafRstab 1:2
System
Norm :DINEN 1993
Profil :IPE 180
A= 2390 cm? ly = 1320.0 cm4d iz = 101.0 cm4
h = 180.0 mm tw = 53 mm r = 9.0 mm
b = 91.0 mm tf = 8.0 mm
Blechdicke : t = 10.0 mm
Stahl : S355 fy = 355.0 fu = 490.0 N/mm?ymo = 1.00
fvwd = 251.5 N/mm? Bw = 0.90 ym2 = 1.25
tw wird mit Vz / Awz und Vy / Awy berechnet
Geometrie der Kehlndhte
Iw = 146.0 mm aw = 3.5 mm Stegnaht beidseitig
Iw = 91.0 mm aw = 4.0 mm Flanschnaht aulRen
Iw = 33.8 mm aw = 4.0 mm Flanschnahtinnen
SchweilRnahtflache Flachenmomente 2.Grades der SchweiRndhte
Aw = 22.92 cm2 lwy = 1135.56 cm4
Aw,z = 10.22 cm?2 lw,z = 100.45 cmé4 lw,yz = 0.00 cm4
Awy = 12.70 cm2
AnschluBschnittkrafte ye-fach
Lastfall Nd[kN]  Myd[kNm] Vzd[kN] Mzd[kNm] Vyd[kN]
1 1.Uberlagerung 390.00 0.00 170.00 0.00 0.00
Ergebnisse Nr 1  1.Uberlagerung
N= 390.00 My= 0.00 V.= 170.00 M= 0.00 Vy= 0.00 [¢,kN,kNm]
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Wetzel & von Seht Projekt: IK-H OP Erweiterung

Position: Heft 1 - Fortsetzung 2 - Zu Detail D34
Friesenweg 5 E Tel.: 040/8891670 ostuon: Hett & - Fortsetzung < - 2u Detal

Stiitze
22763 Hamburg Fax: 040/88916767 28.07.2023 Seite: 2
Spannungen an den Schweiindhten
Owd = 170.2 N/mm?
Twd,Vzd = 170.0 kN/Awz = 10.2 cm? = 166.3 N/mm?
Owdv = 238.0 N/mm? Stegnaht beidseitig
owd = 170.2 N/mm? / owrd = 251.5 N/mm? n= 068«<1
twd = 166.3 N/mm? / Twrd = 251.5 N/mm? n= 066<1
owdv = 2380 N/mm? / owrd = 251.5 N/mm? n= 09 <1
Nachweis der Kehlndhte nach 4.5.3.3 Vereinfachtes Verfahren
Biegung und Normalkraft
Fw,Ed,N = 5.96 kN/cm = 3.5 mm(aw) * 170.2 N/mm?
Fw,Rd = aw *fvwd = 3.5 mm *  251.5 N/mm?
Fw,Ed,N = 5.96 kN/cm /Fw,Rd = 8.80 kN/cmn = 068 <1
Schubbeanspruchung
Fw,EdVz = 170.00 kN
Fw,Rd = Awz * fvw,d = 1022.0 mm2* 251.5 N/mm?
Fw,EdVz = 170.00 kN /Fw,Rd = 257.00 kN n= 066c<1
Kombinierte Beanspruchung
Fw,Ed = 8.33 kN/cm = 3.5 mm(aw) * 238.0 N/mm?
Fw,Rd = aw *fvwd = 3.5 mm *  251.5 N/mm?
Fw,Ed = 8.33 kN/cm /Fw,Rd = 8.80 kN/cmn = 0095 < 1
Nachweis des Profils Querschnittsklasse 1
Nachweis nach (6.1)
od = 163.2 N/mm? / ord = 355.0 N/mm? n= 046<1
Td = 199.8 N/mm? / 1twd = 205.0 N/mm? n= 097<1
odv = 3825 N/mm? / ord = 355.0 N/mm? n= 108>11!
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Heft 1 — Stahlbau Fortsetzung 2

218 D35 — IPE450 - IPE180 — IPE300 — IPE140 Stahlbaufachwerkknoten

2.18.1 Statisches System

D35 IPE450 - IPE180 - IPE300 - IPE140 Stahlbaufachwerkknotfen

Ansicht M1:10 Draufsicht M1:10
bbbk
| s ! lr‘i;"j :

Lx M20 - 8.8

i |
i
A \—{De’rail Pos. D22 |

Der Diagonale IPE140 wird an den Flansch des IPE180 geschweil3t Nachweis durch AN

2.18.2 MaRgebende Belastung

Max. Zugkraft Diagonale 328,5 kN (Variante 2)
Hieraus ergibt sich auf den Anschluss folgende Beanspruchung:

H = 328,5 x sin(23) = 129 kN
V = 328,5 x cos(23) = 303 kN

Die vertikale Kraft wird Gber die Diagonale auf den IPE180 Stiel Gibertragen.
Es wirken aus der Diagonalen auf den Schraubanschluss vertikale Zugkrafte und horizontale Schnittkrafte.

2.18.3 SchnittgroBRen und Bemessung

- Siehe Nachweis D34 -
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Heft 1 — Stahlbau Fortsetzung 2

2.19 D36 — SHS140x10 — IPE300 Stahlbaufachwerkknoten

2.19.1 Statisches System

D36/ SHS140x10 - IPE300 Stahlbaufachwerkknoten

Ansicht M1:10 Ansicht M1:10 Draufsicht M1:10

—e—n—-—

Il -~

LTI
: 1 i ‘ i | <
f o H o —)II— =
‘ | h
| | PRI
' Il -
|

i | t

I ‘ \ | Il
I 1 i ?5 2] ?5
Lx M16 - 8.8 ‘ \—{ 15mm  Steifen }—/

Das SHS140x10 Profil wird mit einer Druckkraft von max. 1014,7 kN belastet

Der Schraubanschluss der IPE180 Stiitze an den Flansch des IPE450 erfolgt konstruktiv mit 4 Schrauben
M16-8.8. Der IPE450 wird in Verlangerung der SHS140x10 Wande mit 15mm Steifen verstarkt

Schweillnahte 5mm Kehlnaht an den Steifen und umlaufend um das SHS Profil.
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Heft 1 — Stahlbau Fortsetzung 2

2.20 D37 — IPE450 — IPE300 — IPE180 Stahlbaufachwerkknoten

2.20.1 Statisches System

D37 IPE450 - IPE300 - IPE180 Stahlbaufachwerkknoten

Draufsicht M1:10 Ansicht M1:10
. T
| |
i é‘!:'Eea% k2 l
| — o7 !
| i [

S T |
' ' !
i |
| | Detail Pos. D22
—— ;:mibm:h_:\k:
L5100 4t |
A I |
! i
: |
& |:| ${ ~ 3I'HITI|; i
%ﬁl - co L —
J‘& |:| -] o 'L . |_
ii |
ST Lx M20 - 8.8

Der IPE180 wird mit einer Druckkraft von max. 127,4 kN belastet
Der Anschluss der IPE180 Stutze an den Flansch des IPE450 erfolgt konstruktiv mit 4 Schrauben M20-8.8

Anschluss Kopfplatte an die Stiitze (IPE180) umlaufende Kehlnaht beidseitig 3 mm.
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2.21

2.211

D38

Draufsicht M1:10

D38 — HEA140 an IPE300 Stahlbauanschluss

Statisches System

HEA140 an IPE300 Stahlbauanschluss

Ansicht M1:10

I Pl
L Ansicht M1:10

Bx M16 - 8.8
L#5x75x9

Der Anschluss erfolgt konstruktiv, ohne Nachweis

E?SE?S E?SF?S

Vi
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2.22 D39 — HEA140 an HEA300 Stahlbauanschluss

2.221 Statisches System

D39 HEA140 an HEA300 Stahlbauanschluss

Draufsicht M1:10 Ansicht M1:10
8x M16 - 8.8 T i
L75x75x9 .

Der Anschluss erfolgt konstruktiv, ohne Nachweis
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Heft 1 — Stahlbau Fortsetzung 2

2.23 D40 — HEA160 an HEA140 Stahlbauanschluss

2.23.1 Statisches System

D40 HEA160 an HEA140 Stahlbauanschluss

Draufsicht M1:10 Ansicht M1:10

Lx M16 - 8.8

2.23.2 MaRgebende Belastung

Auflagerkrafte

Auflagerkréafte - charakteristisch je Lastfall

Lager X | Lf Ew Rx Rz My Ry Mz
[m] [kN] [kN] [kNm] [kkN] [kNm]
Fuss 0.00 |Eigengewicht 99 -1.0 - - - -
Lasten mit Zus 110 9 - 33 - 33 -
Kopf 3.30 |Lasten mit Zus 110 9 - 33 - 33 -
Auflagerkrafte - Bemessungswerte
Lager X | Lk Rx Rz My Ry Mz
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Kopf 3.30|Lfk1 - 49 - 5.0 -
Fuss 0.00 |Lfk1 -1.4 49 - 5.0 -
Ubersicht maBgeblicher Lastfallkombinationen
Lfk Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]
1 standig/voriibergehend Eigengewicht:1.35 + 1:1.50 + 2:1.50
5 charakteristisch Eigengewicht:1.00 + 1:1.00 + 2:1.00
Aus Heft 1 — Stahlbau Fortsetzung 1
2.23.3 SchnittgroBRen und Bemessung
MaRgebende Geometrie Platte:
Randabstéande HEA140: e1=30mm
Flanschdicke HEA140: t=8,5mm
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Bemessungswiderstidnde der Schrauben (M16 — 8.8):

Grenzabscherkraft je Scherfuge:
Grenzlochleibungskraft je Schraube in Flansch (S355): 1,361 x 53,33 kN x 8,5/ 10 =

Nachweise der Schraubenverbindung:

Lochleibung: Fu res,ed = 7,1 kN <Fpra =61,7kN
Abscheren der Schraube: Fy resEd = 7,1 kN <Fvrda =60,3 kN

Vi

Fv,ra= 60,3 kN
Fo,rda= 61,7 KN
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2.24 D41.1 — IPE200 an IPE200 Stahlbauanschluss

2.241 Statisches System

D41.1IPE200 an IPE200 Stahlbauanschluss
Draufsicht M1:10

Ansight M1:10

IPE200

5 |
5

= 37
H

8x M16 - 8.8 T — . |
L75x75x9 ‘ ' L= s S '
IPE200 S : PN :
= | IE?EE?SP?SE'?SI I
2.24.2 MaRgebende Belastung
Schnittgrossen bei x
Feld 1 x0 = 0.000 m max Myd = 0.00 kNm zugVz = 28.34 kN
min Myd = 0.00 kNm zugVz = 28.34 kN
max Vzd = 59.28 kN zugMy = 0.00 kNm
minVzd = 2099 kN zugMy = 0.00 kNm

Aus Heft 1 — Stahlbau Fortsetzung 1
Belastung aus Pos. 41.2 malRgebend

2.24.3 SchnittgroRen und Bemessung
— Siehe Nachweis Pos. D41.2 folgende Seiten
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Wetzel & von Seht

Projekt: IK-H OP Erweiterung

Position: Heft 1 Fortsetzung 2 - Pos. D41.1 und

Friesenweg 5 E Tel.: 040/8891670 D41.2
22763 Hamburg Fax: 040/88916767 21.07.2023 Seite: 1
Position: Heft 1 Fortsetzung 2 - Pos. D41.1 und D41.2
Schraubanschliisse Stahl (x64) ST9 01/2021F (Frilo R-2023-1/P06)
TRAGERANSCHLUR DIN EN 1993
Grafik
MaRstab 1:5
91
¢ 6 M 16 - 8.8R
T
IPE 200
F ol — - [
IPE 200 J I o~ | |
B e | | —t
| Q | | (Lg
s S (IR ==k S
o g I o
| Ll | | [
| | - | | 1 . |
N
| o | | ™
| —t | | —
| Lo | |
—— — ) — - —
L 75x75x9 (sd)
37.5 37.5 37.9 |37.87.5] 137.5
Kennwerte
Profil h tw b tf r (mm)
Haupttrager IPE 200 200.0 5.6 100.0 8.5 12.0
Nebentrager IPE 200 200.0 5.6 100.0 8.5 12.0
Winkel L 75x75x9 (sd) 75.0 9.0 75.0 0.0 10.5
Winkel Lange = 140.0 mm
Uw = 5.0 mm  Abstand von OK Ausklinkung
Versatz = 2.0 mm
Ausklinkung oben = 25.0 mm
unten = 25.0 mm
Lange = 91.0 mm mit Brennschnitt
Stahl fy fu ymo | ym2 Schraube fyb fub do
N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 mm
S355 355 490| 1.00| 1.25 M16-8.8R 640 800 | 17.0 Gewindein Fuge
Schraubenbild p1(Mitte) el(Rand) e2(Rand) p2(Mitte) (mm)
Haupttrager 70.0 65.0
Winkel-Haupttrager 70.0 35.0 37.5
Winkel-Nebentrdger 70.0 35.0 37.5
Nebentrager 70.0 40.0 35.5
Schraubenreihen Schrauben je Reihe gesamt
Winkel-Haupttrager 1 2 2
Winkel-Nebentrdger 1 2 2
Nachweis mit Vd = 60.00 kN
Haupttrdger - Winkel : 1 - schnittige Verbindung mit 2 * 2 Schrauben
Vz,d Ip Myv,d Td Tz,d Ty,d
kN cm2 kNcm kN kN kN
30.0 24.5 112.5 22.0 15.0 16.1
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D41.2
22763 Hamburg Fax: 040/88916767 21.07.2023 Seite: 2
Lochleibung Lage ad k1 Fb,Rd Td n
Richtung kN kN
Profil Rand,z 1.00 2.50 87.8 15.0 0.17
Rand,y 1.00 2.50 87.8 16.1 0.18
Mitte,z 1.00 2.50 87.8 15.0 0.17
Winkel Rand,z 0.69 2.50 96.8 15.0 0.15
Rand,y 0.74 2.50 103.8 16.1 0.15
Mitte,z 1.00 2.50 141.1 15.0 0.11
Abscheren av Fy,rd Td n
kN kN
0.60 60.3 22.0 0.36
Nebentrager - Winkel : 2 - schnittige Verbindung mit 2 Schrauben
Vz,d |p Myv,d Td Tz,d Ty,d
kN cm2 kNcm kN kN kN
60.0 24.5 225.0 44.0 30.0 32.1
Lochleibung Lage od k1 Fb,Rd Td n
Richtung kN kN
Profil Rand,z 0.78 2.50 68.9 30.0 0.44
Rand,y 0.70 2.50 61.1 32.1 0.53
Mitte,z 1.00 2.50 87.8 30.0 0.34
Winkel Rand,z 0.69 2.50 193.7 30.0 0.15
Rand,y 0.74 2.50 207.5 32.1 0.15
Mitte,z 1.00 2.50 282.2 30.0 0.11
Abscheren av FyRd Td n
kN kN
0.60 120.6 44.0 0.36

Nachweis der Ausklinkung des Nebentragers

hred = 150.0 mm S = 5.6 mm
QKL = 1 ys = 93.0 mm
Vad = 60.0 kN Myd = -5.6 kNm
ly = 157.5 cm4d Sy = 15.8 cm3
A = 8.4 cm2
o = 265.7 N/mm?2 T = 107.1 N/mm?2
ovgl = 265.7 N/mm2 OrRd = 355.0 N/mm?2
n = 075<=1
Nachweis des Winkels
h = 140.0 mm S = 9.0 mm
ys = 37.5 mm
Vd = 30.0 kN Myd = 1.1 kNm
ly = 205.8 cm4 Sy = 220 cm3
o = 383 N/mm2 T = 35.7 N/mm2
ovgl = 61.9 N/mm2 OrRd = 355.0 N/mm?2
n = 017 <=1
Blockversagen des Winkels am Nebentrager
Anv = 7.2 cm2 Ant = 2.6 cm2
Veff,2,Rd = 197.8 kN n = 0.15 <=1
Blockversagen des Nebentragers
Anv = 4.7 cm2 Ant = 1.5 cm2
Veff,2,Rd = 126.6 kN n = 047 <=1

maximale Auslastung

Ausklinkung n = 0.75 <=1
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2.25 D41.2 — IPE200 an IPE200 Stahlbauanschluss

2.251 Statisches System

D41.2IPE200 an IPE200 Stahlbauanschluss

Draufsicht M1:10 Ansicht M1:10
LJ | e SR
I L e
~ — e

2?5 1125

Ansicht M1:10

«\ | |
oo T
B B — = I
L == |
8x M16 - 8.8 I — ‘
L150x#5x9 m
2.25.2 MaRgebende Belastung
Schnittgréssen bei x
Feld 1 x0 = 0.000 mmax Myd = 0.00 kNm zugVz = 11.64 kN
min Myd = 0.00 kNmzugVz = 11.64 kN
max Vzd = 48.25 kN zugMy = 0.00 kNm
min Vzd = 8.62 kN zugMy = 0.00 kNm

Aus Heft 1 — Stahlbau Fortsetzung 1

2.25.3 SchnittgréBen und Bemessung

— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten
Nachweis der Schweinaht:

Lasten aus Zugverband Zeq = 32,4 kN (vgl. Heft 1 Fortsetzung 1 S. 229)
Winkel ca. 32°

= Hes = 32,4 kN x sin(32°) = 17,2 kN (Fahnenblech an Kopfplatte)
= Ved = 32,4 kN x cos(32°) = 27,5 kN (Fahnenblech an Steg HEA160)

Grenzkraft pro Langeneinheit

F f,"2-a 36:-2:0,3cm 12,47 kN/
= = = , cm
wWR e v V3 08-1,25-v3
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Schweillnaht an kurzem Schenkel L-Winkel

Veq 17,2kN kN
=344 — < Fypg

Yiea = 7,7 Sem

SchweilRnaht an langem Schenkel L-Winkel

Vea _ 275KN _ kN
l, 10cm "7 cm wRd

VilEd =

Vi
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2.26 D42.1 - HEA160 an IPE200 Stahlbauanschluss

2.26.1 Statisches System

D42.1 HEA160 an IPE200 Stahlbauanschluss

Draufsicht M1:10 Ansicht M1:10

Ansicht M1:10

L
17 Al e e
T — !
F====d==f==F====4¢ 14 L8 b
1= F — = 1
&
I == : : == !
” i | | ! |
1 R ! ‘ e !
I - - [ \ - I
I A B ‘ ‘ & o I
[
= _ | : 4 |
i =
2x M16 - 8.8 - n_4 LB L
: A
Detail Pos. !
= .. I L.l ]
IPE200 Flansch D411
. - | T
einseitig um 5,2 cm w i
verbreitert Tﬂ*[ 777777
|
2.26.2 MaRgebende Belastung
Auflagerkrifte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Lastfall
Lager x Lf Ew Rx Rz My Ry Mz
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fuss 0.00 | Eigengewicht 99 -1.0 - -
Lf1 99 -41.0 - -
Lf2 1 -68.0 - - -
Lasten mit Zus 110 9 - 33 - 33
Kopf 3.30 | Lasten mit Zus 110 9 - 33 - 33
Auflagerkrifte - Bemessungswerte
Lager x Lk Rx Rz My Ry Mz
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Kopf 3.30 | Lfk2 - 4.9 5.0
Fuss 0.00 Lfk1 | -158.7 3.0 3.0
Lfk2 -128.1 4.9 5.0
Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen
Lfk Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]
1 standig/voriibergehend Eigengewicht:1.35 + 1:1.35 + 2:1.50 + 3:0.90
+4:0.90
2 standig/voriibergehend Eigengewicht:1.35 + 1:1.35 + 2:1.05 + 3:1.50
+4:1.50
12 charakteristisch Eigengewicht:1.00 + 1:1.00 + 2:0.70 + 3:1.00
+4:1.00

Aus Heft 1 — Stahlbau Fortsetzung 1

2.26.3 SchnittgroBRen und Bemessung

MaRgebende Geometrie Platte:
Randabstande:
Flanschdicke IPE200:

Vi

e1 =40 mm

t=8,5mm

Seite 3821 81



21072 | Israelitisches Krankenhaus Hamburg — OP Sanierung und Erweiterung Il/
Heft 1 — Stahlbau Fortsetzung 2

Bemessungswiderstidnde der Schrauben (M16 — 8.8):

Grenzabscherkraft je Scherfuge: Fvra= 60,3 kN
Grenzlochleibungskraft je Schraube in Flansch (S355): 1,361 x 85,33 kN x 8,5/10= Fpra= 98,7 kN

Nachweise der Schraubenverbindung:

Lochleibung: FvresEd= 5/2=2,5kN <Fpra =98,7kN
Abscheren der Schraube: Fy resEd = 5/2 =2,5 kN <Fvrda =60,3 kN
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2.27 D42.2 - HEA160 an IPE200 Stahlbauanschluss

2.271 Statisches System

Draufsicht M1:19 .

s Ansicht M1:10

D42.2/HEA160 an IPE200 Stahlbauanschluss

i — . S
| T 1
------ ;_______f______ﬁz |
‘ ! .. ‘N 1 /II,L L, B b
I -
I == — . il |
H e @ ! ! . !
I —- = | - - | - - |
3 He we i i & e e i
¥ =l e T
I
2x M16 - 8.8 - u i >
. i o
Detail Pos. b
= AT PAt2 TR
IPE200 Flansch o e , LB LT
einseitig um 5,2 cm |
verbreitert 1 i J o
|
[ I
2.27.2 MaRgebende Belastung
Auflagerkrifte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Lastfall
Lager x Lf Ew Rx Rz My Ry Mz
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fuss 0.00 | Eigengewicht 99 -1.0 -
Lf1 98 -41.0
Lf 2 1 -68.0
Lasten mit Zus 110 9 - 33 33
Kopf 3.30 Lasten mit Zus 110 9 33 33
Auflagerkrifte - Bemessungswerte
Lager x Lk Rx Rz My Ry Mz
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Kopf 3.30 Lfk2 - 49 5.0
Fuss 0.00 Lfk1 | -158.7 3.0 3.0
Lfk2 -128.1 4.9 5.0
Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen
Lfk  Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]
1 standig/vortibergehend Eigengewicht:1.35 + 1:1.35 + 2:1.50 + 3:0.90
+4:0.90
2 standig/vortibergehend Eigengewicht:1.35 + 1:1.35 + 2:1.05 + 3:1.50
+4:1.50
12 charakteristisch Eigengewicht:1.00 + 1:1.00 + 2:0.70 + 3:1.00
+4:1.00
Aus Heft 1 — Stahlbau Fortsetzung 1
+ Windlasten aus Vertikalem Verband Heqd = 1,5* 10,6 kN = 15,9 kN
Ved = 1,5* 10,6 / tan(33) = 24,5 kN
2.27.3 SchnittgroBRen und Bemessung
MaRgebende Geometrie Platte:
Randabstande: er =40 mm
Flanschdicke IPE200: t=8,5mm

Vi
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Bemessungswiderstidnde der Schrauben (M16 — 8.8):

Grenzabscherkraft je Scherfuge: Fvra= 60,3 kN
Grenzlochleibungskraft je Schraube in Flansch (S355): 1,361 x 85,33 kN x8,5/10= Fpra= 98,7 kN

Nachweise der Schraubenverbindung:

Lochleibung: FvresEd= 15,9/2 =8 kN <Fpra =98,7kN
Abscheren der Schraube: Fy resEd = 15,9/2 = 8 kN <Fvrda =60,3 kN

Nachweis der Schweifnaht:

Heq = 15,9 kN (Fahnenblech an Kopfplatte)
Ved = 24,5 kN (Fahnenblech an Steg HEA160)
Grenzkraft pro Langeneinheit

f,r2'a  36-2-03cm
Buw' Ymz V3 081253

Fyra = = 12,47 kN/cm

Horizontale Schweiltinaht Fahnenblech an Kopfplatte

v Vea _ IS9KN kN
II.Ed 1y, 9 cm """ cm wiRd

Vertikale Schweillnaht Fahnenblech an Steg HEA160

v Vea | 24SKN KN
[LEd 1, 42 em w,Rd

11 cm
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2.28 D42.3 - HEA160 an IPE200 Stahlbauanschluss

2.28.1 Statisches System

D42.3 HEA160 an IPE200 Stahlbauanschluss

Draufsicht M1:10 Ansicht M1:10 Ansicht M1:10
D S Steife beidseitig | [ 77
N 10mm
e g
T = 1 e !
| I |
[T - e i \
I | | |
B " ” i [ | :
Ty - m o+
T t] -
o Flansch einseitig
* I i um 5,2 cm =
[ ” | verbreitert ¢ - H ———
I
o |
Lx M12 - 8.8
Schweil3naht Rippe an IPE200: Kehlnaht umlaufend 3 mm
Schweil3naht Kopf-/Ful3platte an HEA160: Kehlnaht Steg beids. 3 mm

HV Naht Flansch

2.28.2 MaRgebende Belastung

Auflagerkrifte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Lastfall
Lager x Lf Ew Rx Rz My Ry Mz
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fuss 0.00 | Eigengewicht 99 -1.0 - - -
Lf1 99 -41.0 - - -
Lf2 1 -68.0 - - -
Lasten mit Zus 110 9 - 33 - 33
Kopf 3.30 | Lasten mit Zus 110 9 - 33 - 33

Auflagerkrifte - Bemessungswerte

Lager x| Lk Rx Rz My Ry Mz
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Kopf 3.30 Lfk2 - 49 - 5.0
Fuss 0.00 | Lfk1 ‘ -158.7 3.0 - 3.0
Lfk2 -128.1 4.9 - 5.0

Ubersicht maBgeblicher Lastfallkombinationen

Lfk Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]

1 standig/voriibergehend Eigengewicht:1.35 + 1:1.35 + 2:1.50 + 3:0.90
+4:0.90

2 standig/voriibergehend Eigengewicht:1.35 + 1:1.35 + 2:1.05 + 3:1.50
+4:1.50

12 charakteristisch Eigengewicht:1.00 + 1:1.00 + 2:0.70 + 3:1.00
+4:1.00

Aus Heft 1 — Stahlbau Fortsetzung 1
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2.28.3 SchnittgroBen und Bemessung

- Siehe Nachweis D42.1 -
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2.29 D43.1 D43.2 — HEA160 FuBpunkt

2.29.1 Statisches System

D43.1 HEA160 FuBpunkt D43.2/HEA160 FuBpunkt
Draufsicht M1:10 Ansicht M1:10 Draufsicht M1:10 Ansicht M1:10
o T I o o I
& & : - - :
— i — i
. 30 . il
& & | ’_' '_‘ | & & | r' ‘_‘
- | 1 ,,,, - 1 |
5,10 5
t:x Ankerbolzen e Ankerbolzen
Fischer Typ FAZ Il M16/25 o.glw. U rrestemhiree Fischer Typ FAZ Il MI6/25 0.glw. | | roctechiree
Ankerplatte t = 15mm Ankerplatte t = 15mm
Schweillnaht Profil an Fu3platte: Kehlnaht umlaufend 3 mm
Schweil’naht Fahnenblech fur Diagonale 3 mm (Nachweis siehe Pos. D42.2)
2.29.2 MaRgebende Belastung
Auflagerkrifte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Lastfall
Lager x Lf Ew Rx Rz My Ry Mz
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fuss 0.00 | Eigengewicht 99 -1.0 - - - -
Lf1 99 -41.0 - - - -
Lf2 1 -68.0 - - - -
Lasten mit Zus 110 9 - 33 - 33 -
Kopf 3.30 | Lasten mit Zus 110 9 - 33 - 33 -
Auflagerkrifte - Bemessungswerte
Lager x| Lk Rx Rz My Ry Mz
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Kopf 3.30 Lfk2 - 4.9 - 5.0 -
Fuss 0.00 | Lfk1 | -158.7 3.0 - 3.0 -
Lfk2 -128.1 4.9 - 5.0 -

Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen

Lfk  Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]

1 standig/vortibergehend Eigengewicht:1.35 + 1:1.35 + 2:1.50 + 3:0.90
+4:0.90

2 standig/voribergehend Eigengewicht:1.35 + 1:1.35 + 2:1.05 + 3:1.50
+4:1.50

12 charakteristisch Eigengewicht:1.00 + 1:1.00 + 2:0.70 + 3:1.00
+4:1.00

Siehe Heft 1 — Stahlbau Fortsetzung 1

2.29.3 SchnittgroBRen und Bemessung
— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten
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t

Tel.: 040/8891670

Projekt: IK-H OP Erweiterung
Position: Heft 1 - Fortsetzung 2 - Zu Detail D43.1

Fax: 040/88916767

28.07.2023

Seite: 1

Position: Heft 1 - Fortsetzung 2 - Zu Detail D43.1

Schweilnaht (x64) ST5 02/2022 (Frilo R-2023-1/P06)
MaRstab 1:2

maxEta =

N
L
—
| 160
1.0berlagerung
System
Norm :DINEN 1993
Profil :HE 160 A
A= 3880 cm? ly = 1670.0 cm4dlz = 616.0 cm4
h = 1520 mm tw = 6.0 mm r = 15.0 mm
b = 160.0 mm tf = 9.0 mm
Blechdicke : t = 15.0 mm
Stahl : S355 fy = 355.0 fu = 490.0 N/mm?ymo = 1.00
fvwd = 251.5 N/mm? Bw = 0.90 ym2 = 1.25
tw wird mit Vz / Awz und Vy / Awy berechnet
Geometrie der KehIlndhte
Iw = 104.0 mm aw = 3.0 mm Stegnaht beidseitig
Iw = 160.0 mm aw = 3.0 mm Flanschnaht aufRen
Iw = 62.0 mm aw = 3.0 mm Flanschnahtinnen
SchweilRnahtflache Flachenmomente 2.Grades der SchweiRndhte
Aw = 23.28 cm2 lwy = 944.85 cm4
Aw,z = 6.24 cm2 lw,z = 407.88 cm4dlwyz = 0.00 cm4
Awy = 17.04 cm2
AnschluBschnittkrafte ye-fach
Lastfall Nd[kN]  Myd[kNm] Vzd[kN] Mzd[kNm] Vyd[kN]
1 1.Uberlagerung 130.00 0.00 5.00 0.00 5.00
Ergebnisse Nr 1  1.Uberlagerung
N= 130.00 My= 0.00 V= 5.00 M:= 0.00 Vy= 5.00 [d,kN,kNm]
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Spannungen an den Schweiindhten

Owd = 55.8 N/mm?

Twd,Vzd = 5.0 kN/Aw: = 6.2 cm? = 8.0 N/mm?

Twdvyd = 5.0 kN/Awy = 17.0 cm? = 2.9 N/mm?

Owdv = 56.4 N/mm? Stegnaht beidseitig

Oowd = 55.8 N/mm? / owrd = 251.5 N/mm? n= 022«<1
Twd = 80 N/mm? / twrd = 251.5 N/mm? n= 003«<1
Owdv = 56.4 N/mm?> / owrd = 251.5 N/mm? n= 022«<1
Nachweis der Kehlndhte nach 4.5.3.3 Vereinfachtes Verfahren

Biegung und Normalkraft

Fw,Ed,N = 1.68 kN/em = 3.0 mm(aw) * 55.8 N/mm?

Fw,Rd = aw *fvwd = 3.0 mm *  251.5 N/mm?

Fw,Ed,N = 1.68 kN/em /FwRd = 7.54 kN/cmn = 022 <1
Schubbeanspruchung

Fw,EdVz = 5.00 kN

Fw,Rd = Awz * fvw,d =  624.0 mm2* 251.5 N/mm?

Fw,EdVz = 5.00 kN /Fw,Rd = 156.92 kN n= 003«<1
Fw,Ed,Vy = 5.00 kN

Fw,Rd = Awy * fvw,d = 1704.0 mm2* 251.5 N/mm?

Fw,Ed,Vy = 5.00 kN /Fw,Rd = 428.50 kN n= 001«<1
Kombinierte Beanspruchung

Fw,Ed = 1.69 kN/cm = 3.0 mm(aw) * 56.4 N/mm?

Fw,Rd = aw *fvwd = 3.0 mm *  251.5 N/mm?

Fw,Ed = 1.69 kN/em /FwRd = 7.54 kN/cmn = 022 <1
Nachweis des Profils Querschnittsklasse 1

Nachweis nach (6.1)

od = 33,5 N/mm? / ord = 355.0 N/mm? n= 009 <1
Td = 59 N/mm? / td = 205.0 N/mm? n= 003«<1
odv = 350 N/mm? / ord = 355.0 N/mm? n= 010<1
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C-FIX 1.115.0.0

WETZEL & VON SEHT I//Q Datenbankversion
2023.3.28.8.8

Datum
13.07.2023

Ingenieurbiiro www.fischer.de
Wetzel & von Seht

Bemessungsgrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il
Anker Bolzenanker FAZ 1l 16/5,
galvanisch verzinkter Stahl
Rechnerische 65 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer
Bewertung ETA-05/0069, Option 1, C €

Erteilungsdatum 24.04.2020

Geometrie / Lasten / MaReinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maBstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.115.0.0

WETZEL & VON SEHT I// Datenbankversion
2023.3.28.8.8

Datum
13.07.2023 ‘
Eingabedaten
Bemessungsverfahren EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente
Verankerungsgrund C20/25, EN 206
Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch
Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt Ringspalt nicht verfillt
Belastungsart Statisch oder quasi-statisch
Ankerplattenposition Blindig montierte Ankerplatte
Ankerplattenmale 200 mm x 300 mm x 15 mm
Profiltyp HEA 160

Bemessungslasten *’

# NEeq VEd,x VEdy MEed,x MEea,y MrEd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
-159.00 -3.00 -3.00 0.00 0.00 0.00 Statisch oder quasi-statisch
2 -129.00 -5.00 -5.00 0.00 0.00 0.00 Statisch oder quasi-statisch
1: Ltk 1
2: Lfk2

*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last

MaRgebende Diibellasten

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 0.00 1.77 -1.25 -1.25 e e
2 0.00 1.77 -1.25 -1.25
3 0.00 1.77 -1.25 -1.25 y
4 0.00 1.77 -1.25 -1.25 @H
o3 o4
Max. Betonstauchung : 0.07 %o
Max. Betondruckspannung : 2.2 N/mm?
Resultierende Zugkraft : 0.00 kN, X/Y Position (0/0)
Resultierende Druckkraft : 129.00 kN, X/Y Position (0/0)
Widerstand der maRgebenden Querlasten.
Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung By
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 1.77 44.00 4.0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 3.54 58.24 6.1
Betonkantenbruch 5.59 17.12 32.7

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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* Ungunstigster Anker

Stahlversagen ohne Hebelarm

(Vrds )

Viks = k- Vi, = 1.00-55.00kN = 55.00kN o
VRk,s Yms VRd,s VEd Bvs
kN kN kN %
55.00 1.25 44.00 1.77 4.0
BVs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 4.0 1 Bvs;1
2 4.0 2 Bvs:2
3 4.0 3 Bvs:3
4 4.0 4 Bvs;4
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
VRk.e
Vig < —5 (Vrd,ep)
YMe
Vrkep = ks Npre = 3.2-27.30kN = 87.36kN Gl. (7.392)
A.N
NI?A'.(' = N]%}. ¢’ TA . lI].&N . \Ilr(f.N . \I/('('.N . \I/A[.N GL(7.1)
' A('.N
57.525 2
Nppe = 18.05kN - T 1,000 - 1.000 - 1.000 - 1.000 = 27.30kN

38.025mm?

. 1.5
Nire = ki fa-hef = 7.7./20.0N/mm? - (65mm) = 18.05kN el.(72)

oy = min(1;07+03- =) = min(1; 07403 220) _ 000 < 1 G (74
Cer N 98mm
¥,y = 1.000 Gl. (7.5)
1
Veen = 72 =7 Ve Yeery = 1.000-1.000 = 1.000 < 1 6l.(76)
Ser,N
Yyny = 1.00 > 1 Gl (7.7)
VRk,cp YMe VRd,cp VEd Bv,cp
kN kN kN %
87.36 1.50 58.24 3.54 6.1

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 6.1 1 Bv,cp;1
3, 4 6.1 2 Bv.cp;2
Betonkantenbruch
0
Vea < 1 ( Vrdec)
YMe
v, —_ 0 Ay o o W N W Gl. (7.40)
Rk, — Rk'c.AiUV. s,V XhV: oV ¥ec, V' ¥reV T
102.263mm?
VRk,e = 18.98kN - <5 nia 3 -1.000 - 1.000 - 1.085 - 1.000 - 1.000 = 25.67TkN
82.013mm
V]%i‘.c = kg o, - lf3 A fek - C}'S Gl (7.41)
0.069 0.065 15
Vi, = L7- (16mm) . (65mm) -1/20.0N/mm? - (135mm) = 18.98kN
Ly [ 65mm (dm,,,,)“-2 ( 16mm )“-2 ,
=01-4/— = 0.1- = 0.069 = 0.1-\—— = 0.1 = 0.065
@ 0 \/; 135mm B c1 135mm (7:4217.43)
C2 203mm
Uy = 0.740.3- = 0. 3. —— — 1. < Gl. (7.45)
s,V + 1.5c; 0.7+ 0.3 15 135mm 1.000 < 1
1.561) ( 1.5- 135mm) Gl. (7.46)
Uy = (1; = 1; {/——) = 1.000 > 1
Ry = MaT h AT N T R00mm =
1 1
Yoy = D) 5 = 3 5 = 1.085 > 1 Gl. (7.48)
(cos ozv) + (0.5 - Sin av) (cos 26.6) + (0.5 - sin 26.6)
1 1
\Il(’("v = 2e = 2 0mm_ 1.000 S 1 Gl {7.47)
1 + 3¢ 1 + 3 - 135mm
¥,y = 1.000
VRk,c YMmc VRd,c VEd Bv,c
kN kN kN %
25.67 1.50 17.12 5.59 32.7
ﬁv,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 9.5 1 Bv,c;1
3,4 327 2 Bv,c;2

Widerstand der maBRgebenden Lastiiberlagerung.

By = Buez = 033 < 1 @ Nachweis erfolgreich

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Nicht maBRgebende Lastfille

# NEd Vsdx | Vsdy | Msdx | Msgay | Mrsd Belastungsart BN Bv B
kN kN kN kNm kNm kNm % % %
1 -159.0 -3.00 -3.00 0.00 0.00 0.00 Statisch oder quasi-statisch 0.00 19.60 0.00
0
Ankerplattendicke

Die Ankerplattenbemessung beriicksichtigt alle Lastfalle. Die Basis fiir den angezeigten Spannungsnachweis der Ankerplatte
ist Lastfall 1. Dieser Lastfall erzeugt die hdchste Auslastung
der Ankerplatte beim Spannungsnachweis und ist somit der mafigebende Lastfall.

Spannungsverteilung innerhalb der Ankerplattendetails
Ankerplatte Ankerplattendicke (FE- t = 15 mm
— 145.3 Nimm? Berechnung)

l Material der Ankerplatte S 355 (St 52)

E-Modul E = 210.000 N/mm?
S —— — Streckgrenze Rpo2 = 355 N/mm?
Sicherheitsfaktor Ym = 1.0
Querdehnzahl v = 0.3
Ausnutzung n = 41 %
Profiltyp HEA 160

—_— N —

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfur sind die erforderlichen Nachweise flir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfur sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Technische Bemerkungen zum Import von Lastfillen

Die Bemessung wurde auf der Basis von unterschiedlichen Lastfallen durchgefiihrt. Die Software C-Fix ermittelt den
mafigebenden Lastfall fiir die Verankerung. Dies kann zum maRgebenden Lastfall fir die Konstruktion des Knotenpunktes
differieren. Die Ergebnisse missen vom verantwortlichen Ingenieur mit der Bemessung der Gesamtkonstruktion abgeglichen
und verifiziert werden.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlielich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden mussen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente durfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
maRgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprufen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MafRnahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere mussen Sie fiir die regelmafige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit glltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fur die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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