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1

EINFUHRUNG

Im Ortsteil Baruth der Gemeinde 02694 Malschwitz ist auf dem Grundstuck ,,Am Park 3*
der Umbau und die Erweiterung der Oberschule geplant. Das Baugrundinstitut Rich-
ter wurde mit der Durchfiihrung von Baugrunduntersuchungen und der Erarbeitung ei-
nes geotechnischen Berichtes beauftragt.

VORHANDENE UNTERLAGEN UND BESCHREIBUNG DER BAUMASSNAHME

Fir die vorliegende Bearbeitung standen folgende Unterlagen zur Verfigung:

[1] Aufgabenstellung vom 07.07.2021

[2] Ubersichtsplan ohne MaRstab mit Eintragung der vorgegebenen Bohransatz-
punkte

[3] Lageplan mit Entwurf im Mal3stab 1 : 500; Planungsstand 30.08.2021
[4] Lageplan im Maf3stab 1 : 500 mit Altbestand

Geplant ist die Errichtung eines Neubaus nérdlich der vorhandenen Schulgebaude. Der
Neubau besteht aus zwei einzeln stehenden Gebauden und diversen Verbindungsbau-
ten. Die Gebaude werden nicht unterkellert.

Weiterhin ist der Neubau des vorhandenen Verbindungsbaus zwischen den beiden be-
stehenden Schulgebauden vorgesehen.

In der Peripherie der Alt- und Neubauten sind Mal3Bhahmen zur Gestaltung der Freifla-
chen geplant, zu denen dem Unterzeichner jedoch keine weiteren Informationen vorlie-
gen.

Das Baugelande besteht derzeit aus einer relativ ebenen Flache, die teils als Grinanla-
gen, Spielflachen oder Zufahrten bzw. Stellflachen genutzt wird. Im nérdlichen Teil ist
noch die alte Sporthalle vorhanden, die im Zuge der BaumalRnahmen abgebrochen wird.

Nordlich der Bauflache war urspringlich ein Schloss vorhanden, das bereits 1950 ab-
gebrochen wurde. Innerhalb des Baubereiches soll sich, Angaben von Anwohnern zu-
folge, eine alte Wasserburg befunden haben. Details dazu sowie Angaben zur genauen
Lage sind jedoch nicht bekannt.

Morphologisch stellt das Baugeldnde ein Niederungsgebiet dar, das vom Lobauer Was-

ser durchflossen wird. Das Gewasser grenzt dabei nahezu unmittelbar westlich an den
Baubereich an.
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3 BESCHREIBUNG DER BAUGRUNDVERHALTNISSE
3.1 Aufschlussprogramm
Zum Aufschluss der Untergrundverhéltnisse wurde folgendes Untersuchungsprogramm
ausgefuhrt:
geplante Neubauten
- 3 Bohrungen im Kernbohrverfahren (BK 3, BK 4, BK 7) bis 15 m Tiefe
- 3 Kleinrammbohrungen (KRB 5, KRB 6, KRB 8) bis 10 m Tiefe
- 3 Sondierungen mit der Schweren Rammsonde (DPH 3, DPH 6, DPH 7) bis 13 m Tiefe
Verbindungsbau
- 2 Kleinrammbohrungen (KRB 1, KRB 2) bis 7 m Tiefe
AuRenanlagen
- 6 Kleinrammbohrungen (KRB 11 bis KRB 18) mit Tiefen bis 1,5 m
Die Lage der Aufschliisse sowie die Tiefe der Bohrungen im Bereich der Aul3enanlagen
waren dabei auftraggeberseits vorgegeben.
Zusatzlich sollte an drei Stellen die Grindung der Bestandsgebaude untersucht werden.
Dieses Ziel wurde lediglich mit dem Schurf 1 am Giebel vom stidlichen Schulgebaude
erreicht. An den Ubrigen Stellen erbrachten die dazu angedachten Schirfe aufgrund der
ortlichen Gegebenheiten (Leitungen im Verfillbereich) sowie aus archaologischen
Griunden nicht das erhoffte Ziel, so dass ersatzweise eine Kernbohrung (KB 1) im Inne-
ren des nordlichen Bestandsgebaudes zur Ermittlung der Grundungstiefe ausgefihrt
wurde.
Die Lage aller Aufschlisse ist in der Anlage 1 dargestellt. In der Anlage 2 sind die Auf-
schlussergebnisse zum Teil in Form von héhengerechten Gelandeschnitten dokumen-
tiert.
3.2 Bodenverhéltnisse

Im Untersuchungsgebiet ist von folgendem Schichtmodell auszugehen:
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Auffillungen

holozdne Auelehme

limnische oder fluviatile Sande

Ton

In den oberen Lagen werden die Baugrundverhéltnisse von unterschiedlich machtigen
Auffillungen und zum Teil tiefreichenden Niederungsbdden geprégt. Die Auffullungen
wurden mit den bisher ausgefiihrten Aufschlissen mit Tiefen bis zu ca. 3,5 m nachge-
wiesen, wobei die Untergrenze starken Schwankungen unterworfen ist.

Die Auffillungen bestehen meist aus einer tonigen, untergeordnet aus einer sandigen
Grundmatrix und enthalten in unterschiedlicher Konzentration Bauschutt sowie andere
Fremdbestandteile. Grobstiickige Einlagerungen, wie alte Fundamente o. A. wurden mit
den Aufschliissen nicht angetroffen, kdnnen jedoch bei der Vornutzung des Gelandes
nicht ausgeschlossen werden.

Die naturliche Schichtenfolge unterhalb der Aufflllungen beginnt zunachst mit tonigen
Auelehmen. Die Auelehme sind leichtplastisch ausgebildet. Die Konsistenz liegt meist
im weichen oder weich bis steifen Bereich.

In den Sondierdiagrammen bilden sich die Auffillungen und Auelehme mit Schlagzah-
lennipo ~1 ... 3 ab, was deren geringe Konsistenz bzw. Lagerungsdichte unterstreicht.

Die Untergrenze der Auelehme wurde in einer relativ einheitlichen Tiefe von ca. 3,5 m
unter den jeweiligen Bohransatzpunkten erreicht. Im Anschluss sind limnisch oder fluvi-
atil abgelagerte Sande verbreitet. Die Sande haben Machtigkeiten von ca. 1,8 ... 2 m
und sind durch relativ hohe Ton- und Schluffanteile gekennzeichnet. Abgesehen von
den oberen Lagen werden sie mit Schlagzahlen nio ~ 10 ... 12 als tUberwiegend mittel-
dicht gelagert charakterisiert.

Ab Tiefen von ca. 5 ... 5,5 m stehen bis Uber die Endteufen der Aufschlisse von 15 m
hinaus mittel- bis ausgepragt plastische Tone in meist steif bis halbfester Konsistenz an.

Die Tone sind dabei von stark wechselnden Sandanteilen gekennzeichnet. Sie lieferten
einen zur Tiefe hin sukzessiv zunehmenden Sondierwiderstand. In den oberen Lagen
wurden Schlagzahlen nio ~ 8 ... 10, in den Endteufen der Sondierungen nio > 100 er-
reicht.
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3.3

3.4

Die im Grindungsbereich des nordlich angrenzenden Sporthallenneubaus angetroffe-
nen Verwitterungsbdden wurden mit den hier ausgefiihrten Aufschliissen nicht angetrof-
fen.

Nach oben hin abgeschlossen wird die natirliche Schichtenfolge, je nach Lage der Auf-
schlisse, von Mutterboden bzw. den jeweiligen Platzbefestigungen.

Hydrogeologische Verhéltnisse

Der Grundwasserspiegel in den Bohrungen stellte sich nach Abschluss der Bohrarbeiten
auf einem nahezu relativ séhligen Niveau von ~ 149,5 m 0. NHN und damit zwischen
ca. 1,5 m und 2,5 unter der jeweiligen Gelandeoberflache ein. Der Grundwasseran-
schnitt lag zum Teil bis zu einem Meter tiefer.

Als eigentlicher Grundwasserleiter fungieren im Untersuchungsgebiet die limnischen
bzw. fluviatilen Sande, die aufgrund der hohen Ton- und Schluffanteile jedoch nur méRig
durchlassig sind. Die mittlere Durchlassigkeit dieser Schicht liegt bei ki ~ 5 - 10°® m/s.

Darlber hinaus ist in den Auelehmen bzw. in den Auffillungen eine gering intensive
Schichtenwasserfihrung vorhanden, die an sandiger ausgebildete Lagen gebunden ist.

Bei den Vorflutverhaltnissen im Baugebiet sind, aul3er bei langeren Hochwasserstanden
im Lobauer Wasser, keine grol3eren Grundwasserschwankungen zu erwarten. Der hier
dokumentierte Grundwasserstand ist daher als mittlerer Grundwasserhochstand
(MHGW) zu werten. Der maximal zu bertcksichtigende Wasserstand (HGW) entspricht
dem Hochwasserstand des Lébauer Wassers, der ggf. bei der Landestalsperrenverwal-
tung zu erfragen ist.

Den Ergebnissen einer Analyse zufolge (Anlage 4), ist das Grundwasser im Sinne der
DIN 4030 als nicht betonangreifend einzustufen.

Bodengruppen und Bodenklassen

Die aufgeschlossenen Schichten wurden den jeweiligen Bodengruppen nach DIN
18196, den Bodenklassen nach DIN 18300 (alt) sowie den Frostempfindlichkeitsklassen
nach ZTVE-StB zugeordnet.

Die Zuordnung erfolgte gemanR der Schichtenzusammenfassung in den Aufschlusspro-

filen (Anlage 2). Die Bodenklassen jeder Einzelschicht sind den Aufschlussprofilen zu
entnehmen.
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3.5

3.6

Tabelle 1: Bodengruppen und Bodenklassen

Erweiterung der Oberschule Baruth

Bodenart Bodengruppe Bodenklasse leiteei}trglflgrs]ggm-
nach DIN 18196 nach DIN 18300 (alt) nach ZTVE-StB

Mutterboden OH 1

Auffallungen TL, OT, SU, SU* 4 F3

Ton (Auelehm) TL, UL, OT 4 F3
Sand sU 4 F3
Ton ™ -TA 4-5 F2bisF3

BodenkenngroéfRen

Auf der Grundlage der Laborversuche und vorhandener Erfahrungswerte wurden in der
nachfolgenden Tabelle 2 den definierten Schichten BodenkenngréRen zugeordnet. Es
handelt sich dabei um charakteristische Werte, die bei erdstatischen Berechnungen fur
Bemessungszwecke anzusetzen sind.

Tabelle 2: Charakteristische Bodenkenngréi3en

Wichte Wichte u.A. | Reibungswinkel | Kohasion | Steifemodul
Bodenart Y Y (03 c' Es
[kN/m3] [KN/m3] [°] [kN/m?] [MN/m?2]
Auffillungen 19 9 27,5-30 0 <10
Auelehm 20 10 25 2-5 5-8
Sand 19 10 30 - 30-40
Ton 20 10 22,5 15 15 — 300

@ .. zur Tiefe hin zunehmend

Homogenbereiche nach VOB-C 2016

Die bei der geplanten Baumaflinahme erdbautechnisch relevanten Schichten konnen zu
nachfolgend aufgefiihrten Homogenbereichen zusammengefasst werden. Die Homo-

genbereiche gelten dabei fiir folgende Normen:

e ATV DIN 18300 (Erdarbeiten)
e ATV DIN 18301 (Bohrarbeiten)
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Erweiterung der Oberschule Baruth

Tabelle 3: Zuordnung von Homogenbereichen

Bodenart Homogenbereich
Auffullungen A
Auelehm
B
C

Die fur die einzelnen Homogenbereiche maf3geblichen Kennwerte sind, ergdnzend zu

den Angaben in der Tabelle 1, in der folgenden Tabelle 4 enthalten.

Tabelle 4: Bodenkennwerte fir Homogenbereiche

Kennwerte

A

Homogenbereich

B

C

ortsibliche
Bezeichnung

Aufflllung

Lehm, Sand

Ton

KorngrofRen-
verteilung

nicht bestimmbar

20 — 60 % Sand
5 -40 % Kies

20 — 70 % Ton/Schluff

80 — 90 % Ton/Schluff
0 - 30 % Sand
0 -5 % Kies

Anteile Steine

bis 30 % mdglich®

bis 15 % mdglich

bis 10 % mdglich

nach DIN 18196

Anteil Blocke < 19%M <2% <1%
Wichte y 18 — 21 kN/m?3 18 — 20 kN/m3 19 — 21 KN/m3
undrainierte nicht bestimmbar 30 — 80 kN/m2 100 — 250 kN/m2
Scherfestigkeit cu
Wassergehalt nicht bestimmbar 20-35% 15-30%
Konsistenzzahl Ic - 0,5...0,7 08..1.2
Plastizitatszahl Ip - 5-10% 20-40 %
Lagerungsdichte locker - -
. . in Lagen . O sl
<10
organischer Anteil bis 10 % moglich bis 10 % moglich 1%
Abrasivitat schwach abrasiv kaum abrasiv abrasiv
Bodengruppe TL, OT, SU, SU TL, UL, OT, SU* T™-TA

@ ... ohne Beruicksichtigung alter Fundamente, Bodenplatten etc.
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Der partiell vorhandene Mutterboden ist nach DIN 18915 in die Bodengruppen 6 bis 8
einzustufen.

4 BEURTEILUNG DER BAUGRUNDVERHALTNISSE

Die im Untersuchungsgebiet vorhandenen Baugrundverhaltnisse sind aus geotechni-
scher Sicht fur das geplante Bauvorhaben als sehr ungiinstig einzuschéatzen. Im Grin-
dungsbereich aller geplanten Geb&ude (einschliel3lich des Verbindungsbaus am Altbau)
stehen bis in Tiefen von ca. 4 m bis 5 m mit den Auffillungen und den Niederungsbéden
Bdden mit nur geringen Tragfahigkeiten an. Die Auffullungen sind dabei zur Ableitung
von Gebaudelasten generell nicht, die Auelehme und oberen Lagen der Sande nur be-
dingt geeignet. Zur Tiefe hin ist mit den mitteldicht gelagerten Sanden und den ausge-
pragt plastischen Tonen eine sukzessive Tragfahigkeitszunahme vorhanden. Ab ca. 8
m Tiefe steht Baugrund mit relativ guten Tragféhigkeiten an.

Mit Grundwassereinflissen ist ab Tiefen zwischen ca. 1,5 m und 2,5 m zu rechnen.

Eine konventionelle Flachengrindung ist in dem untersuchten Bereich nur fir leichte,
setzungsunempfindliche Gebaude mdglich, wozu zumindest die geplanten Schulge-
baude mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht gehdren. Aus der Sicht des Unterzeichners ist
eine Flachengrindung allenfalls fir den geplanten Verbindungsbau zwischen den be-
stehenden Schulgebauden denkbar.

Bei einer Flachengriindung sind selbst bei geringen Bodenpressungen hohe Setzungen
in Kauf zu nehmen, die mittels Bodenaustauschmafl3nahmen unter wirtschaftlichen Ge-
sichtspunkten nur in geringem Mal3e beeinflusst werden kénnen. Flachengrindungen
mussen zwingend als elastisch gebettete Bodenplatten in Verbindung mit Grindungs-
polstern ausgefiuhrt werden. Problematisch ist hier jedoch der hohe Grundwasserstand,
der die wirksame Mé&chtigkeit von Griindungspolstern auf ca. 2 m begrenzt.

Die Bodenplatten sind dabei gleichm&Rig zu belasten. Unterschiedlich belastete Gebau-
deteile sind durch Fugen zu trennen.

Eine signifikante Reduzierung der Setzungen ist nur durch eine Tiefgrindung méglich,
was hier aus geotechnischer Sicht zumindest fur die Schulgeb&aude als unabdingbar
eingeschatzt wird. Vorzugsweise wird dazu eine Bohrpfahlgrindung empfohlen, wobei
Ruttelstopfverdichtungen oder vergleichbare Verfahren prinzipiell ebenfalls ausfiihrbar
sind.
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ANGABEN ZUR BEMESSUNG DER GRUNDUNG

Flachengrindung

Die Angaben fur eine Flachengriindung werden nur zur Vollstandigkeit mit aufgenom-
men. Sie konnen allenfalls fur leichte, setzungsunempfindliche Bauteile, wie z. B. fur
den Verbindungsbau am Altbau verwendet werden.

In Abh&ngigkeit von der mittleren Belastung und der Machtigkeit des Grindungspolsters
werden sich unter elastisch gebetteten Platten folgende Setzungen einstellen:

Tabelle 5: Setzungen bei Grindung mit elastisch gebetteter Platte

Setzungen bei Machtigkeit des Griundungspolsters
mittlere Belastung
1m 2m 3m®
p = 50 kN/mz? 2-3,5cm 1-2cm 0,5-15cm
p = 100 kN/mz 5-6,5cm 3-4,5cm 15-4cm
p = 150 kN/m?2 6—-8cm 5-6,5cm 3,5-5cm
p = 200 kN/m? 8-10cm 6-8cm 4—-7cm

@ ... nur ausfuhrbar in Verbindung mit einer Grundwasserabsenkung

Die Setzungsberechnungen zeigen, dass Grundungspolster aufgrund der Tiefe der
Lastabtragung der Bodenplatten insbesondere bei hoheren Lasten keinen signifikanten
Einfluss auf das Setzungsverhalten haben. Aus geotechnischer Sicht sollte dennoch die
ohne Grundwasserabsenkung mdagliche Méachtigkeit von 2 m ausgeschdpft werden.

Die Setzungen stellen sich zu ca. 50 % zeitgleich mit der Belastung des Untergrundes
ein. Der Rest klingt bis ca. 8 — 12 Monate nach Rohbaufertigstellung ab.

Aus dem Setzungsverhalten resultieren zur Bemessung der Bodenplatte folgende Bet-
tungsmodule:

» 1m Grundungspolster = ks = 3 MN/m?3
» 2 m Grundungspolster = ks =5 MN/m?3
» 3 m Grundungspolster = ks =7 MN/m?3

An den Plattenrdndern kénnen auf einem ca. 1,5 m breiten Streifen die 0. g. Werte um
25 % erhoht werden.
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5.2

Als Material fur die optional empfohlenen Griindungspolster sind trag- und verdichtungs-
fahige Massen, vorzugsweise gebrochene Mineralgemische der Kérnung 0/45 bis 0/63
zu verwenden. Der obere Meter der Grindungspolster muss zusatzlich die Anforderun-
gen an Frostschutzschichten gemanR ZTV SoB-StB erfillen.

Die Massen sind in Lagen < 30 cm einzubauen und auf einen durchgehenden Verdich-
tungsgrad Dper > 98 % zu verdichten. Die Verdichtung ist pro Meter Schiitth6he mit stati-
schen oder dynamischen Plattendruckversuchen nachzuweisen. Dabei wird ein Verfor-
mungsmodul E,, = 80 MN/m2 bei einem Verdichtungsverhaltnis E.»/Ey1 < 2,5 gefordert.

Zur Gewahrleistung der Lastausbreitung muss der Austauschboden um das Malf3 seiner
Dicke uber die AuRenkanten der Bodenplatten Gberstehen. An den Bodenplatten dirfen
keine Frostschiirzen angeordnet werden, da diese den Spannungsabbau im Polsterma-
terial verhindern.

Zwischen den anstehenden Boéden und den Griindungspolstern in ein Geotextil mindes-
tens der Klasse IV zu verlegen.

Bei der Konstruktion des Gebaudes sind, z. B. bei der Anbindung von Medienleitungen,
die relativ groRen Setzungen zu beriicksichtigen.

Tiefgrindung

Fur eine Pfahlgrindung stehen ausreichend tragféahige Béden ab einer Tiefe von ca.
8 m (~ 144 m 0. NHN) an. Die Bohrpféhle sind dabei entsprechend den statischen Er-
fordernissen, mindestens jedoch gemal} der Forderung der EA-Pfahle 2,5 m unter die-
sem Niveau abzusetzen. Die Griindung der Pfahle erfolgt dann in den ausgepragt plas-
tischen Tonen.

Fur die Bemessung der Bohrpfahle kénnen dann nach EA Pfahle, Tabellen 5.14 und
5.15 die nachfolgend aufgeflihrten Parameter (als charakteristische Werte) angesetzt
werden.

Pfahlspitzenwiderstand in Abhéangigkeit von der bez. Pfahlkopfsetzung s/D:
s/D = 0,02 = gok = 1.000 kN/m2
s/D = 0,03 = gbk = 1.200 kN/m?
s/ID=0,1 = bk =1.600 KN/m?2

Pfahlmantelreibung =Qgsk= 70 KkN/m?

Mai 22/4385-G.docx



[BSAUGRUNDINSTITUT ElIICHTER

Auftrag 4385/21 Erweiterung der Oberschule Baruth 12

5.3

Die Mantelreibung kann dabei ab dem oben ausgewiesenen Niveau von 144 m . NHN
angesetzt werden.

Ein Nachweis der Knicksicherheit der Pfahle ist aus geotechnischer Sicht nicht erforder-
lich. Der Grenzwert der undrainierten Scherfestigkeit von 30 kN/mz2 ist in den aufge-
schlossenen Schichten durchweg vorhanden.

Im Falle einer Rittelstopfverdichtung ist die Baugrundverbesserung bis in eine Tiefe von
mindestens 5 m unter die derzeitige Gelandeoberflache (~ 147 m U. NHN) zu fuhren.
Zur Gewabhrleistung der Lastausbreitung sind die Stopfsaulen bis zu ca. 2,5 m tber den
kunftigen Gebaudegrundriss hinaus anzuordnen.

Die Ruttelstopfsaulen sind so zu dimensionieren, dass die Setzungen unter dem Ge-
baude auf 2 ... 3 cm begrenzt werden. Dazu ist mindestens eine Vervierfachung der
Tragfahigkeit der im Verbesserungsbereich anstehenden Auffullungen und Auelehme
erforderlich. Uberschlagig ermittelt, wird das durch einen mittleren Abstand der Riit-
telstopfsaulen von ca. 1 ... 1,2 m erreicht.

Fur die Vorbemessung der Bodenplatten kann dann ein Bettungsmodul ks = 10 MN/m?3
angesetzt werden.

Eine genaue Dimensionierung der Stopfsaulen sowie die Ableitung von detaillierten Be-
messungskenngréf3en erfolgt in der Regel anhand der konkreten Bauwerkslasten durch
die Ausfuhrungsfirma.

Sowohl bei der Herstellung der Bohrpféhle als auch der Ruittelstopfsaulen ist in den Auf-
fullungen mit Bohrhindernissen (alte Fundamente) zu rechnen. Ggf. ist hier ein Voraus-
hub bis zur Basis der Auffullungen zu tatigen.

Weitere Hinweise zur Konstruktion und Ausfihrung

Baugrubenbdschungen mit Tiefen > 1,25 m sind mit Neigungen < 50° herzustellen. Nicht
begehbare Fundamentgruben kdnnen bis zu Tiefen von 1 m mit anndhernd lotrechten
Wanden ausgehoben werden.

Ab Aushubtiefen von ca. 2 m ist mit Wasserandrang in der offenen Baugrube zu rech-
nen. Bei der zu erwartenden, relativ geringen Intensitét sind zur Baugrubentrockenhal-
tung offene Wasserhaltungen ausreichend. Die zu hebende Wassermenge wird 1 I/s je
100 m2 Baugrubenflache nicht Uberschreiten. Mit deutlich gréRerem Wasserandrang ist
erst beim Anschneiden der Sande zu rechnen, was bei deren Tiefenlage jedoch nicht
zu erwarten ist.
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Alle Boden im Grundungsbereich sind sehr wasser- und witterungsempfindlich. Vor al-
lem bei Bauzeiten in niederschlagsintensiven Jahreszeiten oder nach der Tauperiode
ist hier mit Mehraufwendungen zum Ersatz von witterungsbedingt unbrauchbar gewor-
denen Bbdden zu rechnen.

Fir die Bodenplatten bzw. erdberihrten EG-Ful3boden ist aus geotechnischer Sicht eine
Abdichtung ausreichend, die den Anforderungen an die Wassereinwirkungsklasse W
1.1-E nach DIN 18533-1 entspricht.

6 BESTANDSGRUNDUNG

Die Grindungssohle des nérdlichen Bestandsgebdudes liegt, den Ergebnissen der
Kernbohrung KB 1 zufolge, bei ca. 1,8 ... 1,9 m unter OK KellerfuRboden, d. h., auf
einem Niveau von ca. 147,6 m 4. NHN. Das Fundament besteht aus einem Gemisch
aus Beton und Granitbruchsteinen, wobei der Beton vor allem in den unteren Lagen nur
eine relativ geringe Harte hat.

Im Vergleich mit den benachbarten Bohrungen KRB 1 und KRB 5 liegt die Griindungs-
sohle zumindest vom nordlichen Bestandsgebdude damit in den sandigen Ablagerun-
gen. Die Auelehme wurden offensichtlich mit den Grindungskorpern durchstol3en. Bei
dem gering harten Beton handelt es sich dabei vermutlich um Unterbeton, der zur Tiefer-
grindung eingebaut wurde.

Im Griindungsbereich liegen damit mafige, jedoch deutlich hthere Tragfahigkeiten als
bei einer Grindung in den Auelehmen vor. Unter Berilicksichtigung, dass die lastabhan-
gigen Setzungen aus der Gebaudeerrichtung bei deren Standdauer seit langerem ab-
geklungen sind, ist durch Zusatzbelastungen beim Umbau des Bestandsgebaudes mit
neuen Setzungen in der Gréf3enordnung von ca. 1 ... 2 mm je 25 kN/m2 Lastzunahme
zu rechnen.

Am sudlichen Bestandsgeb&dude konnten die vorhandenen Griindungsverhéltnisse nicht
geklart werden. Der hier am dstlichen Giebel ausgefihrte Schurf 1 erreichte aufgrund
der ortlichen Gegebenheiten nur eine Tiefe von ca. 2,5 m unter dem angrenzenden Ge-
lande (~ 149 m 0. NHN) und damit vermutlich noch nicht das Niveau der Grindungs-
sohle. Im freigelegten Bereich besteht das Fundament an der Sichtflache aus mit Bitu-
men beschichtetem Beton und verbreitert sich ab ca. 1,1 m unter der GOK sukzessive
um ca. 40 cm. Bei 2,5 m unter der GOK ist eine auskragende Betonschicht vorhanden,
bei der es sich mdglicherweise um den oben beschriebenen Unterbeton handelt.

Die Ausfuhrung von Kernbohrungen analog wie im ndrdlichen Bestandsgebaude ist hier
aufgrund der Raumhohe im Untergeschoss nicht méglich.
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7 AUSSENANLAGEN, VERSICKERUNG

Mit den fir die Gestaltung der Freianlagen ausgefiihrten Bohrungen wurden in den auf-
geschlossenen Tiefen, aul3er mit der Bohrung KRB 13, unterhalb des ca. 40 cm méch-
tigen Mutterbodens ausschlie3lich Auffullungen angetroffen. Die Auffullungen bestehen
in der Regel aus Tonen mit unterschiedlich hohen Sand- und Kiesanteilen. Abgesehen
von den oberen, durch die Nutzung des Gelandes verdichteten Lagen, haben die Auf-
fullungen nur eine geringe Lagerungsdichte.

Im Bereich der Bohrung KRB 13 sind keine Auffillungen vorhanden. Hier stehen unter
dem Mutterboden unmittelbar Auelehme in steifer Konsistenz an, deren erdbautechni-
sche Eigenschaften jedoch prinzipiell mit denen der aufgefiillten Béden vergleichbar
sind.

Unabhangig von ihrer Zusammensetzung sind alle aufgeschlossenen Béden nur relativ
gering tragfahig. Fur Verkehrsflachen sind, sofern hier Planumstragfahigkeiten von Ey.
= 45 MN/mz gefordert werden, in jedem Fall Zusatzmal3nhahmen zur Tragfahigkeitsver-
besserung erforderlich. Hier ist zusatzlich zum eigentlichen Oberbau eine mindestens
30 cm machtige Planumsverbesserung aus einem trag- und verdichtungsfahigen Mate-
rial aufzubauen.

Die Tone haben in der Regel eine Durchlassigkeit von ki < 1 - 107 m/s, so dass Ober-
flachenwasser nur sehr zeitverzdgert im Untergrund versickern kann.
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Eine gezielte Versickerung Uber Schachte und Rigolen ist generell im gesamten Baube-
reich nicht moglich. Keiner der in den mal3geblichen Tiefen anstehenden Bdden erfillt
die Anforderung an die Durchlassigkeit von versickerungsfahigen Boden, deren unterer
Grenzwert in der ATV A 138 mit k; = 1 - 10® m/s angegeben ist. Dartiber hinaus kann
mit Sickeranlagen der nach ATV A 138 erforderliche Abstand zum Grundwasser nicht
gewabhrleistet werden.

8 SCHADSTOFFUNTERSUCHUNGEN

Zur Feststellung von umweltrelevanten Inhaltsstoffen in den potentiellen Aushubmassen
wurden insgesamt drei Mischproben zusammengestellt. Die vorliegende Untersuchung
hat dabei einen nur orientierenden Charakter zur Planung und Kostenabschatzung. Sie
stellt keine Untersuchung im abfallrechtlichen Sinne dar. Diese Untersuchungen sind
ggf. baubegleitend durchzufihren.

Die Mischproben lassen sich wie folgt charakterisieren:

Mischprobe MP 1 = KRB 1; Tiefe 0,5 bis 2,5 m
+ KRB 5; Tiefe 0,1 bis2,0m
+ KRB 6; Tiefe 0,1 bis 1,5m
+ KRB 11; Tiefe 0,2 bis 1,5 m

Mischprobe MP 2 = KRB 8; Tiefe 0,3 bis 0,9 m
+ KRB 12; Tiefe 0,4 bis 1,5 m
+ KRB 14; Tiefe 0,3 bis 1,5 m

Mischprobe MP 3 = KRB 15; Tiefe 0,4 bis 1,5 m
+ KRB 16; Tiefe 0,3 bis1,5m

Die Mischproben charakterisieren dabei die im Baubereich vorhandenen, fremdstoffhal-
tigen Auffillungen. Die unterhalb der Auffullungen anstehenden, nattrlichen Boden sind
organoleptisch unauffallig, so dass hier kein Schadstoffverdacht besteht.

Die Mischproben MP 1 und MP 2 wurden entsprechend dem Parameterumfang der
LAGA-Boden; Stand 2004, die Mischprobe MP 3 aufgrund des hohen Bauschuttanteils
nach LAGA-Bauschutt, Stand 2003 chemisch analysiert.

Die Analysenergebnisse sind in der Anlage 5 enthalten. Zur Ubersicht wurden in den
nachfolgenden Tabellen 6 und 7 die ermittelten Parameter den Zuordnungswerten der
LAGA-Tabellen 11.1.2-2 bis 11.1.2-5 (Boden) bzw. 11.1.4-5 und I1.1.4-6 (Bauschutt) gegen-
tibergestellt. Uberschreitungen des Zuordnungswertes Z 0 sind jeweils farbig hervorge-
hoben.
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Tabelle 6: Vergleich Analysenergebnisse mit Zuordnungswerten nach LAGA-Boden

Analysenwerte Zuordnungswerte LAGA Boden
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 (2004)

Feststoff Bodenzar?Lehm zd Z2
EOX (mg/kg) <0,5 <0,5 1 3 10
MKW (mg/kg) <30 <30 100 300 1.000

TOC (%) 1,8 0,71 0,5 1,5 5
PAK (mg/kg) 1,2 0,20 3 3 30
Arsen (mg/kg) 4.4 8,9 15 45 150
Blei (mg/kg) 17 23 70 210 700
Cadmium (mg/kg) <0,3 <0,3 1 3 10
Chrom ges. (mg/kg) 26 27 60 180 600
Kupfer (mg/kg) 21 13 40 120 400
Nickel (mg/kg) 28 19 50 150 500
Zink (mg/kg) 93 50 150 450 1.500
Quecksilber (mg/kg) <0,1 <0,1 0,5 15 5
Eluat Z0 z11 z1.2 Z2
pH-Wert 8,2 7,2 6,5-95|65-95| 6-12 |55-12
elektr. Leitfahigkeit (uS/cm) 89 39 250 250 1.500 | 2.000
Chlorid (mg/l) <1 <1 30 30 50 100
Sulfat (mg/l) 9,7 2,1 20 20 50 200
Arsen (ug/l) <5 <5 14 14 20 60
Blei (ug/l) <3 <3 40 40 80 200
Cadmium (ug/l) <0,5 <05 15 15 3 6
Chrom ges. (ug/l) 6 12 12,5 12,5 25 60
Kupfer (ug/l) <3 <3 20 20 60 100
Nickel (ug/l) <3 4 15 15 20 70
Quecksilber (ng/l) <0,2 <0,2 <055 <055 1 2
Zink (ug/l) 18 48 150 150 200 600
Gesamteinstufung Z2(Z20) Z11(Z0) () ... bei Vernachlassigung TOC
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Tabelle 7: Vergleich Analysenergebnisse mit Zuordnungswerten fur Recyclingbau-

stoffe/nichtaufbereiteten Bauschutt (LAGA Bauschutt)

Analysenwerte Zuordnungswerte
Probenbezeichnung MP 3 LAGA Bauschutt 2003
Feststoff Z0 Z11 Z1.2 Z2
EOX (mg/kg) <0,5 1 3 5 10
MKW (mg/kg) <30 100 300 500 1.000
PAK (mg/kg) 1,4 1 5 15 75
Arsen (mg/kg) 3,8 20 30 50 150
Blei (mg/kg) 28 100 200 300 1.000
Cadmium (mg/kg) <0,3 0,6 1 3 10
Chrom ges. (mg/kg) 59 50 100 200 600
Kupfer (mg/kg) 7,7 40 100 200 600
Nickel (mg/kg) <5 40 100 200 600
Zink (mg/kg) 47 120 300 500 1.500
Quecksilber (mg/kg) <01 0,3 1 3 10
Eluat Z0 Z11 Z1.2 Z2
pH-Wert 8,7 7,0-125
elektr. Leitfahigkeit (uS/cm) 102 500 1.500 2.500 3.000
Chlorid (mg/l) <1 10 20 40 150
Sulfat (mg/l) 2,1 50 150 300 600
Arsen (ug/l) <3 10 10 40 50
Blei (ug/l) <5 20 40 100 100
Cadmium (ng/l) <05 2 2 5 5
Chrom ges. (ug/l) <4 15 30 75 100
Kupfer (ug/l) <5 50 50 150 300
Nickel (ug/l) <5 40 50 100 100
Zink (ug/l) 49 100 100 300 400
Quecksilber (ug/l) <0,2 0,2 0,2 1 2
Phenolindex (ug/l) <8 10 10 50 100
Gesamteinstufung Z1l1

Mai 22/4385-G.docx



[BSAUGRUNDINSTITUT ElIICHTER

Auftrag 4385/21 Erweiterung der Oberschule Baruth 18

Fazit:

In den Mischproben MP 1 und MP 2 wird nur mit dem Parameter TOC der Zuordnungs-
wert Z 0 der LAGA-Boden tberschritten. Der TOC-Wert ist auf die humosen Einlagerun-
gen in den Prufboden zurtckzufihren und stellt somit keinen Schadstoff im eigentlichen
Sinne dar. Ggf. nach einer Einzelfallentscheidung durch die zustandige Behdrde kann
dieser Parameter vernachlassigt werden. Die betreffenden Aushubmassen sind dann
aus umwelttechnischer Sicht uneingeschrankt wiederverwertbar. Bei der Entsorgung
sind jedoch bezuglich des TOC-Gehaltes die Annahmekriterien der jeweiligen Anlage
maf3gebend.

Die Mischprobe MP 3 ist aufgrund des Parameters PAK in die Zuordnungsklasse Z
1.1 der LAGA-Bauschutt einzustufen.

Unabhéangig von der oben stehenden Einstufung ist fiir eine Verwertung in einer gemalf
LAGA-Richtlinie zugelassenen Anlage der durch die Mischproben MP 1 und MP 2 cha-
rakterisierte Aushub gemafi AVV als ,Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die
unter 17 05 03 fallen® unter der ASN 17 05 04 als nicht gefahrlicher Abfall zu deklarieren.

Far die durch die Mischprobe MP 3 reprasentierten, bauschutthaltigen Massen gilt eine
Einstufung als ,Gemische aus Beton, Ziegeln, Fliesen und Keramik mit Ausnahme der-
jenigen, die unter 17 01 06* fallen* unter der ASN 17 01 07.

In beiden Féllen sind fir den Nachweis der ordnungsgeméfien Entsorgung die Wiege-

scheine sowie der konkrete Einbauort ausreichend. Die Nachweisfiihrung im elektroni-
schen Nachweissystem ist nicht erforderlich.
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PROBENE

TNAHME UND GRUNDWASSER

Proben-Gilteklasse nach DIN 4021 Tab.1

Grundwasser angebohrt
Grundwasser nach Bohrende

UNTERSUCHUNGSSTELLEN
Sch  Schurf
B Bohrung
BK  Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung

DPL
DPM
DPH
KRB
RKS

Rammsondierung leichte Sonde DIN 4094
Rammsondierung mittelschwere Sonde DIN 4094
Rammsondierung schwere Sonde DIN 4094
Kleinrammbohrung

Rammkernsondierung

GWM Grundwassermelstelle

X<} 4<4<

Ruhewasserstand
Schichtwasser angebohrt

Schichtwasser nach Bohrende

Sonderprobe
Bohrprobe (Eimer 5 1)
Bohrprobe (Glas 0.71)

k.GW kein Grundwasser

BODENARTEN FELSARTEN
Auffullung A A Fels,allgemein z v
Blocke mit Blécken Yy le*9 ,@ Fels verwittert v [V
Braunkochle Bk = - Granit Gr /+ 7/
Gerdélle gerélifihrend Gerger o [e) Kalkstein Kst (/1/
Geschiebelehm Lg Konglomerat Kg [(/o/
Geschiebemergel mergelig Mg me 6303 Mergelstein Mst [/1I/
Kies kiesig G g [0 ¢ Sandstein Sst [[«/
Mudde organisch F o 2% Schluffstein Ust [/=/
Mutterboden Mu Mu Tonstein Tst |/-/
Sand sandig S s [*e] ®°
Schluff schluffig U u |2 =
Steine steinig X x lo‘o s
Ton tonig Tt [z = =
Torf humos H h |- ==
Ziegel Zi [EE=E
KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
f fein ' schwach (<15 %2
m mittel stark (ca. 30-40 %)
g grob " sehrschwach; = sehr stark
KALKGEHALT k° kalkfrei FEUCHTIGKEIT f° trocken
k+ kalkhaltig f schwach feucht
k++ stark kalkhaltig f feucht
KONSISTENZ  brg Sbreiig wch  Sweich f stark feucht
stf | steif hfst  |halbfest f o Shnak
fst  |[fest loc 3 locker HARTE h hart
mdch § mitteldicht dch § dicht mh  mittelhart
VERWITTERUNG vo  unverwittert gh  geringhart
\% schwach verwittert bri  brichig
v verwittert mi  mirbe
\% stark verwittert SCHICHTUNG b bankig
z zersetzt pl plattig
ZERFALL gstl grobstlickig dipl  dickplattig
st stiickig dpl dlnnplattig
kisti Kkleinsttckig bl blattrig
gr  grusig ma  massig
diba dickbankig
o~ dba dilnnbankig
BODENGRUPPE nach DIN 18 196: z.B. @ = leicht plastische Schluffe
BODENKLASSE nach DIN 18 300: z.B. @ = Klasse 4 KLUFTUNG kp  kompakt
klid"  schwach klUftig
ki Zkioftig
K Zstark kluftig
Kl Zsehr stark kluftig
BOHRMITTEL
Einfachkernrohr
|| Doppelkernrohr DKH
Verrohrung
RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094
Schlagzahlen fur 10 cm Eind'lingliefe Spitzendurchmesser ?:;fm :??7- cm ?:;‘AC’:‘:’I E.I;'?-'cm
% L Spitzenguerschnitt 500cm?  10.00 cm* 10.00 cm* 15.00 cm?
3 Gestang_edur;hmesser 220ecm  220cm  220cm  3.20cm
= Rammbérgewicht 10.00kg 10.00kg 30.00kg 50.00kg
Fallhdhe 500cm 5000 cm 20.00cm 50.00 cm
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Entnahme Bodenbeschreibung Ergebnisse
Aufschluss Tiefe Ent- Bodenart Boden- Konsis- Zustandsgrenzen Korn- |Trocken-| Wasser-| Kalk- | Gluh- Proctorversuch Scherfestigkeit | k; - Wert
nahme-| DIN 4022 gruppe tenz wy Wp Ic | dichte | dichte | gehalt |gehalt|verlust] wp, Ppr U ® c
[m] art DIN 18196 [%] [%] [t/m3] | [t/m3] [%6] [%] | [%] [%] |[g/cm3]| [%] [l [[kN/m2]]  [m/s]
KRB 1 25-35 g T, u* 26,1
KRB 1 25-35 g T, u* TL steif 26,81 20,8 10,76 22,2
KRB 2 22-35 g T, u* 25,3
KRB 2 55-7,0 g T,u 26,0
KRB 5 20-35 g T,u, 0 66,7
KRB 5 3,5-53 g S,ug SU* 16,4
KRB 5 53-7,6 g T,u 30,7
KRB 5 7,6-9,2 g T,u, s 13,6
KRB 6 15-34 g T,u, 0 27,9
KRB 6 54-10,0 g T,u TA steif 51,21 27,910,95 29,0
KRB 8 1,8-3,5 g T,u 24,9
KRB 8 3,5-55 g mgS, u', g SuU 11,3
KRB 8 55-7,0 g T,u 19,7
KRB 8 7,0-10,0 g T,u 18,2

yinseg ui a|nyoasiago Jap Buniayamiz pun nequin 12/S8sy Beiyny

¢ abejuy
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Baugrundinstitut Richter

Auftrag: 4385/21 Anlage: 3.1

L.-Herrmann-Stral3e 4
02625 Bautzen
Tel.: 03591 270 647 Fax: 03591 270 649

Umbau und Erweiterung der Oberschule in Baruth

Aufschluss: ..., KRB 1

ZUStandsgrenzen nach DIN 18122 -1 T e, 25-35m

Bestimmung der FlieR- und Ausroligrenze Probe enthnommen am:.................. 25.08.2021

Probe entnommen von:................. M. Handler

Bearbeiter: J. Scholze Datum: 26.08.2021 Bodenart nach DIN 4022 - 1:........ T.u

32.0 (_
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30.0
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< 290
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o s _
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1.00 0.75 0.50 0.00
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Baugru ndinStitUt Richter Umbau und Erweiterung der Oberschule

KorngroRenverteilun in Baruth
L.-Herrmann-Stral3e 4 g g
nach DIN 18123 AUFSChIUSS:.....oeeveeeeveeece e KRB 5
02625 BaUtzen Tiefel i 356-53m
Tel.- 03591 270647 Fax: 03591 270649 Probe enthnommen am:: ................. 25'0&.;.'2021
Bearbeiter: M. Handler Datum: 06.09.2021 |gepr.: Probe entnommen von:................. M. Handler
Schlammkorn Siebkorn
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t t
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Bodengruppe nach DIN 18196: SuU ;’__, =
U/Cc: -I- ‘g <_8
Probe trocken [g]: 841,75 w ?‘E
Wassergehalt [%]: 16,4 N %
Feinkorngehalt [%]: 22,7 =
Korndichte nach DIN 18124:

KRB8_3,5-5,5m.kvs




Baugrundinstitut Richter
L.-Herrmann-Stralie 4
02625 Bautzen
Tel.: 03591 270 647 Fax: 03591 270 649

Auftrag: 4385/21 Anlage: 3.3

Umbau und Erweiterung der Oberschule in Baruth

Aufschluss:........ccciiiiiie, KRB 6
Zustandsgrenzen  nach DN 18122 -1 THET@ . vvvvvveeeeeeeeeeeeeseeesseeresseseeeeee 5.4 -10,0 m
Bestimmung der FlieR- und Ausroligrenze Probe entnommen am................... 25.08.2021
Probe enthommen von.................. M. Handler
Bearbeiter: M. Handler Datum: 03.09.2021 Bodenart nach DIN 4022 - 1:........ T.u
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Baugrundinstitut Richter

L.-Herrmann-Stral3e 4

KorngrofRenverteilung

Umbau und Erweiterung der Oberschule
in Baruth

nach DIN 18123 AUTSCHIUSS:.....covivieiiciiiiiee e KRB 8
02625 Bautzen THET vveveveeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeseeee 35-55m
P e ——— 25.08.2021
Tel.: 03591 270647 Fax: 03591 270649 fobe entnommen am- >08.20
Bearbeiter: M. Handler Datum: 06.09.2021 |gepr.: Probe entnommen von:................. M. Handler
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Korndichte nach DIN 18124:
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WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

WESSLING GmbH, Moritzburger Weg 67, 01109 Dresden

Baugrundinstitut Richter
Inhaber: Dipl.-Ing. Steffen Richter Ansprechpartner  J. Wunsch
Herr Steffen Richter

Liselotte-Herrmann-Stralie 4

02625 Bautzen

Prifbericht

Prifbericht Nr.:

Auftrag Nr.:
Auftrag:
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Roswitha Teufert

Sachverstandige Umwelt und Wasser

Dipl.-Ing. Garungstechnologie
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NN

DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-P1-14162-01-00

;‘d“-i._r .__:'

Geschéftsfeld: Umwelt

Durchwahl: +49 3518 116 4916

E-Mail: jonas.wunsch
@wessling.de

CDR21-005230-1 Datum: 09.09.2021

CDR-02122-21
Projekt: Oberschule Baruth (4385/21)

/

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung

Geschéftsfuhrer:
gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeRling,
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke

WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prifbericht CDR21-005230-1 Seite 1 von 3



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG SEIT 1983 — l WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de
Probeninformation
Probe Nr. 21-150676-01
Bezeichnung KRB 8
Probenart Wasser, allgemein
Probenahme 25.08.2021
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefaly 1IPE
Anzahl GefaRe 1
Eingangsdatum 30.08.2021
Untersuchungsbeginn 30.08.2021
Untersuchungsende 09.09.2021
Physikalische Untersuchung
21-150676-01 Einheit Bezug Methode as
pH-Wert 6,9 we | PN 38‘?%659%%%@2') HA
Messtemperatur pH-Wert 22 °C we | PN 38‘}23659_%%‘;\0“992-) HA
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
21-150676-01 Einheit Bezug Methode as
Kohlensaure (CO2), DIN 38404-10-M4
agaressive ©02) <5 mol | WE (1995-04) A HA
Ammonium (NH4) 16 mg/ WE | DINI8406 EST (1983-10) [ i
Sulfat (SO4) 64 mg/l L s M A
Elemente
21-150676-01 Einheit Bezug Methode as
Magnesium (Mg), geldst 22,072 mgl | WE O ook | HA
Sonstiges
21-150676-01 Einheit Bezug Methode as
Saurekapazitat, pH 4,3 5,22 mmol/l WIE | DIN 38409 H7 (2005-12)A | HA

v,
;Q@/% Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsflhrer:
Sgo———— = gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeRling,
M ( DAkkS Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
Q/R\? WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
AN Deutsche ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
il Akkreditierungsstelle

D-P1-14162-01-00

Prifbericht CDR21-005230-1 Seite 2 von 3
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Quality of Life

WESSLING GmbH

Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

WI/E Wasser / Eluat HA Hannover

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung

Geschéftsfuhrer:
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

Florian WeRling,
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prifbericht CDR21-005230-1 Seite 3 von 3
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BERATUNG | ANALYTIK

WESSLING GmbH, Moritzburger Weg 67, 01109 Dresden

PLANUNG

SEIT 1983

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Baugrundinstitut Richter Geschftsfeld:  Umwelt
Inhaber: Dipl.-Ing. Steffen Richter Ansprechpartner  J. Wunsch

Herr Steffen Richter Durchwahl: +49 351 8 116 4916
Liselotte-Herrmann-Stralie 4 E-Mail: jonas.wunsch
02625 Bautzen @wessling.de
Prifbericht

Prifbericht Nr.. CDR21-005277-1 Datum: 13.09.2021

Auftrag Nr.: CDR-02122-21

Auftrag: Projekt: Oberschule Baruth (4385/21)

Jonas Wunsch

Sachverstandiger Umwelt und Wasser

Betriebswirt (VWA)

S, . " " ) . " I
\g\t\_///";r Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsflhrer:
Sg———— = gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeRling,
M ( DAkkS Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
;/R\? WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

AN Deutsche ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
il Akkreditierungsstelle

D-P1-14162-01-00

Prifbericht CDR21-005277-1 Seite 1 von 8



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG SEIT 1983 — WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de
Probeninformation
Probe Nr. 21-150679-01
Bezeichnung MP 1
Probenahme 25.08.2021
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal PE-Eimer
Anzahl GefaRe 1
Eingangsdatum 30.08.2021
Untersuchungsbeginn 30.08.2021
Untersuchungsende 13.09.2021
Physikalische Untersuchung
21-150679-01 Einheit Bezug Methode as
Art des o N
Trocknungsverfahrens Trocknung 105 °C OS | DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Trockenrtckstand 87,5 Gew% OS | DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Eluaterstellung
21-150679-01 Einheit | Bezug Methode as
Volumen des DIN EN 12457-4 .
Auslaugungsmittel 900,0 mi s (2003-01) A MU
Frischmasse der DIN EN 12457-4 .
Messprobe 106,2 g s (2003-01) A MU
Erstellung eines Eluats 01.09.2021 oS D”\(lzlélt\)laig:?z_“ Mo
Feuchtegehalt 16,1 Gew TS D”}‘gg‘;_g;‘f{"‘ MO
Extraktions- und Reinigungsverfahren
21-150679-01 Einheit | Bezug Methode as
Aufschlussverfahren Thermischer Aufschluss Tsagec | DINEN 13657 Verf. Il MO
Kdnigswasserextrakt mit Rickfluss (2003-01) A
DIN EN 14039 (2005-01) )
Extraktionsverfahren (KW) Schiitteln os V. LAGAKW/04 MU
(2019-09) A
DIN EN 14039 (2005-01) i
Reinigungsverfahren (KW) Florisilsdule os i.\/.(lélg%\gg)v,/\M MU

SN2

SN2

jacwrs (( DAKKS
24//_/3\\\3 Deutsche
KA Akkreditierungsstelle

D-P1-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

Akkreditierte Verfahren sind mit ? gekennzeichnet. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CDR21-005277-1

Seite 2 von 8

Geschéftsfuhrer:
Florian WeRling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt




=== WESSLING

Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden

BERATUNG | ANALYTIK PLANUNG | SEIT 1983
Quality of Life
WESSLING GmbH
www.wessling.de
Im Konigswasser-Aufschluss
Elemente
21-150679-01 Einheit Bezug Methode as
DIN EN ISO 22036 .
Arsen (As) 44 mg/kg TS (2009-06) A MU
! DIN EN 1SO 22036 .
Blei (Pb) 17 ma'kg TS (2009-06) A Mo
- DIN EN ISO 22036 ‘i
Cadmium (Cd) <0,3 malkg TS (2009-06) A MY
DIN EN ISO 22036 .
Chrom (Cr) 26 mg/kg TS (2009-06) A MY
f ] DIN EN ISO 22036 .
Nickel (Ni) 28 mg/kg TS (2009.06) A MU
] DIN EN 1SO 22036 .
Zink (Zn) 93 mglkg TS (2009.06) A MU
Quecksilber (Hg) <0,1 mglkg Ts DIN(I;BI1I2S_(O)81)2A846 MO
Summenparameter
21-150679-01 Einheit Bezug Methode asS
EOX <05 mglkg TS DIN 38414 327 (2017-01) | o
DIN EN 14039 (2005-01)
Kohlenwasserstoffe <30 malkg s iV LAGAKI/0A MO
C10-C22 (2019-09) A
DIN EN 14039 (2005-01)
Kohlenwasserstoffe <30 malkg s iV LAGAKI/0A Mo
C10-C40 (2019-09) A
TOC 1,8 Gew% TS DIN EN 15936 (2012-11)A | OP
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
21-150679-01 Einheit Bezug Methode as
Naphthalin <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Acenaphthylen <0,10 mg/kg TS DIN 38414 $23 (2002-02) | MU
Acenaphthen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Fluoren <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Phenanthren 0,08 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Anthracen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Fluoranthen 0,15 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Pyren 0,18 mg/kg TS DIN 38414 $23 (2002-02) | MU
Benzo(a)anthracen 0,10 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Chrysen 0,14 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(b)fluoranthen 0,16 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(k)fluoranthen 0,07 mgrkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(a)pyren 0,11 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Dibenz(ah)anthracen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,10 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(ghi)perylen 0,08 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Summe quantifizierter PAK 1,2 mglkg TS DIN 38414 $23 (2002-02) | MU
M
\sb&'@_ Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
S = gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
M ( DAkkS Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
Q/R\? WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
AN Deutsche ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
KA Akkreditierungsstelle

D-P1-14162-01-00

Prufbericht CDR21-005277-1

Seite 3 von 8

Geschéftsfuhrer:
Florian WeRling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt



)

BERATUNG | ANALYTIK

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

PLANUNG

SEIT 1983

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden

www.wessling.de

21-150679-01 Einheit | Bezug Methode as

DIN EN ISO 10523 ,

pH-Wert 8,2 EL (2012.04) A MU

Messtemperatur pH-Wert 22,5 °C EL DIN ('2’8‘1'25_841)9\523 MO

tggﬁggﬁgt [25°Cl, 89 pSfcm EL | DINEN 27888 (1993-11)A | MU

Anionen

21-150679-01 Einheit Bezug Methode as

: DIN EN ISO 10304-1 »

Chlorid (CI) <1 mg/l EL 2000.07) A MU

DIN EN ISO 10304-1 "

Sulfat (SO4) 9,7 mg/l EL (200907} A Mo
Elemente

21-150679-01 Einheit Bezug Methode as

DIN EN SO 11885 .

Arsen (As) <5 pg/l EL (2009.09) A MU

. DIN EN SO 11885 ,

Blei (Pb) <3 Hg/l B (2009-09) A Mo

- DIN EN ISO 11885 q

Cadmium (Cd) <0,5 Ko/ BL (2009-09) A MY

DIN EN SO 11885 "

Chrom (Cr) 6 Hg/l EL (2009-09) A Mo

DIN ENISO 11885 q

Kupfer (Cu) <3 pg/l EL (2009.09) A MU

: . DIN EN SO 11885 .

Nickel (Ni) <3 Ko/ BL (2009-09) A MY

. DIN EN SO 11885 ”

Zink (Zn) 18 pg/l EL (2000.09) A MU

Quecksilber (Hg) <0,2 Hg/l EL DlN(Egl1IZS_881)2AS46 MO

e,

SN 7%

ST
Nt
jacwrs (( DAKKS
Z //_\\\\‘\ Deutsche
At Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

7,

Prufbericht CDR21-005277-1

Seite 4 von 8

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit ? gekennzeichnet. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschéftsfuhrer:
Florian WeRling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG SEIT 1983 — WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de
Probeninformation
Probe Nr. 21-150679-01
Bezeichnung MP 1
Probenahme 25.08.2021
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefafy PE-Eimer
Anzahl Gefae !
Eingangsdatum 30.08.2021
Untersuchungsbeginn 07.09.2021
Untersuchungsende 13.09.2021
Extraktions- und Reinigungsverfahren
21-150679-01 Einheit Bezug Methode as
Aufschlussverfahren Thermischer Aufschluss Tsagec| DINEN 13657 Verf.ll |\
Konigswasserextrakt mit Rickfluss (2003-01) A
Im Koénigswasser-Aufschluss
Elemente
21-150679-01 Einheit Bezug Methode as
DIN EN ISO 22036 |
Kupfer (Cu) 21 ma/kg S (2009-06) A MY
g\\\\\&%@ Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfihrer:
3 y/ = gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeRling,
M DAkkS Akkreditierte Verfahren sind mit ? gekennzeichnet. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
Q/R\? WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
’f/,%ﬁ\\\\\\‘ zsl?rtes(ci?ﬁeerungsste\le ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

D-P1-14162-01-00

Prufbericht CDR21-005277-1

Seite 5von 8




BERATUNG ANALYTIK PLANUNG SEIT 1983 — WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de
Probeninformation
Probe Nr. 21-150679-02
Bezeichnung MP 2
Probenahme 25.08.2021
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal PE-Eimer
Anzahl GefaRe !
Eingangsdatum 30.08.2021
Untersuchungsbeginn 30.08.2021
Untersuchungsende 13.09.2021
Physikalische Untersuchung
21-150679-02 Einheit Bezug Methode as
Art des o N
Trocknungsverfahrens Trocknung 105 °C OS [ DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Trockenrickstand 86,6 Gew% [oF] DIN EN 14346 (2007-03)A | MU
Eluaterstellung
21-150679-02 Einheit | Bezug Methode as
Volumen des DIN EN 12457-4 .
Auslaugungsmittel 900,0 mi s (2003-01) A MU
Frischmasse der DIN EN 12457-4 ‘i
Messprobe 106,2 9 oS (2003-01) A MU
Erstellung eines Eluats 01.09.2021 oS D”\(lzlélt\)laig:?z_“ MU
Feuchtegehalt 16,1 Gewt | TS N MU
Extraktions- und Reinigungsverfahren
21-150679-02 Einheit | Bezug Methode as
Aufschlussverfahren Thermischer Aufschluss Tsao°c| DINEN 13657 Verf.Ii MU
Kdnigswasserextrakt mit Rickfluss (2003-01) A
DIN EN 14039 (2005-01) )
Extraktionsverfahren (KW) Schiitteln os V. LAGAKW/04 MU
(2019-09) A
DIN EN 14039 (2005-01) i
Reinigungsverfahren (KW) Florisilsdule os i.\/.(léla%kgg)vz\04 MU

SN2

SN2

jacwrs (( DAKKS
24//_/3\\\3 Deutsche
KA Akkreditierungsstelle

D-P1-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit ? gekennzeichnet. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CDR21-005277-1

Geschéftsfuhrer:
Florian WeRling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt

Seite 6 von 8




BERATUNG

ANALYTIK

PLANUNG

Im Konigswasser-Aufschluss

SEIT 1983

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden

www.wessling.de

Elemente
21-150679-02 Einheit Bezug Methode as
DIN EN ISO 22036 -~
Arsen (As) 8,9 mg/kg Ts (2009.06) A MU
! DIN EN 1SO 22036 »
Blei (Pb) 23 ma'kg TS (2009-06) A Mo
- DIN EN ISO 22036 ”
Cadmium (Cd) <0,3 malkg TS (2009-06) A MY
DIN EN ISO 22036 ”
Chrom (Cr) 27 mglkg TS (2009-06) A MU
Kupfer (Cu) 13 mglkg Ts DlN(EB‘ (;3(862)%\036 MO
Nickel (Ni) 19 mgrkg TS D'NEB‘("&?_E’GZ)ZAO% MU
Zink (Zn) 50 mg/kg Ts DIN ('3’8‘0'3862)2;\036 MU
Quecksilber (Hg) <0,1 mgkg TS DIN 5?1'23_881)2,\346 MU
Summenparameter
21-150679-02 Einheit | Bezug Methode as
EOX <05 makg Ts | DIN38414S172017:01) [
Kohlenwasserstoffe DINEN 14039 (2005-:01) |
<30 mg/kg TS i.V. LAGA KW/04 MU
C10-C22 (2019-09) A
Kohlenwasserstoffe DIN EN 14039 (2005-01) [
<30 mg/kg TS i.V. LAGA KW/04 MU
C10-C40 (2019-09)A
TOC 0,71 Gew% TS DIN EN 15936 (2012-11)A | OP
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
21-150679-02 Einheit Bezug Methode as
Naphthalin <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Acenaphthylen <0,10 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Acenaphthen <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Fluoren <0,02 mg/kg TS | DIN38414 523 (2002-02) | MU
Phenanthren 0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Anthracen <0,02 mg/kg TS | DIN 38414523 (2002-02) | MU
Fluoranthen 0,03 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Pyren 0,03 mglkg TS | DIN 38414523 (2002-02) | MU
Benzo(a)anthracen 0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Chrysen 0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(b)fluoranthen 0,03 mg/kg s DIN 38414 $23 (2002-02) | MU
Benzo(k)fluoranthen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 $23 (2002-02) | MU
Benzo(a)pyren 0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Dibenz(ah)anthracen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(ghi)perylen <0,02 mg/kg TS | DIN 38414523 (2002-02) | MU
Summe quantifizierter PAK 0,20 mglkg TS DIN 38414 §23 (2002-02) | MU

e,

S AN~/ 7,
N —

jacwrs (( DAKKS
Z, //_,Q\\\\F\ Deutsche
(Mt

Akkreditierungsstelle
D-P1-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

Akkreditierte Verfahren sind mit ? gekennzeichnet. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CDR21-005277-1

Seite 7 von 8

Geschéftsfuhrer:
Florian WeRling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt



BERATUNG | ANALYTIK

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

PLANUNG

SEIT 1983

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

D-P1-14162-01-00

Prufbericht CDR21-005277-1

Seite 8 von 8

21-150679-02 Einheit | Bezug Methode as
pH-Wert 7.2 EL DIN(I;E1IZS_(0341)(2\523 MO
o DIN EN ISO 10523 |
Messtemperatur pH-Wert 22,5 c EL (2012.04) A mu
Leitfahigkeit [25°C] )
; ’ 39 uS/cm EL | DINEN27888(1993-11)A | MU
elektrische ( )
Anionen
21-150679-02 Einheit | Bezug Methode as
. DIN EN ISO 10304-1 N
Chlorid (CI) <1 mg/l EL 2009-07) A MU
DIN EN ISO 10304-1 N
Sulfat (SO4) 2,1 mgt | EL 2006 0NA MU
Elemente
21-150679-02 Einheit Bezug Methode as
DIN EN ISO 11885 N
Arsen (As) <5 Ko/l BL (2009-09) A MU
. DIN EN ISO 11885 N
Blei (Pb) <3 Hg/l EL (2009-09) A MY
K DIN EN ISO 11885 ]
Cadmium (Cd) <0,5 Ko/ BL (2009-09) A MY
DIN EN ISO 11885 N
Chrom (Cr) 12 Hg/l EL (2009-09) A Mo
DIN EN ISO 11885 N
Kupfer (Cu) <3 Hg/ B (2009-09) A Mo
. . DIN EN ISO 11885 .
Nickel (Ni) 4 Hg/l EL (2009-09) A MY
. DIN EN ISO 11885 N
Zink (Zn) 48 Hg/l EL (2009-09) A Mo
. DIN EN ISO 12846 N
Quecksilber (Hg) <0,2 Hg/! EL (2012-08) A MU
Legende
aS ausfiihrender Standort oS Originalsubstanz TS Trockensubstanz
TS Trockensubstanz TS 40°C EL Eluat MU Miinchen (Neuried)
40°C
AL Altenberge OoP Oppin
i,
S@’”; Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfuhrer:
B —— = gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeRling,
M ( DAkkS Akkreditierte Verfahren sind mit ? gekennzeichnet. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
Q/R\? WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
E @@“ Deutsche ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
M Akkreditierungsstelle



BERATUNG

ANALYTIK

PLANUNG | SEIT 1983 — WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

WESSLING GmbH, Moritzburger Weg 67, 01109 Dresden

Baugrundinstitut Richter
Inhaber: Dipl.-Ing. Steffen Richter Ansprechpartner  J. Wunsch
Herr Steffen Richter

Liselotte-Herrmann-Stralie 4

02625 Bautzen

Prifbericht

Prifbericht Nr.:

Auftrag Nr.:
Auftrag:

Jonas Wunsch

Sachverstandiger Umwelt und Wasser

Betriebswirt (VWA)
S,
SN
jacwes (( DAKKS
B
'4,,0/7\/,?\0\? Deutsche
AN

Akkreditierungsstelle
D-P1-14162-01-00

Geschéftsfeld: Umwelt

Durchwahl: +49 3518 116 4916

E-Mail: jonas.wunsch
@wessling.de

CDR21-005313-1 Datum: 15.09.2021

CDR-02122-21
Projekt: Oberschule Baruth (4385/21)

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung

Geschéftsfuhrer:
gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeRling,
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke

WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prifbericht CDR21-005313-1 Seite 1 von 4



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG SEIT 1983 — WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de
Probeninformation
Probe Nr. 21-150681-01
Bezeichnung MP 3
Probenart Boden- Bauschutt-Gemisch
Probenahme 25.08.2021
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal PE-Eimer
Anzahl GefaRe 1
Eingangsdatum 30.08.2021
Untersuchungsbeginn 30.08.2021
Untersuchungsende 15.09.2021
Physikalische Untersuchung
21-150681-01 Einheit Bezug Methode as
Art des o v
Trocknungsverfahrens Trocknung 105 °C OS | DINEN 14346 (2007-03) A | MU
Trockenriickstand 88,8 Gew% 0s DIN EN 14346 (2007-03)A | MU
Eluaterstellung
21-150681-01 Einheit Bezug Methode as
Volumen des DIN EN 12457-4 I
I 0s MU
Auslaugungsmittel 900,0 m (2003-01) A
Frischmasse der DIN EN 12457-4 .
Messprobe 102,6 g s (2003-01) A MU
Erstellung eines Eluats 01.09.2021 0s O obsa A MU
Feuchtegehalt 12,6 Gews | TS O obsa A MU
Extraktions- und Reinigungsverfahren
21-150681-01 Einheit | Bezug Methode as
Aufschlussverfahren Thermischer Aufschluss Tsagec | DINEN 13657 Verf. Il MO
Kénigswasserextrakt mit Riickfluss (2003-01) A
DIN EN 14039 (2005-01) i
Extraktionsverfahren (KW) Schitteln os i.V. LAGA KW/04 MU
(2019-09) A
DIN EN 14039 (2005-01) i
Reinigungsverfahren (KW) Florisilsaule os i.V(;g\?:xgs;/)V!/\O4 MU

SN2

SN2

jacwrs (( DAKKS
24//_/3\\\3 Deutsche
KA Akkreditierungsstelle

D-P1-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CDR21-005313-1

Geschéftsflhrer:
Florian WeRling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt

Seite 2 von 4




BERATUNG

ANALYTIK

PLANUNG

Im Koénigswasser-Aufschluss

SEIT 1983

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden

www.wessling.de

Elemente
21-150681-01 Einheit Bezug Methode asS
Arsen (As) 3,8 mag/kg TS DIN (53‘33862)2,\036 MU
Blei (Pb) 28 mkg | T | ONENISO20% Ty
Cadmium (Cd) <0,3 magkg TS DIN 5?&3862)2;\036 MU
Chrom (Cr) 59 mokg | Ts | ONENISO20% Ty
Kupfer (Cu) 7,7 mglkg Ts DlN(EB‘ (;&?—862)2/\036 MO
Nickel (Ni) <5 ma/kg Ts DlN(l;g Jiﬁeﬁm MO
Zink (Zn) 47 mg/kg Ts DlN(Eral (;3862)2;\036 MU
Quecksilber (Hg) <0,1 ma/kg Ts DIN(I;E1IZS-%)81)2AS46 MU
Summenparameter
21-150681-01 Einheit | Bezug Methode as
EOX <0,5 mg/kg s | DIN38414S172017-01) | 5
Kohlenwasserstoffe <30 _— Ts DINiE/NJ:giQK(vzv(;gfm) o
C10-C22 (2019-09) A
Kohlenwasserstoffe <30 kg Ts DIN iI.EvT:gigK(vzv(;gf_m) MO
C10-C40 (2019-09) A
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
21-150681-01 Einheit Bezug Methode as
Naphthalin <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Acenaphthylen <0,10 mg/kg TS | DIN 38414523 (2002-02) | MU
Acenaphthen <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Fluoren <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Phenanthren 0,11 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Anthracen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Fluoranthen 0,22 mg/kg TS | DIN 38414523 (2002-02) | MU
Pyren 0,18 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(a)anthracen 0,11 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Chrysen 0,14 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(b)fluoranthen 0,14 mg/kg TS | DIN38414 523 (2002-02) | MU
Benzo(k)fluoranthen 0,08 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(a)pyren 0,14 mg/kg TS | DIN38414 523 (2002-02) | MU
Dibenz(ah)anthracen 0,03 mgrkg TS DIN 38414 $23 (2002-02) | MU
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,11 mgrkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(ghi)perylen 0,11 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Summe quantifizierter PAK 1,4 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
g\‘w@_ Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
jacwrs (( DAKKS e s N e e
AN Deutsche S G B b ena o erden. Messergebisse beziehen sich
il Akkreditierungsstelle
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Florian WeRling,

Marc Hitzke
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21-150681-01 Einheit | Bezug Methode as
pH-Wert 8,7 EL DIN(§y1IZS_(())41)(2\523 MU
° DIN EN ISO 10523 .
Messtemperatur pH-Wert 22,5 c EL (2012.04) A mu
Leitfahigkeit [25°C] ;
: ’ 102 uS/em EL | DINEN 27888 (1993-11)A | MU
elektrische ( )
Anionen
21-150681-01 Einheit Bezug Methode as
. DIN EN ISO 10304-1 =
Chlorid (Cl) <1 mg/! EL (2009-07) A MU
DIN EN ISO 10304-1 .
Sulfat (SO4) 2,1 mgl | EL 2000-07) A MU
Elemente
21-150681-01 Einheit Bezug Methode as
DIN EN ISO 11885 .
Arsen (As) <3 Mg/l EL (2009-09) A MU
. DIN EN ISO 11885 X
Blei (Pb) <5 Hg/l EL (2009-09) A Mo
. DIN EN ISO 11885 5
Cadmium (Cd) <0,5 Ko/ BL (2009-09) A MY
DIN EN ISO 11885 Y
Chrom (Cr) <4 g/l EL (2009-09) A MU
DIN EN ISO 11885 5
Kupfer (Cu) <5 Hg/l EL (2009-09) A Mo
. . DIN EN ISO 11885 "
Nickel (Ni) <5 Ko/ EL (2009-09) A MY
. DIN EN ISO 11885 5
Zink (Zn) 49 ug/l EL (2009.09) A MU
. DIN EN ISO 12846 X
Quecksilber (Hg) <0,2 Hg/! EL (2012-08) A MU
Summenparameter
21-150681-01 Einheit Bezug Methode as
Phenol-Index nach DIN EN ISO 14402 ‘i
S < mgl/l EL MU
Destillation 0,008 9 (1999-12) A
Legende
aS ausfiihrender Standort 0S Originalsubstanz TS Trockensubstanz
TS Trockensubstanz TS 40°C EL Eluat MU Miinchen (Neuried)
40°C
AL Altenberge
v,
;Q@72 Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsflhrer:
Sgo———— = gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeRling,
M ( DAkkS Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
Q/R\? WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
AN Deutsche ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
KA Akkreditierungsstelle
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