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1 VORBEMERKUNG

Im Zuge der Hochwasserereignisse im Jahr 2002 wurde der Deichabschnitt Z 10.4 einer Pri-
fung hinsichtlich seiner Normkonformitat und Standsicherheit unterzogen. Die Untersuchungen
ergaben, dass seine Stand- und Funktionssicherheit in seinem jetzigen Zustand gefahrdet sind
und er in seiner Geometrie nicht den aktuellen Vorgaben der DIN entspricht.

Im Jahr 2006 wurde aufgrund einer akuten Hochwassergefahr eine landseitige Auflasffilter-
schittung auf den Deichful® aufgebracht, die als Deichverteidigungsweg genutzt wird. Die
Standsicherheit des Deiches wies jedoch auch nach Auftrag des Auflastfilters Defizite auf. Des
Weiteren wurden die Anforderungen der Norm an die Querschnittsgeometrie (Deichkronen-
breite, Béschungsneigung, Freibord) nicht erfllt.

Als Vorzugsvariante fur die Instandsetzung des Deiches wurde in [U3] fur die standortspezifi-
schen Umstande im Deichbereich Z 10.4 das Einbringen einer statisch wirksamen Innendich-
tung (Spundwand) unter Einhaltung eines Freibords von 0,2 m gewahlt.

Mit der Uberfiihrung der Genehmigungs- in die Ausfiihrungsplanung erfolgte nochmals eine Er-
héhung der Deichkrone durch Berlcksichtigung eines Freibords von 1,0 m und der Anordnung
eines Deichverteidigungsweges auf der Landseite des Deiches. Nach Uberpriifung der stati-
schen Berechnungen in [U3] unter Bericksichtigung der geplanten Deichkronenerhéhung
wurde deutlich, dass die dort gewahlten Spundwandprofile nicht ausreichen die Standsicherheit
der Hochwasserschutzanlage im Hochwasserfall zu gewahrleisten.

Die statischen Nachweise fur die geplante statisch wirksame Innendichtung (Spundwand) wa-
ren daher vollstandig zu Uberarbeiten.

Der vorliegende Bericht beinhaltet die statischen Nachweise fir die geplante Innendichtung
(Spundwande) mit Erhéhung der Deichkrone zur Gewahrleistung eines Freibords von 1,0 m.

Zusatzlich erfolgten Standsicherheitsuntersuchungen der landseitigen Béschung des Deichver-
teidigungsweges.

Anmerkung zur Revision:

Durch Auflagen des Denkmalschutzes und weiterfiihrenden Abstimmungen mit Medientragern
werden 3 Bereiche der urspriinglichen Planung geandert und es bedarf erneuter statischer Un-
tersuchungen. Diese Bereiche betreffen:

- Die Querung der Gasleitung und der Steuerkabel bei Station 2+650
- Das Queren des Fernmeldekabels an Station 3+212
- Die denkmalgerechte Sanierung des Siels an Station 3+735
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Im Bereich des Siels wird wahrend der denkmalgerechten Sielinstandsetzung zudem ein bau-
zeitlicher Hochwasserschutz erforderlich und wasserseitig mittels Spundwanden vorgesehen.
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3 AUFGABENSTELLUNG

Im Rahmen der Ausfiihrungsplanung fir die Instandsetzung des Deiches Torgau Elbbriicke bis
Siel Zwethau | von km 2+600 bis 3+760 sind die Stand- und Funktionssicherheit der geplanten
technischen L6sung der Instandsetzung des Deiches mittels Einbringen einer statisch wirksa-
men Spundwand nachzuweisen. Hierbei sind verschiedene, in Abschnitt 4.3 naher erlauterte
Bemessungssituationen zu beachten. Es sind geeignete Spundwandtypen fir die geplante
MaRnahme sowie ihre nétige Einbringtiefe auszuweisen. Die Errichtung des Deichverteidi-
gungsweges erfordert dartber hinaus Betrachtungen zur Standsicherheit dessen landseitiger
Bdschung.

4 BERECHNUNGSGRUNDLAGEN

Die Berechnungen der Spundwande wurden mit den Programmen GGU RETAIN, Version 8.29
und DC-Baugrube, Version 9.2 (BHWS) durchgeflhrt.

4.1 Geometrische Randbedingungen

Die geometrischen Randbedingungen wurden aus den Planungsunterlagen [U13] abgeleitet.
Fur die Nachweisflihrung in Anlehnung an [U3] wurden die in Tabelle 4.1 aufgefiihrten Berech-
nungsquerschnitte gewahlt. Diese sind jeweils stellvertretend fir einen gréReren Deichab-
schnitt.

Tabelle 4.1: Berechnungsquerschnitte
Berechnungs- Station Gultig fir Deich-  Zeichnung
querschnitt abschnitt
(BQ)
BQ1l km 2+600 km 2+600 bis Lageplan Planzustand, Blatt 1, Zg.-Nr. 5-01-005
2+880 Regelquerschnitt Stat. 2+600, Zg.-Nr. 5-04-001
BQ1-Ltg km 2+650 km 2+650 Lageplan Planzustand, Blatt 1, Zg.-Nr. 5-01-005
Querung Gasleitung, Zg.-Nr. 5-06-001
BQ2 km 3+059  km 24880 bis Lageplan Planzustand, Blatt 2, Zg.-Nr. 5-01-006
34210 Querschnitte / Querprofile, Blatt 1, Zg.-Nr. 5-03-001
BQ2-Ltg km3+210 km 34210 Lageplan Planzustand, Blatt 2, Zg.-Nr. 5-01-006

Querung FM-Leitung, Zg.-Nr. 5-17-003
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BQ3 km 3+250  km 3+210 bis Lageplan Planzustand, Blatt 2, Zg.-Nr. 5-01-006
3+330 Querschnitte / Querprofile, Blatt 2, Zg.-Nr. 5-03-002

BQ4 km 3+628  km 3+330 bis Lageplan Planzustand, Blatt 3, Zg.-Nr. 5-01-007
3+665 Querschnitte / Querprofile, Blatt 3, Zg.-Nr. 5-03-003

BQ5 km 3+715  km 3+665 bis Lageplan Planzustand, Blatt 3, Zg.-Nr. 5-01-007
3+760 Regelquerschnitt Station 3+715.0, Zg.-Nr. 5-04-008

BQ5-Siel km 3+735 km 3+735 Lageplan Planzustand, Blatt 3, Zg.-Nr. 5-01-007
Querung Siel, Zg.-Nr. 5-06-002

BQ6 km 3+735,7 km 3+665 bis Lageplan Planzustand, Blatt 3, Zg.-Nr. 5-01-007
3+760 Abwicklung Verbauplan BHWS, Zg.-Nr. 5-06-003

BQ7 km 3+735,7 km 3+665 bis Lageplan Planzustand, Blatt 3, Zg.-Nr. 5-01-007
3+760 Abwicklung Verbauplan BHWS, Zg.-Nr. 5-06-003

In den Berechnungsmodellen wurde vereinfacht OK Deich = OK Spundwand angenommen. Die
geringe Neigung der Deichoberkante wurde ebenfalls vernachlassigt. Beides ist programmbe-
dingt notwendig, da das verwendete Programm GGU-RETAIN nur horizontale Schichtungen bis
maximal zur Oberkante Spundwand berlcksichtigen kann. Die angesetzten Geometrien sind in
den Berechnungsdarstellungen in Anlage 1 bis Anlage 6 und Anlage 8 ersichtlich.

Fiar BQ1 im Bereich der Leitungsquerungen bei Station2+650 (im folgenden BQ1-Ltg genannt)
sind zusatzliche Berechnungen erforderlich. In diesem Bereich wird die Spundwand von einer
Hochdruckgasleitung DN 800 im Schutzrohr DN 1200 und zwei Steuerkabeln gequert. Nach An-
gaben des Netzbetreibers sind folgende Randbedingungen fir den Bau der Spundwand zu be-
achten:

¢ 1 m lichter Abstand um die Steuerkabel. Kiirzere Spundbohlen oberhalb des Schnitt-
punktes kénnen durch Rammen / Vibrieren eingebracht werden.

o 2 m lichter Abstand zum Hullrohr DN 1200 der HD-Gasleitung DN 800. Spundbohlen
oberhalb dirfen zur Vermeidung unzulassiger Schwingbeanspruchung nur eingedrickt
werden. Bodenanschittung erfolgt ausschliellich nachtraglich.

In den Schutzbereichen kénnen die Spundwande nicht auf das erforderliche Mal} abgesetzt
werden.

Somit ist geplant, entgegen der urspriinglichen Planung von 2017 [U1], dass die Spundwand im
ersten Schritt mit der planméaBigen Léange gerammt und die Offnung fiir die Leitungs- und Ka-
belquerungen nachtraglich durch Ausbrennen realisiert wird. [U13] Die Einwirkungen aus Erd-
und Wasserdruck missen somit auf die benachbarten Spundbohlen mittels Gurtungen Ubertra-
gen werden.
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Ebenso wie im BQ1 wird im Bereich BQ2 eine Leitungsquerung mit einem Fernmeldekabel er-
forderlich. Fur das FM-Kabel wird von einem Schutzraum von 1 m ausgegangen. Es wird ana-
log wie im BQ1 verfahren.

Im Bereich BQ5 wird zur Sanierung des Siels die Offnung des Deiches zur Deichiiberfahrt und
zum Freilegen der bestehenden Durchlassréhre vorgesehen. Danach kann die Bestandsdurch-
lassrohre abgerissen werden und anschlieRend durchgespundet werden, auler im Querungs-
bereich des Sieldurchlasses. Die flr die Rohbarabreiten am Sieldurchlass erforderliche techno-
logische Offnung betragt 2,30 m.

Der geanderte Deichquerschnitt bedingt z.T. steile Béschungen des Deichverteidigungsweges
und der Bauwerkszuwegung. Hierfir werden ebenfalls statische Berechnungen durchgefihrt.

Fir die denkmalgerechte Aufbereitung des Sielbestandes wird ein bauzeitlicher Hochwasser-
schutz erforderlich. Hierfur werden Spundwéande wasserseitig um die Siel6ffnung eingebracht.
Es werden zwei neue Berechnungsschnitte am Tiefpunkt des Gelandes und am Hochpunkt des
Deiches durchgefihrt.

4.2 Baugrundmodell

Fir die Berechnungen wurden die folgenden bodenmechanischen Kennwerte entsprechend
des Baugrundgutachtens [U2] angesetzt:

Tabelle 4.2: Bodenmechanische Kennwerte [U2]
Bodenschicht Yk Yk O Cr ke
Nr. Bezeichnung kN/m3 kN/m3 ° kN/m2 m/s
3a Deichkorper, bindig 18 8 25 2 1,0-10°8
4a Auelehm, bindig 18 8 22.5 2 5,0-10°
4c  Auelehm, tonig 20 10 25 10 1,0-10°
5 Grundwasserleiter, Sand, Kies 19 11 32.5 0 7,0-10*

Die Bodenschichten treten in den Berechnungsschnitten gemag den in [U2] enthaltenen Ramm-
kernsondierungen (RKS) und Deichquerschnitten (DQ) folgendermafen auf:

e BQ1: 3a, 4a, 4c und 5 (RKS 93/11 und DQ13)

e BQ2: analog BQ1 (RKS 114/11, RKS 121/11 und DQ17)
e BQ3: 3a, 4a und 5 (RKS 129/11 und DQ18)

e BQ4: 3a, 4a und 5 (DQ19 und DQ20)

e BQ5: 3a, 4a, 4c und 5 (RKS 150/11 und DQ21)

e BQ6+7: 4a, 4cund 5 (RKS 150/11 und DQ21)Lastansatz
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Eigengewicht:

e Entsprechend der gewahlten Profile wird das Eigengewicht im Programm automatisch
berucksichtigt.

Erddruck:

e In den Berechnungen wurde aktiver Erddruck angesetzt. Nach EAB 2012 wurden fol-
gende Wandreibungswinkel angesetzt:

o in den bindigen Schichten 3a, 4a und 4c, 0ap=0
o im Kies (Schicht 5), 0ap=-2/3 ¢
Wasserdruck:

o Der Wasserdruck wurde ohne Berlicksichtigung der Durchlassigkeiten der Bodenschich-
ten angesetzt. Die jeweils maligebenden Wasserstande wurden entsprechend den Be-
messungssituationen gewahlt. Die Bemessungswasserstande sind in Tabelle 4.3 stati-
onsbezogen analog [U3] zusammengefasst.

Tabelle 4.3: Bemessungswasserstande
Berechnungsquerschnitt Station BHW (HQ100)
[km] [m NHN]
BQ1 2+600 83,60
BQ 2 3+059 83,39
BQ 3 3+250 83,37
BQ 4 3+628 83,36
BQS 3+715 83,36
BQ 6+7 3+735 83,36

In BQ1-Ltg mussen die Lasten aus Erd- und Wasserdruck Uber einen Hohenbereich zwischen
84,60 mNHN und 80,90 mNHN und Uber eine Breite von 4,40 m oberhalb der HD-Gasleitung
und der Steuerkabel in die benachbarten Spundbohlen eingeleitet werden. In den Berechnungs-
ausdrucken wird dies durch den Ansatz von Zusatzdricken berucksichtigt.

In BQ2-Ltg mussen die Lasten aus Erd- und Wasserdruck Uber einen Hohenbereich zwischen
84,40 mNHN und 80,70 mNHN und Uber eine Breite von 2,30 m oberhalb der Fernmeldeleitung
in die benachbarten Spundbohlen eingeleitet werden. In den Berechnungsausdrucken wird dies
durch den Ansatz von Zusatzdrucken berlcksichtigt.

In BQ-Siel missen die Lasten aus Erd- und Wasserdruck Uber einen Hohenbereich zwischen
84,36 mNHN und 79,75 mNHN und Uber eine Breite von 2,30 m oberhalb der Durchlassrohre in
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die benachbarten Spundbohlen eingeleitet werden. In den Berechnungsausdrucken wird dies
durch den Ansatz von Zusatzdriicken bericksichtigt.

Weitere Betrachtungen bzgl. der Zusatzdricke werden in Abschnitt 5.2 vorgenommen.

4.3 Bemessungssituationen

Die Berechnungen wurden fur Bemessungssituationen entsprechend der DIN 19712 durchge-
fuhrt. Folgende Bemessungssituationen sind projektrelevant:

BSP - P.1 - BHW

Aufgrund des landseitigen Baumbestandes im Bereich 2+600 bis 3+665 ist davon auszugehen,
dass der Bestand der landseitigen Béschung nicht gesichert ist. Die landseitige Deichbdschung
wird deshalb nicht angesetzt. Fur den Bereich BQ1 bis BQ4 gilt:

o wasserseitig: aktiver Erddruck, HQ100, Verkehrslast auf der Deichkrone py, = 5 kN/m?
e landseitig: passiver Erddruck, GW = GOK, Entfall der Béschung

Im Deichabschnitt 3+665 bis 3+760 ist kein Gehdlzbewuchs vorhanden. Am Rechenquerschnitt
BQ 5 wurde die lokale Standsicherheit der Béschungen des Deiches durch Berechnungen der
Bdschungsstandsicherheit mit dem Programm GGU STABILITY, Version 10.33 Uberpriift (An-
lage 6). Fur die landseitige Boschung ergibt sich eine ausreichende Sandsicherheit, sodass die
Boschung im Schnitt BQ5 angesetzt werden kann. Der Deichverteidigungsweg wird hierbei
nicht beriicksichtigt. Dessen Standsicherheit wird gesondert untersucht.

BSP - P.2 — fallender Wasserspiegel nach BHW

Die wasserseitige Deichbdschung ist bei fallendem Wasserspiegel nicht ausreichend standsi-
cher. In der Nachweisfiihrung der Spundwand wird sie deshalb nicht angesetzt. Der wassersei-
tige Wasserspiegel wird auf GOK angesetzt, da der Erdwiderstand dabei die niedrigsten Werte
annimmt. Hohere wasserseitige Wasserstande werden aufgrund ihrer stiitzenden Wirkung nicht
bertcksichtigt. Die Wasserspiegeldifferenz zum landseitigen Wasserspiegel betragt 1 m, um ein
schnelleres Absinken des abflieRenden Hochwassers gegeniiber dem absickernden landseiti-
gen Wasserstand zu berilcksichtigen. In den Berechnungsquerschnitten BQ1 bis BQ5 gilt:

e wasserseitig: passiver Erddruck, ohne Ansatz der wasserseitigen Boschung, fallender
Wasserspiegel von HQ100 bis zum Deichful

¢ landseitig: aktiver Erddruck, Wasserstand im Deich 1 m Uber dem fallenden HQ, Ver-
kehrslast / Auflast auf Deichkrone p, = 5 kN/m?, Verkehrslast auf Deichverteidigungsweg
pv = 33 kN/m?
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BSA - A.1 - bordvoll (Wasserstand bis OK Spundwand)

Gemal der Vorgabe des AG LTV ist ein Freibord von 1 m geplant. Im Falle einer méglichen
Uberstromung ist die landseitige Béschung nicht erosionssicher und wird deshalb nicht ange-
setzt. Es gilt:

e wasserseitig: aktiver Erddruck, Wasserstand = OK Spundwand

e landseitig: passiver Erddruck ohne Ansatz der landseitigen Béschung, Wasser-
stand = GOK

BSA - A.2 - BHW und Windwurf auf der Landseite

Dieser Lastfall ist nur fur die Berechnungsquerschnitte BQ1 bis BQ4 aufgrund des dort vorhan-
denen Baumwuchses malfigebend. Fir den mdglichen Wurzelkrater wurde eine Tiefe = 2,0 m
am Baumstandort mit einer Ausdehnung von 15 m ausgehend von der unteren Bdschungskante
der Deichbdschung ausgegangen. Die Neigung des verbleibenden Restkérpers nach Windwurf
entspricht dem minimalen Reibungswinkel des anstehenden Bodens (¢ = 22,5°).

Im Abschnitt BQ1-Ltg wird die Bemessungssituation BSA-A.2 aufgrund des fehlenden Geholz-
bewuchses nicht untersucht.

5 ERGEBNISSE

5.1 Spundwanddimensionen im regularen Deichquerschnitt

Die Berechnungsergebnisse sind in Anlage 1 bis Anlage 6 enthalten. Die Berechnungen wur-
den mit den Querschnittswerten fur Doppelbohlen (fur U-Profile) durchgefihrt. In Tabelle 5.1
sind die Spundwande hinsichtlich ihrer Lange und ihres Profiltyps in den jeweiligen Deichab-
schnitten aufgelistet.
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Tabelle 5.1: Spundwanddimensionen

Linge[m] BSP-P1 n  BSP-P2 n BSA-A1 1 BSA-A2 1 Stahl

BQ1 13 Le05 0.863 Le04n 0.742 L605 0.954 Le06n 0.722 5240
BQ2 15.7 AZ46 0.768 L606n 0.957 AzZ46 0.729 L607n 0.954 S240
BQ3 13.7 L607n 0.717 L604n 0.836 L606n 0.901 L604n 0.919 S240
BQ4 14.2 L607n 0.81 L607n 0.515 LeO6n 0.986 L607n 0.496 S240
BQ5 16.5 L601 0 AZ46  0.342  AZ46 0.69 - - S355

Fur den Ubergang eines Langenbereichs zum nichsten werden die Spundwande paarweise
abgestuft eingebracht. Die Abstufung betragt 1 m. Aufgrund der raumlichen Erddruckwirkung ist
diese Vorgehensweise ohne Nachweis zulassig.

5.2 Spundwanddimensionen in BQ1-Ltg, BQ2-Ltg und BQ5-Siel

Im Bereich der Leitungs- und Kabelquerungen ist geplant, dass die Spundwand im ersten
Schritt mit der planmaRigen Lange gerammt und die Offnung fiir die Leitungs- und Kabelque-
rungen nachtraglich durch Ausbrennen realisiert wird. Die ma3gebende Bemessungssituation
ist BSA-A.1, da BSA-A.2 wie erlautert nicht betrachtet werden muss.

Im Bereich der Gasleitung und der 2 Steuerkabel ergibt sich im BSA-A.1 ein zu Uberbrickender
Abstand von 4,40 m.

Folgende Zusatzbelastung ist zu bericksichtigen:

Tabelle 5.2: Zusatzbelastung, BQ1-Ltg, Gasleitung

Wasser- Boh-

Zone druck Erddruck  Offnung [m] 4.4 len/Seite 3
oberhalb w/m e/m 12 w 12 e ZUs w zus e
Leitungsque-

rung [KN/m?]  [KN/m?] [KN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [KN/m?]
OK mNN] 84.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
UK [mNN] 80.90 37.00 38.80 81,40 85,36 27,13 28,45

Die Einwirkungen werden mittels Gurten HEB 300 (beidseitig im Kopf und FuRbereich der Full-
Spundbohlen) Ubertragen. Folgende Dimensionen ergeben sich fir die jeweils 3 benachbarten
Spundbohlen:

Tabelle 5.3: Erforderliche Spundbohlen, BQ1-Ltg, Gasleitung

Deichabschnitt BSA-A1 n Lange  Stahl
BQ1-Ltg, Gas  2+650 AZ46  0.67 155 S355
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Im Bereich des Fernmeldekabels ergibt sich im BSA-A.1 unter Berlcksichtigung eines lichten
Abstandes zum Kabel von 1 m und eines Sicherheitszuschlages ein zu Gberbrickender Ab-
stand von 2,30 m. Folgende Zusatzbelastung ist zu berucksichtigen:

Tabelle 5.4: Zusatzbelastung, BQ2-Ltg, Fernmeldekabel

Wasser-

Zone druck Erddruck  Offnung [m] 2.3 Bohlen/Seite 2
oberhalb w/m e/m 12w 12 e Zus w zus e
Leitungsquerung [kN/m?] [kN/m?] [KN/m?] [KN/m?] [kN/m?] [KN/m?]
OK mNN] 84.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
UK [mNN] 80.60 37.00 38.80 42.55 44.62 21.85 22.31

Die Einwirkungen werden mittels Gurten HEB 300 (beidseitig im Kopf und FulRbereich der Fll-
Spundbohlen) Ubertragen. Folgende Dimensionen ergeben sich fir die jeweils 2 benachbarten
Spundbohlen:
Tabelle 5.5: Erforderliche Spundbohlen, BQ2-Ltg, Fernmeldekabel

Deichabschnitt BSA-A1 n Lange Stahl

BQ2-Ltg, FM.-Ka-

bel 34210 AZ46  0.88 16,7

85355

Genauso wie bei den Leitungsquerungen ist fur das Siel geplant, dass die Spundwand im ers-
ten Schritt mit der planmaRigen Lange gerammt und die Offnung mit einer Breite von 2,30 m fir
den Rohrdurchlass mit einem Durchmesser von ca. 2,0 m nachtraglich im Zuge der Herstellung
des Siels durch Ausbrennen realisiert wird. Folgende Zusatzbelastung ist zu berlcksichtigen:

Tabelle 5.6: Zusatzbelastung, BQ5-Siel

Wasser-

Zone druck Erddruck  Offnung [m] 2.3 Bohlen/Seite 4
oberhalb w/m e/m 12 w 12 e ZUs w zZus e
Sielrohr [KN/m?]  [kN/m?] [KN/m?] [KN/m?]  [kN/m?] [KN/m?]
OK mNN] 84.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
UK [mNN] 79.75 46.10 38.80 50.71 42.68 13,25 11,16

Die Einwirkungen werden mittels Gurten HEB 300 (beidseitig im Kopf und FuRbereich der Full-
Spundbohlen) tbertragen. Folgende Dimensionen ergeben sich fur die jeweils 4 benachbarten
Spundbohlen:

Tabelle 5.7: Erforderliche Spundbohlen, BQ5-Siel
BSA- .
Deichabschnitt A1 n Lange  Stahl
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BQ5-Ltg, Siel Siel, 3+735 AZ46  0.90 17.5 S355

5.3 Bauzeitlicher Hochwasserschutz

Im Bereich Siel Station 3+735 werden 2 neue Berechnungsquerschnitte BQ6 und BQ7 gefihrt.

anzur

des bau- \\

vasserschutz, e
Qs

IFiligelmauem Bestand,
{unter Denkmalschutz)

[Epunawang des Delches,
siehe Phase 4 aus, Plan-b

Abbildung 5-1:  Auszug aus Lageplan 5-08-005 mit Darstellung Berechnungsschnitte

Es wird der Hochwasserfall HQ100 bei 83,36 mNHN angesetzt und im Deichvorland wird fir
Anprall aus Schwimmgut eine horizontale Last von 1 kN/m auf Hohe HQ100 angesetzt.

Die Statischen Berechnungen werden mit dem Programm DC-Baugrube geflihrt.
Folgende Dimensionen ergeben sich flr die zwei Bemessungsschnitte:

Tabelle 5.8: Spundwanddimensionen

Linge [m] BSA-Al n Stahl
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BQ6 12,0 AZ46  0.89  S240
BQ7 15,0 AZ46 029 S240

Die Nachweise sind in der Anlage 8 zusammengefasst.

54 Beriicksichtigung der Abrostung

Fir die Spundwand im Deichquerschnitt wird von einer Nutzungsdauer von 100 Jahren ausge-
gangen. Der Abrostungszuschlag von 1,2 mm pro Querschnittseite entsprechend der Empfeh-
lungen der DIN EN 1993-5 wird vor dem Hintergrund der als gering bis sehr gering bewerteten
Korrosion [U2] als zu konservativ angesehen. Da die gréRte Biegebeanspruchung der Spund-
bohlen im gewachsenen Boden (mit ausreichender Verdichtung) stattfindet, werden die Werte
der Tabelle 4-1 der DIN EN 1993-5 um 50% reduziert. Die Abrostungsrate wird somit auf

0,6 mm pro Querschnittseite festgelegt. In den Berechnungen wurden Ausnutzungsgrade von
n < 1,0 fur die unginstigsten Einwirkungen nachgewiesen. Die sich daraus ergebende Reserve
wird als Abrostungszuschlag angesetzt. Fur die Nachweisfuhrung wird die kleinste Profildicke
der jeweiligen Querschnitte herangezogen. Durch Multiplikation der kleinsten Profildicke eines
Querschnittes mit dem rechnerischen Ausnutzungsgrad ergibt sich die theoretisch mogliche
Profildicke, bei der der Ausnutzungsgrad n = 1,0 betragt. Diese Betrachtung basiert auf der line-
aren Abhangigkeit des Widerstandsmomentes eines Stahlquerschnittes zur Materialstarke —
insbesondere da sich die Abstande der Teilquerschnitte eines Profils (Rlicken, Steg) zur
Schwerachse bzw. Spannungnullline durch die Abrostung nicht andern.

Tabelle 5.9: Nachweis Abrostungszuschlag
E;:ﬁﬁ? nnes Profil n tin tAE?ggtJr’uzgmm tmgi bei N = 1,0
[mm] [mm] [mm]
BQ1 L606n 0.72 9.2 8 6.6
BQ1-Ltg, Gas+SK AZ46 0.67 14 12.8 9,4
BQ2 AZ46 0.73 14 12.8 10.2
BQ2-Ltg, FM-K AZ46 0.88 14 12.8 12.3
BQ3 L607n 0.72 10 8.8 7.2
BQ4 L607n 0.81 10 8.8 8.1
BQ5 AZ46 0.69 14 12.8 9.7
BQ5-Ltg, Siel AZ46 0.90 14 12.8 12.6

Es ist davon auszugehen, dass die rechnerischen Kopfbewegungen in den Bemessungssituati-
onen BSP-P.1 und BSP.P.2 sich nicht einstellen werden, da bei einem Versagen der Deichb6-
schung kein vollstandiges Abrutschen dieser eintreten wird und somit ein Stltzkdrper erhalten
bleibt. In den Bemessungssituationen BSA.A1 und BSA.A2 wurde die Tragfahigkeit der Spund-
wande ebenfalls nachgewiesen.
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Die im Bericht angegebenen Profile wurden exemplarisch flir die Berechnungen gewahlt. Im
Rahmen der Ausfiihrung kénnen abweichende Profile verwendet werden, sofern die Wider-
standsmomente mindestens denen der hier aufgefuhrten Profile entsprechen.

5.5 Untersuchung des Deichverteidigungsweges DVW

Fir die Berechnung wurden alle Querprofile des Deiches untersucht. Die verwendeten boden-
mechanischen Kennwerte des DVW sind: ¢ =35°, ¢ =0 (1) kKN/m?,y/y* =20/ 10 kN/m?

Als Verkehrslast wurde p = 33 kN/m? mit einem Abstand zur Béschungsschulter von 0,30 m ent-
sprechend der geringsten Bankettbreite angesetzt. Die Berechnung wurde in der Bemessungs-
situation BSP analog der Betrachtung fur die Spundwand durchgefuhrt. Die Untersuchung einer
aulergewohnlichen Bemessungssituation BSA ist fiir den DVW nicht mafRgebend. Die B6-
schungsberechnungen wurden zunachst unter Ansatz einer Kohasion ¢ = 1 kN/m? durchgefihrt,
um die Gleitkreise der Hautrutschungen auszuschlielen. Mit dem so ermittelten Gleitkreisen
wurde im Anschluss Berechnungen ohne Ansatz der Kohasion ausgefihrt.

Tabelle 5.10: Ergebnisse der Standsicherheitsuntersuchung der Béschungen des DVW
Station Neigung Winkel nmitc=0
2+600 1 1.00 45.0 >1.13
2+648.991 1 1.00 45.0 >1.22
2+701.230 1 1.25 38.7 >1.07
2+760.814 1 1.00 45.0 >1.22
24800 1 2.80 19.7 0.82
2+877.720 1 1.00 45.0 >1.2
2+940.002 1 1.00 45.0 >1.36
3+000 1 1.00 45.0 >1.28
3+058.799 1 1.40 35.5 0.85
3+116.529 1 1.10 42.3 >1.22
3+168.708 1 1.00 45.0 >1.36
3+220 1 2.40 22.6 0.87
3+268.813 1 2.60 21.0 0.79
3+315.923 1 3.15 17.6 0.7
3+343.9 1 1.66 31.1 1.05
3+356.856 1 2.50 21.8 0.8
3+400 1 2.10 25.5 0.97
3+464.730 1 1.70 30.5 1.05
3+519.735 1 1.72 30.2 1.06
3+600 1 1.70 30.5 1.06
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3+628.290 1 2.00 26.6 0.96
3+665 1 2.10 25.5 0.96
3+685.671 1 1.53 33.2 >1.01
3+715 1 2.00 26.6 0.93

Alle Bereiche in denen Ausnutzungsgrade von n > 1 errechnet wurden, missen im Zuge der Er-
héhung des DVW auf das geplante Mal} mit Geogitter ertiichtigt werden. Dessen Dimensionie-
rung wurde am ungunstigsten Schnitt bei Station 2+940 vorgenommen. Mit dem Geogitter Fort-
rac 55/30-20 oder einem gleichwertigen Produkt wird eine ausreichende Standsicherheit er-
reicht.

-3.60 0.00 2.81 8.50 10.80 13.50
L 1 1 Il 1 ]

M(-1.03; 5.53)
R= 5.61m
EdJRi= 0.85<1.0

Fullkérper: Deich
Auff =350°
% 3850-80- (g:o = 0.0 kN/m?
FE DO 2 T Y'Y =20.0/10.0 kN/m?

Edcli /Rac = 0.14<1.0
Edcr/Raer= 0.11 <1.0
e/b =0.00

-0.00 5.00 10.00
Abbildung 5-2: DVW mit Geotextil bei Station 2+940.002

Im Rahmen der Ausflihrung sind mindestens die in Tabelle 5.10 angezeigten Bereiche mit Aus-
nutzungsgraden von n > 1 mit Geogittern zu sichern. Fur den Einbau ist zu beachten, dass das
Geogitter lagenweise verdichtet mit mindestens 20 cm Héhe Gberbaut wird, bevor der Um-
schlag erfolgt und das Gelande bis zur planmafigen Hohe aufgebaut wird. Die Geogitter sind
Uber die gesamte Breite des DVW zu verlegen. Die Ergebnisausdrucke der Standsicherheitsbe-
rechnungen der Béschungen mit n < 1,0 und des mafigebenden Schnittes fur die mit Geogitter
zu sichernden Bereiche sind in Anlage 7 hinterlegt.

CDM Smith Consult GmbH

2023-03-07
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Dipl.-Ing. Michael Brunner M.Sc. Martin Lehmann

B.Eng. Anja Blatt
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ANLAGE1 BERECHNUNGSERGEBNISSE
BQ 1, KM 2+600

Proj.-Nr.: 116796, Statische Nachweise Spundwand
Anlagenblatter.docx
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m NHN

Tiefe Yk ¥k ok c@k cP)k S 8/¢ i
Boden 1" N/m3 [kN/m3] [] [kN/m?] [kN/m?  aktiv  passiv Bezeichnung
= 8139 180 80 250 20 2.0 0.000 0.000 Deichkérper, bindig (Schicht 3a)
B 7977 18.0 80 225 20 20 0.000 0.000 Auelehm, bindig (Schicht 4a)
O5 — | EEE 7907 200 100 250 10.0 10.0  0.000 0.000 Auelehm. tonig (Schicht 4c)
3 <79.07 190 110 325 0.0 0.0 0.667 -0.667 GW-Leiter, Mittelsand (Schicht 5)
OK Wand = 84.60 m
Wasserseite Landseite
g3 ] e
. 5.53 \ 9.45 | 343 co 292 s 3.00 o172, 4.32 ,
00 t t t -+ H H t 1
BS P.2 ohne wasserseitige Anschittung/Boschung BS P.1/BS A.1 ohne landseitige Anschittung/Bdschung
QS
n
LS BS A.2 - Windwurf auf der Landseite
>
85 [84.60 o

(angenommener Restkdrper nach Windwurf)

(82,22)
(81,39)

81.39 (1)

79.77 (2)
79.07 (3)

(80,00)

Norm: EC 7 - - =~ . T
Spundwand projek: Z 10.4 - Elbe, Deich Torgau Elbbriicke bis Siel Zwethau |
Larssen 604 n rechts, km 2+600 bis 3+760
60 Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 ° . .
pass. Erddruck nach: DIN 4085:2011 Berechnungsquerschnitt 1, Station km 2+600
=1.35
Zg =150 Berechnungsmodell
vep = 1.40
Dgtei: CDM_km2+600_Berechnungsmodell.vrb Projekt-Nr.: 116796|Datum: 27.10.2017|Bearbeiter: bm| Anlage: 1.1

55 | | | | | | |
-30 -20 -10 0 10 20 30 m




m NHN

Tiefe Yk ¥k ok c@k cP)k S 8/¢ i

Boden 1" N/m3 [kN/m3] [] [kN/m?] [kN/m?  aktiv  passiv Bezeichnung

[ 8139 18.0 80 250 2.0 20 0.000 0.000 Deichkorper, bindig (Schicht 3a)

B 7977 180 80 225 2.0 20 0.000 0.000  Auelehm, bindig (Schicht 4a)

— 79.07 20.0 10.0 25.0 10.0 10.0 0.000 0.000 Auelehm. tonig (Schicht 4c

95 1 leh ig (Schicht 4c)

[ <79.07 19.0 110 325 0.0 0.0 0.667 -0.280 GW-Leiter, Mittelsand (Schicht 5)

OK Wand = 84.60 m
90 —

Landseite
ohne landseitige Anschittung/Béschung
85 [84.60
GW (81.39)

60 —

55 -

Bemessungswerte:

Bemessung nach EC 3 (el.-el.)
Bemessungssituation: max M,gq

Mgq = 418.6 KN-m/m

Vgg = 2.0 KN/m

Ngg =-0.7 KN/m (Druck)

Profil: Larssen 605 Stahlgute: S 240 GP
b =600.0 mm / b; = 348.0 mm
tt=125mm/t,=9.0 mm/A=177.3 cm2/m
h=420.0mm/a =66.0°

W, = 2020.0 cm3m / | = 42420.0 cm*/m
U-Bohle ist eine Doppelbohle

mo = 1.00 /yy; = 1.00

£=0.990 -> b/t /e =28.1
Querschnittsklasse: 2

Bs = 1.000/ Bp = 1.000

Ty rea = 240.0 N/mm?

Mcra = 484.8 KN-m/m

Vpira = 847.0 kN/m (u = 0.002)
Npira = 4255.2 KN/m (1 = 0.000)
Querkraft-Interaktion

Veqg <= 0.5 - Vi ra -> keine Abm.
Normalkraft-Interaktion

keine Abm.

Nachweis Mgy

Mg rq = 484.8 kN-m/m

H=Mgg/ Mgrq = 0.863
Knicklange = 17.36 m
N = 2917.4 kN/m

Ngg / Ng = 0.000 <= 0.04
-> Kein Knicknachweis
max p =0.863

I arcean R05

Pvg=5.0

Norm: EC 7

Spundwand

Larssen 605

Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 °
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2011
Erf. Profilldnge = 12.40 m

Erf. Einbindetiefe = 9.19 m

ve = 1.35

vo = 1.50

Yep = 1.40

M (Hydr. Grundbruch) = 0.31

mob. Ep erfillt / u = 0.86

Datei: CDM_km2+600_BS-P1_BHW.vrb

2.0
Lo |

Wasserseite

-115.2
GW ($3.60)

Wasserdruck | eph+pw/eah+pw [kN/m2]
pw [kN/m2] d|(g+9) x

81.39 (1)

79.07 (3)

projek: Z 10.4 - Elbe, Deich Torgau Elbbriicke bis Siel Zwethau |
rechts, km 2+600 bis 3+760

Berechnungsquerschnitt 1, Station km 2+600

BS P.1 - BHW

Projekt-Nr.. 116796 [Datum: ___ 27.10.2017 [Bearbeiter: brn| Anlage:

-30

-20

-10

10 20 30




m NHN

95

90

85

80

75

70

65

60

55

Tiefe Yk vk ok c@x  cP)« 8/¢ 8/¢ ’

Boden 1" N/m3 [kN/m3] [] [kN/m?] [kN/m?  aktiv  passiv Bezeichnung

== 8139 180 80 250 20 2.0 0.000 0.000 Deichkérper, bindig (Schicht 3a)

B 7977 18.0 80 225 20 20 0.000 0.000 Auelehm, bindig (Schicht 4a)
— | mEEE 7907 200 100 250 100  10.0 0.000 0.000  Auelehm. tonig (Schicht 4c)

1 <7907 190 110 325 0.0 0.0 0.667 -0.280 GW-Leiter, Mittelsand (Schicht 5)

OK Wand = 84.60 m
L Wasserseite

ohne wasserseitige Anschittung/Béschung
| 84.60
GW (81.39)

1 reenn 604N

pvg=5.0

Norm: EC 7

Spundwand

Larssen 604n

Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 °
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2011
Erf. Profillange = 11.03 m

Erf. Einbindetiefe = 7.82 m

ve = 1.35

Yo = 1.50

Yep = 1.40

U (Hydr. Grundbruch) = 0.17

mob. Ep erfullt/ u = 0.67

Datei: CDM_km2+600_BS-P2_fWSP.vrb

GW (12.39)

Landseite

-88.3

eph+pw/eah+pw [kN/m2]
a

81.39 (1)

79.77 (2)
79.07 (3)

w [mm]
El = 6.384 - 10* kN-m?m

Bemessungswerte: £=0.990 -> b;/t;/ £ = 35.8 H=Mgg/ Mcrg = 0.742
Bemessung nach EC 3 (el.-el.) Querschnittsklasse: 2 Knicklange = 15.44 m
Bemessungssituation: max M,gq Be = 1.000/ Bp = 1.000 N¢r = 2643.0 KN/m
Mgg = 284.9 kKN-m/m fyrea = 240.0 N/mm?2 Ngg / N = 0.002 <= 0.04
Veq = 3.5 KN/m Mcra = 384.0 KN-m/m -> Kein Knicknachweis
— Ngg =-5.7 KN/m (Druck) Vpira = 769.0 kN/m (1 = 0.005) max p =0.742
Profil: Larssen 604n Stahlgite: S 240 GP Npira = 3760.8 KN/m (1 = 0.002)
b =600.0 mm / b; = 354.0 mm Querkraft-Interaktion _ _ _
i=10.0mm /t, = 9.0 mm/A=156.7 cme/m  Veq <= 05 - Vg > keine Abm. Projekt: Z 10.4 - Elbe, Deich Torgau Elbbriicke bis Siel Zwethau |
= .0mm /o =66.0° ormalkraft-Interaktion .
W = 1600.0 cm/m / 1 = 30400.0 cm®/m keine Abm. rechts, km 2+600 bis 3+760
U-Bohle ist eine Doppelbohle Nachweis Mgq . .
—{ Ym0 =1.00 /yw =1.00 Mcrg = 384.0 kKN-m/m Berechnungsquerschnitt 1, Station km 2+600
BS P.2 - fallender Wasserspiegel nach BHW
Projekt-Nr.. 116796 |Datum:  27.10.2012 |Bearbeiter: brn| Anlage: 1.3
| | | | | | |
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 m



m NHN

. Norm: EC 7
Tiefe Yk Yk 9k c@k  cPk Sl g !
Boden 1" N/m3 [KN/m3] [] [kN/m?] [kN/m?  aktiv  passiv Bezeichnung fg:‘s"s‘i‘g‘g’g‘é 05
= 8139 180 80 250 2.0 2.0 0.000 0.000 Deichkérper, bindig (Schicht 3a) Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
B 7977 18.0 80 225 2.0 20 0.000 0.000  Auelehm, bindig (Schicht 4a) Ersatrerddruck-Beiwert mit o = 40 ©
EEE 7907 200 100 250 100 10.0 0.000 0.000  Auelehm. tonig (Schicht 4c) Pass. Erddruck nach: DIN 40852011
9o |- | BB <7807 180 110 325 00 0.0 0280 0.000 GW-Leiter, Mittelsand (Schicht 5) 0 E‘:‘fssp-mfrmégg’e 6o m :
OK Wand = 84.60 m % | Erf. Einbindetiefe = 9.39 m
. 0 =1.10 -
Landseite 8 |1e=110 Wasserseite
c
. ) ) g | vep=1.20
ohne landseitige Anschittung/Bdschung 3 |u 'ZHydr. Grundbruch) = 0.30
s mob. Ep erfillt / u = 0.00
Datei: CDM_km2+600_BS-A1_bordvoll.vrb
85 [-84.60 GW (84.60)
———————————————————————————————————————————————— 0.0 0.0 -174.6
GW (81.39)

79.77 (2)
52.8/-29.2 [ 39.5/44.6 . 79.07 (3)
-67.1/-55.3 B9 40.8/43.2

eph+pw/eah+pw [kN/m?] | M [kN-m/m] Q [kN/m]
pw [kN/m?] d | (a+9) « (a+9) «

Bemessungswerte: £=0.990 > b;/t;/£=27.0 U= Mgg/ Mgrq = 0.924
Bemessung nach EC 3 (el.-el.) Querschnittsklasse: 2 Knicklange = 17.65 m
Bemessungssituation: max M,gq g = 1.000/ Bp =1.000 N¢ = 2920.1 kKN/m
Mgy = 463.5 KN-m/m fyrea = 240.0 N/mm?2 Neg / Ngr = 0.006 <= 0.04
Vgg = 0.4 kKN/m Mg ra = 501.6 KN-m/m -> Kein Knicknachweis
Ngg = -19.0 KN/m  (Druck) Vpira = 864.7 kN/m (1 = 0.000) max g =0.924
60 — Profil: Larssen 605 +0,5 Stahlgite: S 240 GP N, rg = 4356.0 kN/m (i = 0.004)
b =600.0 mm / b; = 348.0 mm Querkraft-Interaktion
tr=13.0mm/t,=9.2mm/A=181.5 cm?m Vg <= 0.5+ Vg -> keine Abm.
h=420.0mm /o =66.0° Normalkraft-Interaktion - - — - -
Wq = 2090.0 cm?/m / | = 43890.0 cm*/m keine Abm. Projekt: Z 10.4 - Elbe, Deich Torgau Elbbricke bis Siel Zwethau |
U-Bohle ist eine Doppelbohle Nachweis Mgy + i +
ymo = 1.00 /yy; = 1.00 M¢rd = 501.6 kN-m/m reChtS’ km 2+600 bis 3+760
55 [ Berechnungsquerschnitt 1, Station km 2+600
BS A.1 - bordvoll
Projekt-Nr.. 116796 [Datum: ___ 27.10.2017 [Bearbeiter: brn[ Anlage: 1.4
| | | | | | |

-30 -20 -10 0 10 20 30 m



m NHN

Tiefe Yk vk ok c@x  cP)« 8/¢ 8/¢ ’

Boden 1" N/m3 [kN/m3] [] [kN/m?] [kN/m?  aktiv  passiv Bezeichnung

= 8139 18.0 8.0 25.0 2.0 2.0 0.000 0.000 Deichkdérper, bindig (Schicht 3a)

B 7977 180 80 225 2.0 20 0.000 0.000  Auelehm, bindig (Schicht 4a)
O5 — | mEE 7907 200 10.0 250 100 10.0 0.000 0.000  Auelehm. tonig (Schicht 4c)

[ <79.07 190 11.0 325 0.0 0.0 0.667 -0.280 GW-Leiter, Mittelsand (Schicht 5)

OK Wand = 84.60 m
90 —

Landseite
85 [84.60 angenommener Restkorper nach Windwurf
GW (81.39)

Norm: EC 7

Spundwand

Larssen 606n

Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 °
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2011
Erf. Profillange = 12.81 m

Erf. Einbindetiefe = 9.61 m

ve = 1.10

vo = 1.10

vep = 1.20

U (Hydr. Grundbruch) = 0.21

mob. Ep erfillt / u = 0.84

Datei: CDM_km2+600_BS-A2_BHW-+Windwurf_Landseite.vrb

Wasserseite

Larssen 606n

0.0 -131.6

GW ($3.60)

81.39 (1)

-36.0/-13.9
-30.7

79.07 (3)

Wasserdruck | eph+pw/eah+pw [kN/m2]
pw [kN/m2] d|(g+9) x

00

w [mm]
El= 1.142 - 10° kN-m?m

Bemessungswerte: £=0.990->b;/t/e=211 U =Mgg/ Mg =0.722
Bemessung nach EC 3 (el.-el.) Querschnittsklasse: 2 Ngg > 0.0 (Zug)
Bemessungssituation: max M,gq Bs =1.000/ Bp =1.000 -> Kein Knicknachweis
Mgg = 433.3 KN-m/m fyrea = 240.0 N/mm?2 max p = 0.722
Vgq = 1.8 KN/m Mcrd = 600.0 KN-m/m

60 Neg = 0.6 kKN/m (Zug) Vpira = 893.6 kN/m (1 = 0.002)
Profil: Larssen 606n Stahlgite: S 240 GP Npira = 4800.0 kKN/m (1 = 0.000)
b =600.0 mm / b= 301.0 mm Querkraft-Interaktion
tr=14.4mm/t,=9.2mm/A=200.0cm?m Vgq<=0.5" Vyrq->keine Abm. Projekt: _ i (] i i
e e gt = 9.2 0 MEa <= 05 Vna > ke iek: Z 10.4 - Elbe, Deich Torgau Elbbriicke bis Siel Zwethau |
W,, = 2500.0 cm¥m /| = 54375.0 cm*/m keine Abm. rechts, km 2+600 bis 3+760
U-Bohle ist eine Doppelbohle Nachweis Mgq

55 || Yuo=1.00 /vy, =1.00 Mg = 600.0 kKN-m/m Berechnungsquerschnitt 1, Station km 2+600

BS A.2 - BHW + Windwurf auf der Landseite
Projekt-Nr.: 116796 |Datum: 27.10.2017 |Bearbeiter: bm| Anlage: 1.5
| | | | | | |
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30




m NHN

N Norm: EC 7
| Tiefe Yk Yk ok c(P)k  c(a)k S/¢ Sl i
95 Boden 11" kN/m? [kN/m3] [ [KN/m?] [kN/me] passiv  aktiv Bezeichnung Spundwand
I 8139 180 80 250 20 2.0 0.000 0.000 Deichkérper, bindig (Schicht 3a) ; .
BN 7977 180 80 225 20 20 0000 0000 Auelehm, bindig (Schicht 4a) Akllver Eddruck nach: DI 4082 .
BN 7907 200 100 250 100  10.0 0.000 0.000 Auelehm.tonig (Schicht 4c) P o o M a asia017
3 <79.07  19.0 11.0 325 00 0.0 0.000 0.280 GW-Leiter, Mittelsand (Schicht 5) E';‘fsgmlfi”é:]‘:e _"ﬁg 7 m :
OKWand = 84.60 m Erf. Einbindetiefe = 11.96 m
90 [~ 6 =1.10
7o = 1.10
. Yo = 1.20 [
Landseite o | Ky, Gundbrucn = 025 Wasserseite
ohne landseitige Anschiittung/Béschung N ’Sggi_Eg;J”m;é&ogs_m bordvoll GAS.vtb
N : CDM_ X N _GAS.
| 84.60 GW (84.60
85 0.0 0.1 (6480) -236.0

81.39 (1)

-991.8
130 569.2 0.0 |
-350.1 69.6
Wasserdruck | eph+pw/eah+pw [kN/m?] Q [kN/m] N [kN/m] w [mm]
pw [kN/m?] d|(a+g). (a+9), (a+9), El= 2.319 - 10° kN-m?¥m
(a+9) «
65.00 (4)

60 —

Bemessung: £=0.810->b;/ /=285 Knicklange = 21.23 m

Bemessung nach EC 3 (el.-el.) Querschnittsklasse: 2 N = 5079.1 kN/m

Bemessungssituation: max M,gq fyrea = 353.8 N/mm? Ngg / N = 0.007 <= 0.04

Mgg = 1091.0 KN-m/m Mcrg = 1625.8 kKN-m/m -> Kein Knicknachweis — " m " "
55 Ves = 3.9 kN/m Vg = 22830 KN/m (i = 0.002)  max i = 0.671 Projekt: Z 10.4 - Elbe, Deich Torgau Elbbricke bis Siel Zwethau |

Ngg =-33.0 kN/m (Druck) Npird = 10296.3 kN/m (4 = 0.003) rechts, km 2+600 bis 3+760

Profil: AZ 46 Stahlglte: S 355 GP Querkraft-Interaktion

Wasserdruckdifferenz = 5.92 m Vgg <= 0.5 - Vg -> keine Abm. .

b = 580.0 mm / by = 414.9'mm Normalkraft-Interaktion Berechnungsquerschnitt BQ1 - Ltg, Gas

tr=18.0mm/t,=14.0 mm/A=291.0cm?m keine Abm.

h=481.0mm/a=715° Nachweis Mg, BS A.1 - bordvoll
50 W, = 4595.0 cm¥m /| = 110450.0 cm*/m M;ra = 1625.8 kN-m/m

o = 1.00 /3 = 1.00 W= Meg/ Mgg = 0.671 Projekt-Nr.. 116796 [Datum: __ 03.02.2023 [Bearbeiter: bla] Anlage: 1.6

| | | | | | |

-30 -20 -10 0 10 20 30 m



Oiith

ANLAGE2 BERECHNUNGSERGEBNISSE
BQ 2, KM 3+059

Proj.-Nr.: 116796, Statische Nachweise Spundwand
Anlagenblatter.docx

WASSER + UMWELT + INFRASTRUKTUR + ENERGIE + BAUWERKE + GEOTECHNIK



m NHN

Tiefe Y vk
100 [ | Bo%"  m] pmd [kims]
80.59 18.0 8.0 25.0 2.0 2.0 0.000 0.000 Deichkdérper, bindig (Schicht 3a)

 m—

I 78.26 18.0 8.0 22.5 2.0 2.0 0.000 0.000 Auelehm, bindig (Schicht 4a)
I 7626 20.0 10.0 250 100 10.0 0.000 0.000 Auelehm. tonig (Schicht 4c)
m—

ok c@k cP)k S 8/¢ )
1 [kN/m? [kN/m2] aktiv passiv Bezeichnung

<76.26  19.0 11.0 325 0.0 0.0 0.667 -0.667 GW-Leiter, Mittelsand (Schicht 5)
OK Wand = 84.39 m
95 |~ <3 8 [N
. 10.13 . 9.69 <o 3.04 o 3.00 5228 5.64 ,
T T 1T 1T TTT T T
Wasserseite Landseite
90 —
BS P.2 ohne wasserseitige Anschiittung/Bdschung BS P.1/BS A.1 ohne landseitige Anschittung/Béschung
<
o . .
1, BS A.2 - Windwurf auf der Landseite
85 84.39 a2 74 a (angenommener Restkérper nach Windwurf)
Rl — - 7

(81,72)
(80,59)

80.59 (1)

Norm: EC 7

Spundwand

Larssen 607 n

Aktiver Erddruck nach: DIN 4085

Ersatzerddnuck Selwert mitg =40 projekt: Z 10.4 - Elbe, Deich Torgau Elbbriicke bis Siel Zwethau |
— ass. erddruck nach: . H
60 reo1.35 rechts, km 2+600 bis 3+760
=150
Z‘E’p =1.40 Berechnungsquerschnitt 2, Station km 3+059
Datei: CDM_km3+059_Berechnungsmodell.vrb
Berechnungsmodell

55 — Projekt-Nr.. 116796 [Datum: ___ 27.10.2017 [Bearbeiter: brn| Anlage: 2.1

| | | | | | |
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 m




m NHN

Tiefe Yk vk ox  Cc@k cp)k By 8/¢ : Norm: EC 7
Boden  ml” kN/m3 [kNm3]  [F]  [kN/m?] [kN/m?] aktiv  passiv Bezeichnung Spundwand
& 80.59 18.0 8.0 250 20 2.0 0.000 0.000 Deichkorper, bindig (Schicht 3a) AZ 46
I 78.26 18.0 8.0 22.5 2.0 2.0 0.000 0.000 Auelehm, bindig (Schicht 4a) Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
95 — Il 7626 20.0 10.0 25.0 10.0 10.0 0.000 0.000 Auelehm. tonig (Schicht 4c) Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 °
[0 <76.26 19.0 11.0 325 0.0 0.0 0.667 -0.300 GW-Leiter, Mittelsand (Schicht 5) Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2011
OK Wand = 84.39 m Erf. Profillange = 15.38 m
Erf. Einbindetiefe = 11.58 m
ve =135
Yo = 1.50
i Tep = 140 Wasserseite
90 Landseite W (Hydr. Grundbruch) = 0.31
mob. Ep erflllt/ u=0.81
- . " Datei: CDM_km3+059_BS-P1_BHW.vrb
ohne landseitige Anschittung/Béschung = = =
2
~ I
=
85 [84.39
————————————————————————————————————————————————— 2.0 -140.2 =
0.0 3.0/5.0 | oW (§3.30)
GW (80.59 80.59 (1
(8059) 38.5/39.7 )

w [mm]
El= 2.319 - 10° kN-m2/m

eph+pw/eah+pw [kN/m?]
a

Bemessungswerte:

Bemessung nach EC 3 (el.-el.)
Bemessungssituation: max M,gq
Mgg = 846.7 KN-m/m

Vgg = 2.3 KN/m

60 [— | Neq=-4.8 kKN/m (Druck)

Profil: AZ 46 Stahlgite: S 240 GP
Wasserdruckdifferenz = 2.80 m Veg <= 0.5 -V rq -> keine Abm.
b =580.0 mm / b;=414.9 mm Normalkraft-Interaktion
tr=18.0mm/t,=14.0 mm/A=291.0 cm?/m keine Abm.
h=481.0mm/a=715° Nachweis Mgqy

W, = 4595.0 cm3¥m / | = 110450.0 cm*/m M¢ra = 1102.8 kKN-m/m

£=0.990 -> b/t /¢ =233
Querschnittsklasse: 2

fyrea = 240.0 N/mm? Nea / Ng = 0.001 <= 0.04
Mcrg = 1102.8 KN-m/m -> Kein Knicknachweis
Vpi,rda = 1548.6 KN/m (1 = 0.001) max p=0.768

Npira = 6984.0 kKN/m (1 = 0.001)

Querkraft-Interaktion

Knicklange = 21.54 m
Ner = 4933.9 kN/m

projek: Z 10.4 - Elbe, Deich Torgau Elbbriicke bis Siel Zwethau |
rechts, km 2+600 bis 3+760

55 | ymo=1.00 /ym: =1.00 M= Mgg/ Mgrg = 0.768 Berechnungsquerschnitt 2, Station km 3+059
BS P.1 - BHW
Projekt-Nr.. 116796 [Datum: __ 27.10.2017 |Bearbeiter: brn| Anlage: 2.2

| | | | | | |
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 m




m NHN

Tiefe Yk ¥k ok c@k cP)k S 8/¢ ;
Boden 1" N/m3 [kN/m3] [] [kN/m?] [kN/m?  aktiv  passiv Bezeichnung
I 8059 18.0 80 250 20 2.0 0.000 0.000 Deichkérper, bindig (Schicht 3a)
BB 7826 18.0 80 225 20 20 0.000 0.000 Auelehm, bindig (Schicht 4a)
o5 |- | mEEm 7626 200 100 250 10.0 100 0.000 0.000  Auelehm. tonig (Schicht 4c)
[ <7626 190 110 325 0.0 0.0 0.667 -0.300 GW-Leiter, Mittelsand (Schicht 5)
OK Wand =84.39 m
00 Wasserseite
ohne wasserseitige Anschittung/Boschung
858430
GW (80.59)

80

Norm: EC 7

Spundwand

Larssen 606n

Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 °
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2011
Erf. Profillange = 13.94 m

Erf. Einbindetiefe = 10.14 m

ve =1.35

vo = 1.50

Yep = 1.40

W (Hydr. Grundbruch) = 0.14

mob. Ep erfillt / u = 0.65

Datei: CDM_km3+059_BS-P2_fWSP.vrb

Landseite

 nreenn 606N

-158.1 =

15.0
33.1/34.9

GW (81.59)

2.0
pvg=33.0 2 k

80.59 (1)

32.4/34.1

75 -419.4
0.0
70 Wasserdruck | eph+pw/eah+pw [kN/m?] Q [kKN/m] N [kN/m] w [mm]
pw [kN/m?] d ! (9+9) « (9+9) « = 1.142 - 10° kN-m2/m
(9+9) «
65.00 (4)

65

Bemessungswerte: £=0.990->b;/t;/e=21.1 U= Mgg/ Mgrq = 0.957

Bemessung nach EC 3 (el.-el.) Querschnittsklasse: 2 Knicklange = 19.51 m

Bemessungssituation: max M,gq Be = 1.000/ Bp = 1.000 N¢ = 2960.8 KN/m

Mgg = 574.0 KN-m/m fyrea = 240.0 N/mm? Ngg / Ngy = 0.004 <= 0.04

Veg = 2.3 KN/m Mcrg = 600.0 KN-m/m -> Kein Knicknachweis
60 [ | Nea=-10.5 kN/m (Druck) Ve = 893.6 KN/m (4= 0.003)  max p = 0.957

Profil: Larssen 606n Stahlgite: S 240 GP Npira = 4800.0 KN/m (1 = 0.002)

b =600.0 mm / b; = 301.0 mm Querkraft-Interaktion - " " T T

t=14.4mm/t,=9.2 mm/A=200.0cm#m Vg <= 0.5 - Vpgq -> keine Abm. projek: Z 10.4 - Elbe, Deich Torgau Elbbriicke bis Siel Zwethau |

h=4350mm /o =66.0° Normalkraft-Interaktion + i +

W, = 2500.0 cm3/m / | = 54375.0 cm*/m keine Abm. reChtS' km 2+600 bIS 3+760

U-Bohle ist eine Doppelbohle Nachweis M . .
55 || w0 =1.00 /yy = 1_%% M, g = soo_éde.m,m Berechnungsquerschnitt 2, Station km 3+059

BS P.2 - fallender Wasserspiegel nach BHW
Projekt-Nr.. 116796 [Datum: ___ 27.10.2017 [Bearbeiter: brn| Anlage: 2.3
| | | | | | |
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 m



m NHN

Tiefe Tk v 'k o c(a) c(p) « 8/ 8/¢ . Norm: EC 7
Boden 1" N/m3 [kN/m3] [] [kN/m?] [kN/m?  aktiv  passiv Bezeichnung Spundwand
@3 8059 18.0 80 250 20 2.0 0.000 0.000 Deichkdrper, bindig (Schicht 3a) AZ 46
I 7826 180 80 225 20 2.0 0.000 0.000  Auelehm, bindig (Schicht 4a) Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
95 — Il 7626 20.0 10.0 25.0 10.0 10.0 0.000 0.000 Auelehm. tonig (Schicht 4c) Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 °
[0 <7626 19.0 110 325 0.0 0.0 0.667 -0.300 GW-Leiter, Mittelsand (Schicht 5) Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2011
OK Wand = 84.39 m Erf. Profilldnge = 14.60 m
Erf. Einbindetiefe = 10.80 m
e = 1.10
vo = 1.10
; yep = 1.20 .
90 » Landse|te . u EHydr, Grundbruch) = 0.32 Wasserseite
ohne landseitige Anschittung/Bdschung mob. Ep erfillt/ u = 0.89
Datei: CDM_km3+059_BS-Al_bordvoll.vrb
©
<
N
<
85 [84.39 GW (84.39)
————————————————————————————————————————————————— 0.0 0.0 -146.4
GW (80.59 ' 80.59 (1
— 46.3/47.3 - 7 . . _ @)

-64.4/-39.8
-144.4/-105.5 51.0/53.0

eph+pw/eah+pw [kN/m2] | M [kN-m/m] Q [kN/m]
[ \ (a+9) x (a+9) x
Bemessungswerte: £=0.990 -> b/ t;/£=23.3 Ngg > 0.0 (Zug)
Bemessung nach EC 3 (el.-el.) Querschnittsklasse: 2 -> Kein Knicknachweis
Bemessungssituation: max M,gq fyrea = 240.0 N/mm?2 max p = 0.729
Meg = 803.8 kN-m/m Mg = 1102.8 kN-m/m
Veq = 3.7 kN/m Vpire = 1548.6 kN/m (1 = 0.002)
60 [~ | Ngg=0.2kN/m (Zug) Npira = 6984.0 kN/m (11 = 0.000)
Profil: AZ 46 Stahlgiite: S 240 GP Querkraft-Interaktion
Wasserdruckdifferenz = 3.80 m Vgg<=0.5-V -> keine Abm. P . - f f
b 580.0 mm / b, = 414.6 mm N alkrafr  ion Projekt: Z 10.4 - Elbe, Deich Torgau Elbbriicke bis Siel Zwethau |
t;=18.0mm/t, = 14.0 mm /A =291.0 cm?m keine Abm. rechts, km 2+600 bis 3+760
h=481.0mm/a=715° . Nachweis Mgy
W, = 4595.0 cm3/m /| = 110450.0 cm®/m Mcrg = 1102.8 KN-m/m f : +
55 |- vM: 21,00 Jqun = 1.00 uc= Mg / Mong = 0729 Berechnungsquerschnitt 2, Station km 3+059
BS A.1 - bordvoll
Projekt-Nr.. 116796 |Datum:  27.10.2017 |Bearbeiter: brn| Anlage: 2.4
| | | | | | |

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 m



m NHN

Tiefe Yk 7'k [ c(p)k c(a) 8/¢ o) . Norm: EC7
Boden 11" kN/m? [kN/m3] [ [kN/m?] [kN/me] passiv  aktiv Bezeichnung Spundwand
[ 80.59 18.0 8.0 25.0 2.0 2.0 0.000 0.000 Deichkdrper, bindig (Schicht 3a) AZ .46
[ 7826 18.0 80 225 20 2.0  0.000 0.000  Auelehm, bindig (Schicht 4a) Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
95 — Il 7626 20.0 10.0 250 10.0 10.0  0.000 0.000 Auelehm. tonig (Schicht 4c) Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 °
O <76.26 19.0 11.0 325 0.0 0.0 -0.300 0.667 GW-Leiter, Mittelsand (Schicht 5) Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017
OK Wand =84.39 m Erf. Profillange = 16.47 m
Erf. Einbindetiefe = 12.67 m
ye=1.10
va=1.10
. Yep = 1.20 :
90 [~ _Landseite i (Hydr. Grundbruch) = 0.29 Wasserseite
ohne landseitige Anschiittung/Béschung mob. Ep erfiillt/ u = 0.97
Datei: CDM_km3+059_BS-A1_bordvoll_FM-Kabel.vrb
(]
<
N
<
85 84.39 GW (84.39
————————————————————————————————————————————————— 0.0 0.1 (84.39) -330.7 ==
GW (80.59 | 80.59 (1
{ ) -5.0 [§46.2/90.3 : - : - — M

-64.4/-39.8 @ 47.2/54.3
-144.4/-105.5 51.0/53.0

: 0.0
-488.4 735
Wasserdruck | eph+pw/eah+pw [kN/m?] Q [kN/m] N [kN/m] w [mm]
pw [kN/m?] dl(q+9) « (9+9) (a+9) El= 2.319 - 10° kN-m*m
( 65.00 (4)
Bemessung: £=0.810-> b/t /=285 Ngg > 0.0 (Zug)
Bemessung nach EC 3 (el.-el.) Querschnittsklasse: 2 -> Kein Knicknachweis
Bemessungssituation: max M,gq fyrea = 353.8 N/mm? max p = 0.884
Mgy = 1437.5 kKN-m/m Mg g = 1625.8 kN-m/m
Veq = 0.1 KN/m Vpira = 2282.9 kN/m (p = 0.000)
60 [ | Ngg=15.0 kN/m (Zug) Noira = 10295.9 kN/m (p = 0.001)
Profil: AZ 46 Stahlglite: S 355 GP Querkraft-Interaktion
Wasserdruckdifferenz = 5.93 m Vegg<=0.5 -V -> keine Abm. — . - T n
b = 580.0 mm / by = 414.9 mm Normalkraft-Imaraktion Projekt: Z 10.4 - Elbe, Deich Torgau Elbbricke bis Siel Zwethau |
t=18.0 mm/t, = 14.0 mm /A =291.0 cm¥m keine Abm. rechts, km 2+600 bis 3+760
h=481.0mm/a=715"° . Nachweis Mgy
W, = 4595.0 cm®m /| = 110450.0 cm*/m Mcra = 1625.8 KN-m/m i P + _ _
55 1 | e = 1.00 /1 = 1.00 0= Mea / Mora = 0.884 Berechnungsquerschnitt 2, Station km 3+059 - FM-Kabel
BS A.1 - bordvoll
Projekt-Nr.: 116796 |Datum: 03.02.2023 |Bearbeiter: blal Anlage: 2.4
| | | | | | |

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 m



m NHN

Tiefe Yk ¥k ok c@k cP)k S 8/¢ ;
Boden 1" N/m3 [kN/m3] [] [kN/m?] [kN/m?  aktiv  passiv Bezeichnung
I 8059 180 80 250 20 2.0 0.000 0.00 Deichkdrper, bindig (Schicht 3a)
Emm 7826 180 80 225 2.0 20 0000 0000 Auelehm, bindig (Schicht 4a)
95 | | EEE 7626 200 100 250 100 10.0 0000 0000  Auelehm. tonig (Schicht 4c)
1 <7626 190 11.0 325 00 00 0667 -0.300 GW-Leiter, Mittelsand (Schicht 5)
OK Wand =84.39 m
00 Landseite
85 [84.39 angenommener Restkdrper nach Windwurf
GW (80.59)

Larssen 607n

eph+pw/eah+pw [kN/m2] || M [kN-m/m]
pw [kN/m?] d|(a+9) « (9+9)

Norm: EC 7

Spundwand

Larssen 607n

Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 °
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2011
Erf. Profillange = 14.93 m

Erf. Einbindetiefe = 11.32 m

ve = 1.10

1o = 1.10

Yep = 1.20

H (Hydr. Grundbruch) = 0.20

mob. Ep erfillt / u = 0.89

Datei: CDM_km3+059_BS-A2_BHW + Windwurf_Landseite.vrb

GW (§3.39)

Wasserseite

38.5/39.7

-19.1 §8§37.6/45.0
-45.8 9.1
-82.7/-71.6 =8 41.0/43.0

w [mm]

—80.59(1)

El= 1.519 - 10° kN-m2/m

Bemessungswerte: £=0.990 ->b;/t;/£=15.6 M= Mgy / Mgrg = 0.954
Bemessung nach EC 3 (el.-el.) Querschnittsklasse: 2 Ngg > 0.0 (Zug)
Bemessungssituation: max M,gq Bs =1.000/ Bp = 1.000 -> Kein Knicknachweis
Mgqg = 732.7 KN-m/m fyrea = 240.0 N/mm?2 max p = 0.954
Veg = 4.3 kN/m Mg rg = 768.0 kN-m/m
60 |— | Nea=2.7 kN/m (Zug) Vpire = 1060.0 kN/m (1 = 0.004)
Profil: Larssen 607n Stahlgite: S 240 GP Npirs = 5800.8 KN/m (i = 0.000)
b =600.0 mm / b; = 294.0 mm Querkraft-Interaktion - - — - -
L=19.0mm /b, =106 mm /A =241.7 cmélm Ve <= 0.5 Vs > keine Abrm. projekt: Z 10.4 - Elbe, Deich Torgau Elbbriicke bis Siel Zwethau |
= .0mm/a=66.0° ormalkraft-Interaktion H
W, = 3200.0 cm3m / | = 72320.0 cm*/m keine Abm. reChtS' km 2+600 bIS 3+760
U-Bohle ist eine Doppelbohle Nachweis Mgq i i
55 — | Ymo=1.00 /yy; =1.00 Mcra = 768.0 KN-m/m Berechnungsquerschnitt 2, Station km 3+059
BS A.2 - BHW + Windwurf auf der Landseite
Projekt-Nr.. 116796 [Datum: ___ 27.10.2017 [Bearbeiter: brn| Anlage: 25
| | | | | |
-40 -30 -20 -10 0 10 30 m
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ANLAGE3  BERECHNUNGSERGEBNISSE
BQ 3, KM 3+250

Proj.-Nr.: 116796, Statische Nachweise Spundwand
Anlagenblatter.docx

WASSER + UMWELT + INFRASTRUKTUR + ENERGIE + BAUWERKE + GEOTECHNIK



m NHN

Tiefe Yk ¥k ok c@k cP)k S 8/¢ i

100 | | Bo%eM  m kN/ms] [kN/mI]  [] [kN/m2] [kN/m?2 aktiv  passiv Bezeichnung

E== 8104 180 80 250 20 20 0000 0.000 Deichkdrper, bindig (Schicht 3a)
Emm 7354 180 80 225 20 20 0000 0000 Auelehm. bindig (Schicht 4a)
= <7854 190 110 325 00 00 0667 -0.667 GW-Leiter, Mittelsand (Schicht 5)
OK Wand = 84.37 m

9 - , 365 5.10 . 10.45 .E.E?. 3.05 .§. 3.00 .E. 395 22.59 ,
T T T 1T T T T 1
Wasserseite Landseite
90 [~
BS P.2 ohne wasserseitige Anschittung/Boschung BS P.1/BS A.1 ohne landseitige Anschittung/Béschung
o
L""q, BS A.2 - Windwurf auf der Landseite
85 84.37 (84.00 3 ] ) (angenommener Restkorper nach Windwurf)

Norm: EC 7

Spundwand

Larssen 606 n

Aktiver Erddruck nach: DIN 4085

Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 * projek: Z 10.4 - Elbe, Deich Torgau Elbbriicke bis Siel Zwethau |
— ass. erddruck nach: . H
60 reo1.35 rechts, km 2+600 bis 3+760
= 1.50
ng: 1.40 Berechnungsquerschnitt 3, Station km 3+250
Datei: CDM_km3+250_Berechnungsmodell.vrb
Berechnungsmodell

55 — Projekt-Nr.: 116796 [Datum: 27.10.2017 [Bearbeiter: brn| Anlage: 3.1

| | | | | | |
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 m




m NHN

Tiefe Yk Yk ox  c@k c(P)k By 8/¢ ; Norm: EC 7
Boden Yy kN/m [kN/m3 ] [kN/im?] [KN/m?] aktiv  passiv Bezeichnung Spundwand
[ 81.04 180 80 250 20 2.0 0.000 0.000 Deichkérper, bindig (Schicht 3a) Larssen 607n
[ 7854 180 80 225 20 2.0 0.000 0.000  Auelehm, bindig (Schicht 4a) Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
95 — [0 <7854 19.0 11.0 325 0.0 0.0 0.667 -0.250 GW-Leiter, Mittelsand (Schicht 5) Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 °
OK Wand = 84.37 m Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2011
Erf. Profillange = 13.44 m
Erf. Einbindetiefe = 10.11 m
ve =1.35
. Yo = 1.50 .
90 - Landseite Yep = 1.40 Wasserseite
- W (Hydr. Grundbruch) = 0.30
- . N IS mob. Ep erflllt/ p=0.74
ohne landseitige Anschittung/Béschung 2 | Datei: gDM km3”+25og BS-P1 BHW.vrb
; _| _| _
<9
[
(1
"
85 fs4s7 o _____________ 20 106.2
m 32 | Gw ($3.37) ‘
GW (81.04 81.04 (1
{ ) 33.0/34.1 )

|

eph+pw/eah+pw [kN/m2] | M [kN-m/m]
pw [kN/m?] d ) (a+9)x |

Bemessungswerte: £=0.990 -> b/ t;/ £ =15.6 U= Mg/ Mcrq =0.717
Bemessung nach EC 3 (el.-el.) Querschnittsklasse: 2 Knicklange = 18.82 m
Bemessungssituation: max M,gq Bs = 1.000/ Bp = 1.000 N =4231.9 kN/m
Meg = 550.3 kN-m/m f, rea = 240.0 N/mm2 Neg / N = 0.001 <= 0.04
Vg = 1.3 kKN/m Mcrg = 768.0 KN-m/m -> Kein Knicknachweis
60 |— | Neg=-2.4 kN/m (Druck) Vpira = 1060.0 kN/m (1 = 0.001) max p =0.717
Profil: Larssen 607n Stahlgute: S 240 GP Npira = 5800.8 KN/m (i = 0.000)
b =600.0 mm / b;=294.0 mm Querkraft-Interaktion
4=19.0 mm /t, =10.6 mm /A= 241.7 cm?m  Veq <= 05 - Vpia -> keine Abm. projekt: 7 10.4 - Elbe, Deich Torgau Elbbricke bis Siel Zwethau |
h=452.0 mm/a =66.0° Normalkraft-Interaktion ! .
W, = 3200.0 cm/m / | = 72320.0 cm/m keine Abm. rechts, km 2+600 bis 3+760
U-Bohle ist eine Doppelbohle Nachweis Mgq
55 — | tmo=1.00 /yy; =1.00 Mc g = 768.0 KN-m/m Berechnungsquerschnitt 3, Station km 3+250
BS P.1 - BHW
Projekt-Nr.. 116796 |Datum:  27.10.2017 |Bearbeiter: brn| Anlage: 3.2
| | | | | | |

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 m



m NHN

Tiefe

Yk ¥k ok c@k cP)k S 8/¢ .

Boden 1" N/m3 [kN/m3] [] [kN/m?] [kN/m?  aktiv  passiv Bezeichnung

= 8130 180 80 250 2.0 2.0 0.000 0.000 Deichkérper, bindig (Schicht 3a)

Emm 7854 18.0 80 225 2.0 2.0 0.000 0.000  Auelehm, bindig (Schicht 4a)

<7854 19.0 11.0 325 0.0 0.0 0.667 -0.250 GW-Leiter, Mittelsand (Schicht 5

S5 — | mm i ittelsand (Schicht 5)

OK Wand = 84.37 m
90 Wasserseite

ohne wasserseitige Anschuttung/Béschung

85 [84.37

GW (81.30)

80

75

70

65

55 [~

Bemessungswerte:

Bemessung nach EC 3 (el.-el.)
Bemessungssituation: max M,gq

Mgq = 321.1 kKN-m/m

Veg = 3.9 kKN/m

Ngg =-7.3 KN/m (Druck)

Profil: Larssen 604n Stahlgite: S 240 GP
b =600.0 mm / b; = 354.0 mm

tr=10.0 mm/t, = 9.0 mm /A = 156.7 cm?/m
h=380.0mm/a =66.0°

W = 1600.0 cm3/m / | = 30400.0 cm*/m
U-Bohle ist eine Doppelbohle

ymo = 1.00 /yy; = 1.00

£=0.990->b/t/e=35.8
Querschnittsklasse: 2

Be =1.000/ Bp = 1.000

Ty rea = 240.0 N/mm?

M¢ra = 384.0 KN-m/m

Vpira = 769.0 kKN/m (i = 0.005)
Npira = 3760.8 KN/m (1 = 0.002)
Querkraft-Interaktion

Veqg <= 0.5 - Vg -> keine Abm.
Normalkraft-Interaktion

keine Abm.

Nachweis Mgq

Mcrg = 384.0 KN-m/m

M= Mgy / Mgrq = 0.836
Knicklange = 16.17 m
Ner = 2409.8 KN/m

Ned / Ney = 0.003 <= 0.04
-> Kein Knicknachweis
max p =0.836

1 reenn 604n

Norm: EC 7

Spundwand

Larssen 604n

Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 °©
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2011
Erf. Profillange = 11.55 m

Erf. Einbindetiefe = 8.48 m

ve = 1.35

vo = 1.50

Yep = 1.40

W (Hydr. Grundbruch) = 0.12

mob. Ep erfillt / n = 0.59

Datei: CDM_km3+250_BS-P2_fWSP.vrb

Landseite

-110.3

GW (12.04)

81.30 (1)

w [mm]

El = 6.384 - 10* KN-m2/m
(a+9) x

projek: Z 10.4 - Elbe, Deich Torgau Elbbriicke bis Siel Zwethau |
rechts, km 2+600 bis 3+760

Berechnungsquerschnitt 3, Station km 3+250

BS P.2 - fallender Wasserspiegel nach BHW

Projekt-Nr.. 116796 [Datum: ___ 27.10.2017 [Bearbeiter: brn| Anlage: 3.3

-30

-20

-10

10 20 30




m NHN

Tiefe Yk Yk ox  c@k c(P)k By S/ i Norm: EC 7
Boden 11" kN/me] [kN/mS  [] [kN/m? [kN/m? aktiv passiv Bezeichnung Spundwand
[ 81.04 180 80 250 20 2.0 0.000 0.000 Deichkorper, bindig (Schicht 3a) Larssen 606n
w7854 18.0 8.0 225 20 2.0 0.000 0.000  Auelehm, bindig (Schicht 4a) Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
95 |~ [ <7854 19.0 11.0 325 0.0 0.0 0.667 -0.250 GW-Leiter, Mittelsand (Schicht 5) Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 °©
OK Wand = 84.37 m Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2011
Erf. Profillange = 12.86 m
Erf. Einbindetiefe = 9.53 m
. ve = 1.10 .
Landseite Yo =1.10 Wasserseite
vep = 1.20
90 — » . . u (Hydr. Grundbruch) = 0.32
ohne landseitige Anschittung/Bdschung & | mob. Ep erfillt / x = 0.90
@ | Datei: CDM_km3+250_BS-A1_bordvoll.vrb
S
173
2]
[
-~
85 [84.37 GW (84.37)
————————————————————————————————————————————————— 0.0 0.0 -155.2
GW (81.04 81.04 (1
{ ) 40.4/41.2 @)

392.6 _ 00

eph+pw/eah+pw [kN/m?] | M [kN-m/m] Q [kN/m] 1 w [mm]
pw [KN/m?]

d|(a+9) (9+9) « El= 1.142 - 10° kN-m2?/m
(a+9) x

Bemessungswerte: £=0.990 > bs/t/e=211 MU= Mgy / Mcrg = 0.901
Bemessung nach EC 3 (el.-el.) Querschnittsklasse: 2 Ngg > 0.0 (Zug)
Bemessungssituation: max M,gq Bs =1.000/ Bp =1.000 -> Kein Knicknachweis
Mgg = 540.6 KN-m/m fy rea = 240.0 N/mm? max |1 =0.901
Vgg = 0.8 KN/m Mcrg = 600.0 KN-m/m
60 [—| Nes=11.3kN/m (Zug) Vpira = 893.6 kN/m (u = 0.001)
Profil: Larssen 606n Stahlgute: S 240 GP Npira = 4800.0 kKN/m (1 = 0.002)
b =600.0 mm / b;=301.0 mm Querkraft-Interaktion
=144 mm/t, =92 mm/A =200.0cm¥m Ves <= 0.5 Vpirg > keine Abm. projekt: 7 10.4 - Elbe, Deich Torgau Elbbricke bis Siel Zwethau |
h=435.0mm/a=66.0"° Normalkraft-Interaktion ! .
W, = 2500.0 cm?/m / | = 54375.0 cm/m keine Abm. rechts, km 2+600 bis 3+760
U-Bohle ist eine Doppelbohle Nachweis Mgy
55 —| ymo=1.00 /yy; =1.00 M rg = 600.0 kKN-m/m Berechnungsquerschnitt 3, Station km 3+250
BS A.1 - bordvoll
Projekt-Nr.. 116796 |Datum:  27.10.2017 |Bearbeiter: brn| Anlage: 3.4
| | | | | | |

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 m



m NHN

Norm: EC 7

Spundwand

Larssen 604n

Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 °
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2011
Erf. Profillange = 12.14 m

Erf. Einbindetiefe = 9.59 m .
6 =1.10 Wasserseite
vo=1.10

vep = 1.20

W (Hydr. Grundbruch) = 0.17

mob. Ep erfullt / = 0.81

Datei: CDM_km3+250_BS-A2_BHW+Windwurf_Landseite.vrb

Larssen 604n

-168.5

INE]
o>

Gw ($3.37)

Tiefe Yk ¥k ok c@k cP)k S 8/¢ i
Boden 1" N/m3 [kN/m3] [] [kN/m?] [kN/m?  aktiv  passiv Bezeichnung
I 8104 180 80 250 2.0 2.0 0.000 0.000 Deichkérper, bindig (Schicht 3a)
B 7854 180 80 225 2.0 2.0 0000 0000 Auelehm, bindig (Schicht 4a)
95~ | =3 <7854 190 110 325 00 00 0.667 -0.250 GW-Leiter, Mittelsand (Schicht 5)
OK Wand = 84.37 m
Landseite
90 —
angenommener Restkdrper nach Windwurf
858437
GW (81.04)

60 [

55 [~

Bemessungswerte:

Bemessung nach EC 3 (el.-el.)
Bemessungssituation: max M,gq

Mgg = 353.0 kN-m/m

Vgg = 0.2 KN/m

Ngg = 3.1 kN/m (Zug)

Profil: Larssen 604n Stahlgute: S 240 GP
b =600.0 mm / b; = 354.0 mm

ty=10.0 mm/t, =9.0 mm /A = 156.7 cm?m
h=380.0 mm/a =66.0"°

W, = 1600.0 cm3/m / | = 30400.0 cm*/m
U-Bohle ist eine Doppelbohle

Ymo = 1.00 /yy; = 1.00

£=0.990 -> b/t /=358 U =Mgg/ Mcgq=0.919
Querschnittsklasse: 2 Ngg > 0.0 (Zug)
Bs =1.000/ Bp = 1.000 -> Kein Knicknachweis
fyrea = 240.0 N/mm?2 max p = 0.919

Mcra = 384.0 KN-m/m

Vpirda = 769.0 KN/m (1 = 0.000)
Npira = 3760.8 kKN/m (1 = 0.001)
Querkraft-Interaktion

Veg <= 0.5 - Vi rq -> keine Abm.
Normalkraft-Interaktion

keine Abm.

Nachweis Mgy

Mcrg = 384.0 KN-m/m

-4.2

-15.2/-14.0 & 33.0/34.1

| |

eph+pw/eah+pw [kN/m?] | M [kN-m/m] Q [kN/m]
pw [kN/m?] d ) (a+9) « (a+9) «

projek: Z 10.4 - Elbe, Deich Torgau Elbbriicke bis Siel Zwethau |
rechts, km 2+600 bis 3+760

Berechnungsquerschnitt 3, Station km 3+250

BS A.2 - BHW + Windwurf auf der Landseite

Projekt-Nr.: 116796 |Datum: 27.10.2017 |Bearbeiter: bm| Anlage: 3.5
| | | |
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ANLAGE4 BERECHNUNGSERGEBNISSE
BQ 4, KM 3+628

Proj.-Nr.: 116796, Statische Nachweise Spundwand
Anlagenblatter.docx

WASSER + UMWELT + INFRASTRUKTUR + ENERGIE + BAUWERKE + GEOTECHNIK



m NHN

Landseite

BS P.1/BS A.1 ohne landseitige Anschittung/Bdschung

BS A.2 - Windwurf auf der Landseite
(angenommener Restkdrper nach Windwurf)

Tiefe Yk ¥k ok c@k cP)k S 8/¢ i
100 | | Bo9eM  ‘m knN/ms] [kN/mI]  [] [kN/m2] [KN/m?2 aktiv  passiv Bezeichnung
[ 80.96 18.0 8.0 25.0 2.0 2.0 0.000 0.000 Deichkdérper, bindig (Schicht 3a)
I 78.00 18.0 8.0 225 2.0 2.0 0.000 0.000 Auelehm, bindig (Schicht 4a)
[ <7800 190 110 325 00 0.0 0.667 -0.667 GW-Leiter, Mittelsand (Schicht 5)
OK Wand = 84.36 m
95 |- 3 3 3 3 8
Lo 4.20 | 11.07 <o 5.28 ° 3.00 o < 4.85 ,
T T T 1T T T T T
Wasserseite
90 —
BS P.2 ohne wasserseitige Anschuttung/Bdschung
Q
Te}
1L
>
85 [84.36 (8397, =
(80,96)

60 —

55 [~

Norm: EC 7

Spundwand

Larssen 606 n

Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 °©

Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2011

ve = 1.35

vo = 1.50

Yep = 1.40

Datei: CDM_km3+628_Berechnungsmodell.vrb

80.96 (1)

projek: Z 10.4 - Elbe, Deich Torgau Elbbriicke bis Siel Zwethau |
rechts, km 2+600 bis 3+760

Berechnungsquerschnitt 4, Station km 3+628

Berechnungsmodell

Projekt-Nr.. 116796 [Datum: __ 27.10.2017 |Bearbeiter: brn| Anlage: 4.1

-30

-20

-10

| | |
10 20 30 m




m NHN

95

90

85

60

55

0.0
Wasserdruck - eph+pw/eah+pw [KN/m?] Q [KN/m] N [KN/m] w [mm]
pw [KN/m?] d ! (9+9) « (9+9) « = 1.519 - 10° kN-m2/m
(9+9) x
65.00 (3)
Bemessungswerte: £=0.990 -> b;/t/e=15.6 MU= Mgy / M¢rq = 0.810
Bemessung nach EC 3 (el.-el.) Querschnittsklasse: 2 Ngg > 0.0 (Zug)
Bemessungssituation: max M,gq Bs =1.000/ Bp = 1.000 -> Kein Knicknachweis
Mgq = 622.1 KN-m/m fy rea = 240.0 N/mm? max | =0.810
Veg = 2.5 kN/m Mcgq = 768.0 kN-m/m
— | Ngg=1.5kN/m (Zug) Viira = 1060.0 KN/m (11 = 0.002)
Profil: Larssen 607n Stahlgite: S 240 GP Npira = 5800.8 kN/m (1 = 0.000)
b =600.0 mm / b; = 294.0 mm Querkraft-Interaktion - - — - -
tr= 19-206nm /t/w = 12;360”‘"‘ /A =2417 cmm  Veq <=Ig-5f; Vitra > keine Abm. projekt: 7 10.4 - Elbe, Deich Torgau Elbbriicke bis Siel Zwethau |
=452.0mm/a =66.0° Normalkraft-Interaktion :
W, = 3200.0 cmé¥/m / | = 72320.0 cm®/m keine Abm. rechts, km 2+600 bis 3+760
U-Bohle ist eine Doppelbohle Nachweis Mgqy i i
— | Ymo=1.00 /yy; =1.00 Mcra = 768.0 kN-m/m Berechnungsquerschnitt 4, Station km 3+628
BS P.1 - BHW
Projekt-Nr.. 116796 |Datum:  27.10.2017 |Bearbeiter: brn| Anlage: 4.2
| | | | | | |
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 m

Tiefe Tk v 'k
Boden 1" kN/m3] [kN/m?]
m=m 8096 180 80 250
EEm 7800 180 80 225
| —

2.0 2.0 0.000 0.000
2.0 2.0 0.000 0.000

ok c@k cP)k S 8/¢
[F] [kN/m2] [kN/m?] aktiv passiv

Bezeichnung

Deichkérper, bindig (Schicht 3a)

Auelehm, bindig (Schicht 4a)

GW (80.96)

— <78.00 19.0 11.0 325 00 0.0 0.667 -0.250 GW-Leiter, Mittelsand (Schicht 5)
OK Wand = 84.36 m
| Landseite
ohne landseitige Anschittung/Bdschung
84.36

Norm: EC 7

Spundwand

Larssen 607n

Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 °
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2011
Erf. Profilldnge = 13.92 m

Erf. Einbindetiefe = 10.52 m

y6=1.35
vo = 1.50 .
Tep = 1.40 Wasserseite
< | H(Hydr. Grundbruch) = 0.29
5 mob. Ep erfillt / = 0.75
« | Datei: CDM_km3+628_BS-P1_BHW.vrb
o
C
7
- 3
<%
-129.7
m 32 GW ($3.36)

80.96 (1)




m NHN

Tiefe Yk Y'k ok c@x  cPx 8o o i Norm: EC 7
Boden 1" N/m3 [kN/m3] [] [kN/m?] [kN/m?  aktiv  passiv Bezeichnung Spundwand
[ 80.96 18.0 8.0 250 20 2.0 0.000 0.000 Deichkorper, bindig (Schicht 3a) Larssen 607n
I 78.00 18.0 8.0 225 2.0 2.0 0.000 0.000 Auelehm, bindig (Schicht 4a) Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
95 — [ <78.00 19.0 11.0 325 0.0 0.0 0.667 -0.250 GW-Leiter, Mittelsand (Schicht 5) Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 °
OK Wand = 84.36 m Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2011
Erf. Profillange = 12.60 m
Erf. Einbindetiefe = 9.20 m
i ve =1.35 )
Wasserseite %o = 150 Landseite
90 Yep = 1.40
— - . " M (Hydr. Grundbruch) = 0.15
ohne wasserseitige Anschittung/Béschung E mob. Ep erfilt/ 1 = 0.56
© Datei: CDM_km3+628_BS-P2_fWSP.vrb
<
(e
[ Te]
< IIm
S
85 [84.36 &
————————————————————————————————————————————————— 2.0 -68.7
3.2
00 Pv,q=33.0 GW (81.96)
80.96 GW (80.96) : 80.96 (1)
0.0 -4, 24.4/26.0
80
29.6
78.00 (2)
-67.61-39.6 8.2/36.1 -76.1
-7.8
-292.8
75
74.9 4. 245.5 13.8 0.0
37.8
2745 39.7
Wasserdruck / eph+pw/eah+pw [KN/m?] - M [KN-m/m] Q [KN/m] N [KN/m] w [mm]
70 pw [KN/m2 I(a+9)x (a+9) (a+9) (a+0) « El'= 1.519 - 10° kN-m2/m
(9+9) x
65.00 (3)
65
Bemessungswerte: £=0.990 -> b/ t;/ £ =15.6 M =Mgg/ Mcrq = 0.515
Bemessung nach EC 3 (el.-el.) Querschnittsklasse: 2 Knicklange = 17.64 m
Bemessungssituation: max M,gq Be = 1.000/ Bp = 1.000 N¢ = 4817.0 KN/m
Mgy = 395.8 KN-m/m fyrea = 240.0 N/mm?2 Ngg / Ngy = 0.002 <= 0.04
Veqg = 1.6 KN/m Mcrd = 768.0 KN-m/m -> Kein Knicknachweis
| | Neg=-7.6 kN/m (Druck) Vpira = 1060.0 kKN/m (1 = 0.002) max p = 0.515
60 Profil: Larssen 607n  Stahlgiite: S 240 GP Ny g = 5800.8 kN/m (i1 = 0.001)
b =600.0 mm / b; = 294.0 mm Querkraft-Interaktion
t=19.0mm/t,=10.6 mm /A =241.7 cm?¥m Vg4 <= 0.5V, rq -> keine Abm. — - = . .
h=452.0mm /o = 66.0 ° Normalkraft-Interaktion Projekt: Z 10.4 - Elbe, Deich Torgau Elbbriicke bis Siel Zwethau |
W, = 3200.0 cm¥/m / | = 72320.0 cm*/m keine Abm. rechts, km 2+600 bis 3+760
U-Bohle ist eine Doppelbohle Nachweis Mgq
55 || two=1.00 /s =1.00 Mg = 768.0 kN-m/m Berechnungsquerschnitt 4, Station km 3+628
BS P.2 - fallender Wasserspiegel nach BHW
Projekt-Nr.. 116796 |Datum:  27.10.2017 |Bearbeiter: brn| Anlage: 4.3
| | | | | | |
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 m




m NHN

Tiefe Yk Yk ok c@x cPk B o ; Norm: EC 7
Boden Yy kN/m [kN/m3 ] [kN/im?] [KN/m?] aktiv  passiv Bezeichnung Spundwand
& 80.96 18.0 8.0 25.0 2.0 2.0 0.000 0.000 Deichkorper, bindig (Schicht 3a) Larssen 606n +0,5
I 78.00 18.0 8.0 225 2.0 2.0 0.000 0.000 Auelehm, bindig (Schicht 4a) Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
95 [~ | =3 <7800 190 110 325 00 0.0 0.667 -0.250 GW-Leiter, Mittelsand (Schicht 5) Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 °
OK Wand = 84.36 m Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2011
Erf. Profilldnge = 13.30 m
Erf. Einbindetiefe = 9.90 m
ve = 1.10
0 Yo =1.10 W it
| ; =) Yep = 1.20 asserseite
90 Landseite ¥ W (Hydr. Grundbruch) = 0.31
. . . ©o mob. Ep erfiillt / p = 0.89
ohne landseitige Anschittung/Bdschung 3 Datei: CDM_km?tl+628_BS—Al_bordvoII.vrb
2
1
<
-~
85 [84.36 GW (84.36)
————————————————————————————————————————————————— 0.0 0.0 -182.5
GW (80.96 80.96 (1
O 41.2/42.0 @

.

115 - 0.0
-355.3 1.7
Wasserdruck | eph+pw/eah+pw [kN/m?] | M [kN-m/m] Q [kN/m] N [kN/m] w [mm]
pw [kN/m?] d|(9+9) « (A+9) « (a+9) « (a+9) « El= 1.174 - 10° kN-m2/m
(9+9) «
65.00 (3)
Bemessungswerte: £=0.990 -> b/ t;/ e =20.4 U =Mgg/ Mgrq = 0.986
Bemessung nach EC 3 (el.-el.) Querschnittsklasse: 2 Ngg > 0.0 (Zug)
Bemessungssituation: max M,gq Bs =1.000/ Bp =1.000 -> Kein Knicknachweis
Mgq = 608.2 KN-m/m fyrea = 240.0 N/mm? max | = 0.986
Veg = 0.6 KN/m M rd = 616.8 KN-m/m
60 | Nea=9.1kN/m (Zug) Vpira = 912.0 kN/m (i = 0.001)
Profil: Larssen 606n +0,5 Stahlgiite: S 240 GP N rq = 4908.0 kN/m (1 = 0.002)
b =600.0 mm / b;=301.0 mm Querkraft-Interaktion - _ _
tr=14.9mm/t,=9.4 mm/A=204.5cmzm Ve <= 0.5 - Vyira -> keine Abm. Projekt: Z 10.4 - Elbe, Deich Torgau Elbbricke bis Siel Zwethau |
h=4350mm/a =66.0° Normalkraft-Interaktion hts. k 24600 bis 3+760
W, = 2570.0 cm¥m / | = 55900.0 cm*/m keine Abm. recnts, kKm IS
U-Bohle ist eine Doppelbohle Nachweis Mgy ) .
55 — | ymo=1.00 /yy, =1.00 Mcrq = 616.8 KN-m/m Berechnungsquerschnitt 4, Station km 3+628
BS A.1 - bordvoll
Projekt-Nr.. 116796 |Datum:  27.10.2017 |Bearbeiter: brn| Anlage: 4.4
| | | | | | |

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 m



m NHN

Tiefe Yk vk o c(a) k c(p) k 8/ 8/¢ . Norm: EC 7
Boden 1" N/m3 [kN/m3] [] [kN/m?] [kN/m?  aktiv  passiv Bezeichnung Spundwand
[ 8096 18.0 80 250 20 2.0 0.000 0.000 Deichkorper, bindig (Schicht 3a) Larssen 607n
I 78.00 18.0 8.0 22.5 2.0 2.0 0.000 0.000 Auelehm, bindig (Schicht 4a) Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
95 — [ <78.00 19.0 11.0 325 0.0 0.0 0.667 -0.250 GW-Leiter, Mittelsand (Schicht 5) Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 °
OK Wand = 84.36 m Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2011
Erf. Profillange = 12.64 m
Erf. Einbindetiefe = 10.18 m
ye = 1.10
i 7o = 1.10 .
- Landseite Tep = 1.20 Wasserseite
90 _ | u(Hydr. Grundbruch) = 0.16
~ | mob. Ep erfillt/ p=0.72
8 | Datei: CDM_km3+628_BS-A2_BHW+Windwurf Landseite.vrb
3
%]
4
angenommener Restkorper nach Windwurf 3
85 [84.36 on 86.0
m | 2.0 Gw ($3.36) :
81.90
GW (80.96) _ ’ N i ’ ’ - _809?(1)
0.0 | -17.3/-15.9 :

80

75

70

eph+pw/eah+pw [kN/m?] | M [kN-m/m] Q [kN/m]
pw [KN/m?] a )

65
Bemessungswerte: £=0.990 ->b;/t;/£=15.6 H = Mgy / Mgrg = 0.496
Bemessung nach EC 3 (el.-el.) Querschnittsklasse: 2 Ngg > 0.0 (Zug)
Bemessungssituation: max M,gq g = 1.000/ Bp =1.000 -> Kein Knicknachweis
Mgg = 381.2 KN-m/m fyrea = 240.0 N/mm?2 max p = 0.496
Veg = 1.3 kN/m Mg ra = 768.0 kN-m/m
60 | Nes=2.4kN/m (Zug) Vpira = 1060.0 kN/m (1 = 0.001)
Profil: Larssen 607n Stahlgite: S 240 GP Npirs = 5800.8 KN/m (u = 0.000)
b =600.0 mm / b; =294.0 mm Querkraft-Interaktion
4=19.0 mm /t, = 10.6 mm /A = 241.7 cm?fm - Veg <= 0.5 - Vyirg -> keine Abm. Projekt: Z 10.4 - Elbe, Deich Torgau Elbbricke bis Siel Zwethau |
h=452.0mm /o =66.0° Normalkraft-Interaktion ! .
W, = 3200.0 cm?/m / | = 72320.0 cm/m keine Abm. rechts, km 2+600 bis 3+760
U-Bohle ist eine Doppelbohle Nachweis Mgq
55 [—| ymo=1.00 /yy; = 1.00 Mg = 768.0 kN-m/m Berechnungsquerschnitt 4, Station km 3+628
BS A.2 - BHW + Windwurf auf der Landseite
Projekt-Nr.: W-7740 |Datum: 30.10.2012 |Bearbeiter: Brauer| Anlage: 4.5
| | | | | | |

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 m
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ANLAGE5 BERECHNUNGSERGEBNISSE
BQ 5, KM 3+715

Proj.-Nr.: 116796, Statische Nachweise Spundwand
Anlagenblatter.docx

WASSER + UMWELT + INFRASTRUKTUR + ENERGIE + BAUWERKE + GEOTECHNIK



m NHN

Tiefe Yk Yk ox  c@k c(P)k By S/ i
100 | | Bo9eM  ‘m knN/ms] [kN/mI]  [] [kN/m2] [KN/m?2 aktiv  passiv Bezeichnung
7975  18.0 80 250 20 2.0 0.000 0.000 Deichkérper, bindig (Schicht 3a)
B 7845 180 80 225 20 2.0 0.000 0.000  Auelehm, bindig (Schicht 4a)
B 7775 200 100 250 100  10.0 0.000 0.000  Auelehm. tonig (Schicht 4c)
3 <7775 190 11.0 325 0.0 0.0 0.667 -0.667 GW-Leiter, Grobsand (Schicht 5)
OK Wand = 84.36 m
95 |- S 3 3 B R3 3
| 3.80 . 4.00 /S 4.01 . 5.66 <o 5.66 S 3.06 S0 3.00 o 3.80 ,
T T T T 1T T T TT T T
Wasserseite Landseite
90 BS P.1 mit landseitiger Deichbdschung
BS P.2 ohne wasserseitige Anschuttung/Béschung
BS A.1 ohne landseitige Anschittung/Béschung
o
o
1,
>
85 [84.36 @ion > S
{84,

Pvg=33.0

(81,09)
80 (79,19) 79.75 (1)
78.45 (2)
77.75 (3)

75
70
65

Norm: EC 7

Spundwand

Arcelor AZ 46

Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 - - — - -

Ersatzerddruck Belwert mit ¢ =40 projek: Z 10.4 - Elbe, Deich Torgau Elbbriicke bis Siel Zwethau |

— ass. erddruck nach: . H
60 veoias rechts, km 2+600 bis 3+760
=150
Z§p= 1.40 Berechnungsquerschnitt 5, Station km 3+715
Datei: CDM_km3+715_Berechnungsmodell.vrb
Berechnungsmodell
55 — Projekt-Nr.: 116796 [Datum: 27.10.2017 [Bearbeiter: brn| Anlage: 5.1
| | | | | | |
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 m




m NHN

Larssen 601

Tiefe Yk ¥k ok c@k cP)k S 8/¢ f
Boden 1" N/m3 [kN/m3] [] [kN/m?] [kN/m?  aktiv  passiv Bezeichnung
= 7975 18.0 80 250 2.0 2.0 0.000 0.000 Deichkdrper, bindig (Schicht 3a)
| | mmm 7845 18.0 80 225 2.0 2.0 0.000 0.000  Auelehm, bindig (Schicht 4a)
95 BEE 7775 200 100 250 10.0 10.0 0.000 0.000  Auelehm. tonig (Schicht 4c)
1 <7775 190 110 325 0.0 0.0 0.667 -0.250 GW-Leiter, Grobsand (Schicht 5)
OK Wand = 84.36 m
00 Landseite
ohne landseitige Anschittung/Bdschung
85 [84.36
80 GW (79.34)

75

70

eph+pw,
O

leah+pw [KN/m2] —M [kKN-m/m]

Wasserseite

G 100 ne

Q [kN/m] N [kN/m]

w [mm]

El= 2.419 - 10* kN-m?m
(9+9)«

(a+9)x (a+9)x

79.75 (1)

78.45 (2)
77.75 (3)

65
Norm: EC 7 Bemessungswerte: ¢ = 0.00 kN/cm?2
Spundwand gewabhlt: Larssen 601 o, = 21.82 kN/cm2
Larssen 601 E =21000.00 kN/cm? 1=(Qq-S:-sin(a) - b)/(I-s)
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 | =11520.00 cm*/m Qg =0.0 kN/m
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 ° h =31.00cm 14 = 0.00 kN/cm?2
60 Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2011 b =60.00 cm 1, = 12.60 kN/cm?2
Erf. Profillange = 0.00 m A =98.00 cm#m ov,¢ = 0.00 kN/cm?
Erf. Einbindetiefe = 0.00 m G(Spundwand) = 0.08 kg/m (bei:t=84.36 m
ve = 1.3 Stsin(a)/s = 441.24 cm?/m Mg = 0.0 kN-m/m /' projekt: Z 10.4 - Elbe, Deich Torgau Elbbriicke bis Siel Zwethau |
Yo = 1.50 4= Ng/ A+ Wy - Ng+ Mg) /W Qg = 0.0 kN/m / Ng = 0.0 kN/m) h
Yep = 1.40 Mg = 0.0 kN-m/m G, = 24.00 kN/cm2 rechts, km 2+600 bis 3+760
W (Hydr. Grundbruch) = 0.00 max. Ng = 0.0 kN/m
55 |— | mob. Ep erfllt/ . = 0.00 ) B wj = 0.00 mm Berechnungsquerschnitt 5, Station km 3+715
Datei: CDM_km3+715_BS-P1_BHW_Geometrie_Stability_leh.vrb
BS P.1 - BHW
Projekt-Nr.. 116796 [Datum: ___ 27.10.2017 [Bearbeiter: brn| Anlage: 5.2
| | | | | |
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 m




m NHN

Tiefe Yk ¥k ok c@k cP)k S 8/¢ ; .
Boden 1" N/m3 [kN/m3] [] [kN/m?] [kN/m?  aktiv  passiv Bezeichnung 203;‘“;?“17
7975 180 80 250 2.0 2.0 0.000 0.000 Deichkdrper, bindig (Schicht 3a) Ag 46
| | mmm 7845 18.0 80 225 2.0 2.0 0.000 0.000  Auelehm, bindig (Schicht 4a) : )
95 EEEm 7775 200 100 250 100 100 0.000 0.000  Auelehm.tonig (Schicht 4c) ’ék""erEJgd’“Eg"?Ch- DIN 40_8200
= <7775 190 110 325 0.0 0.0 0.667 -0.250 GW-Leiter, Grobsand (Schicht 5) rsatzerddruck-Beiwert mit ¢ =
dq= Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2011
OK Wand = 84.36 m Erf. Profilldnge = 14.32 m
Erf. Einbindetiefe = 9.71 m
ve = 1.35
90 - Wasserseite §§p=1.4o Landseite
U (Hydr. Grundbruch) = 0.14
ohne wasserseitige Anschittung/Béschung mob. Ep erfiillt / p = 0.52
Datei: CDM_km3+715_BS-P2_fWSP.vrb
« O
NI
Dl
< o
:
85 [84.36 o
————————————————————————————————————————————————— 2.0 -82.7
3.2
=33.0
Pua Pug=33.0
GW (40.75)
80 GW (79.75) I - ~7975(1)
78.45 (2)
77.75 (3)

75

1299.4 | 0.0

70

w [mm]
El= 2.319 - 10° kN-m2/m

Wasserdru?k ephépw/eah+pw [kN/m?]
pw [kN/m?] d|(q+4) (a+9)x |

65.00 (4
65

Bemessungswerte:

Bemessung nach EC 3 (el.-el.)
Bemessungssituation: max M,gq

Mgq = 558.2 KN-m/m

Vg = 3.9 kN/m

60 [—| Ngg=-13.5kN/m (Druck)

Profil: AZ 46 Stahlgite: S 355 GP
Wasserdruckdifferenz = 1.00 m

b =580.0 mm /b;=414.9 mm
tr=18.0mm/t, =14.0 mm /A =291.0 cm?m
h=481.0mm/a=715"°

W, = 4595.0 cm¥/m / | = 110450.0 cm*/m
55 | ymo=1.00 /yyy = 1.00

£=0.810->b;/t;/ =285
Querschnittsklasse: 2

fyrea = 355.0 N/mm?

Mcrg = 1631.2 KN-m/m

Vpira = 2290.6 kN/m (1 = 0.002)
Npira = 10330.5 kN/m (u = 0.001)
Querkraft-Interaktion

Veq <= 0.5 - Vi rq -> keine Abm.
Normalkraft-Interaktion

keine Abm.

Nachweis Mgq

M ra = 1631.2 KN-m/m
H=Mgg/ Mcrq = 0.342

Knicklange = 20.05 m
Ner = 5694.5 kKN/m

Neg / Ngr = 0.002 <= 0.04
-> Kein Knicknachweis
max p = 0.342

projek: Z 10.4 - Elbe, Deich Torgau Elbbriicke bis Siel Zwethau |
rechts, km 2+600 bis 3+760

Berechnungsquerschnitt 5, Station km 3+715

BS P.2 - fallender Wasserspiegel nach BHW

Projekt-Nr.: 116796 |Datum: 27.10.2017 |Bearbeiter: bm| Anlage: 5.3
| | | | | | |
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 m




m NHN

95

90

85

80

75

70

65

60

55

Tiefe Yk Yk ox  c@k c(P)k By 8/¢ i .
Boden  ‘m]' [kN/m] [kN/m3] [] [kKN/m?] [kN/m? aktiv passiv Bezeichnung Norm: EC 7
7975  18.0 80 250 20 2.0 0.000 0.000 Deichkérper, bindig (Schicht 3a) A§”46 a
| I 7845 18.0 8.0 225 20 2.0 0.000 0.000 Auelehm, bindig (Schicht 4a) . .
BB 7775 200 100 250 100 100 0.000 0.00  Auelehm. tonig (Schicht 4c) Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
= <7775 19.0 110 325 0.0 0.0 0.667 -0.250 GW-Leiter, Grobsand (Schicht 5) Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40
OK Wand = 84.36 m Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2011
i Erf. Profillange = 16.25 m
Erf. Einbindetiefe = 11.64 m
ve = 1.10
- Landseite Ta Lo Wasserseite
p= 1.
» W (Hydr. Grundbruch) = 0.35
ohne landseitige Anschittung/Béschung mob. Ep erfiillt / p = 0.91
Datei: CDM_km3+715_BS-Al_bordvoll.vrb
S
N
<
84.36 GW (84.36)
————————————————————————————————————————————————— 0.0 0.0 -268.6
1 79.75 GW (79.75) 79.75 (1)
0.0 -4.9 §156.5/57.7 e — - — - — - — - —
78.45 (2)
-46.2/-23.2 54.9/61.6 77.75 (3)
-194.4 -12.5
-1023.5
94.0 1 622.8 99.7 0.0
-418.8 81.2
Wasserdruck | eph+pw/eah+pw [kN/m?] | M [kN-m/m] Q [kN/m] N [kN/m] w [mm]
pw [kN/m?] 1(9+9) (9+9) (9+9) (9+9) El= 2.319 - 10° kN-m2/m
(a+g). [11165.00 (4)
Bemessungswerte: £=0.810->b;/t;/ =285 Ngg > 0.0 (Zug)
Bemessung nach EC 3 (el.-el.) Querschnittsklasse: 2 -> Kein Knicknachweis
Bemessungssituation: max M,gq fyrea = 355.0 N/mm?2 max 1 =0.690
Meg = 1125.8 kN-m/m M¢ga = 1631.2 kN-m/m
Veq = 1.4 kN/m Ve = 2290.6 kN/m (1t = 0.001)
— Neg = 19.1 kKN/m (Zug) Npira = 10330.5 kN/m (i1 = 0.002)
Profil: AZ 46 Stahlgute: S 355 GP Querkraft-Interaktion
Wasserdruckdifferenz = 4.61 m Veg <= 0.5 Vyira —>_keine Abm. _ _ _
b =580.0 mm /by = 414.9 mm Normalkratft-nteraktion projekt: 7 10.4 - Elbe, Deich Torgau Elbbriicke bis Siel Zwethau |
tr=18.0mm/t, =140 mm/A=291.0 cm?m keine Abm. ht k 2+600 b 3+760
h=481.0mm/a=715"° Nachweis Mgq recnts, kKm IS
W, = 4595.0 cm3/m / | = 110450.0 cm*/m Mcrg = 1631.2 KN-m/m
— ymo = 1.00 /ymy =1.00 U = Mgg / Mcrg = 0.690 Berechnungsquerschnitt 5, Station km 3+715
BS A.1 - bordvoll
Projekt-Nr.: 116796 |Datum: 27.10.2017 |Bearbeiter: brn| Anlage: 5.4
| | | | | | |
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30




m NHN

Tiefe Yk 7'k [ c(p)k c(a)k 8/¢ o) ] Norm: EC 7
Boden 1l kN7 kN7 [F]  [kN/m? [kN/m] passiv  aktiv Bezeichnung Spundwand
95 |- | == 7975 180 80 250 20 2.0 0.000 0.000 Deichkdrper, bindig (Schicht 3a) AZ 46
I 7845 18.0 80 225 20 2.0  0.000 0.000 Auelehm, bindig (Schicht 4a) Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Il 7775 20.0 10.0 250 10.0 10.0  0.000 0.000 Auelehm. tonig (Schicht 4c) Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 °
0 <77.75 19.0 11.0 325 0.0 0.0 -0.250 0.667 GW-Leiter, Grobsand (Schicht 5) Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017
OK Wand = 84.36 m Erf. Profilldnge = 17.20 m
Erf. Einbindetiefe = 12.59 m
A ve = 1.10 X
90 - Landseite 1a=1.10 Wasserseite
Yep = 1.20
- . .. u (Hydr. Grundbruch) = 0.33
ohne landseitige Anschiittung/Bdschung mob. Ep erfiillt/ 1 = 0.92
© Datei: CDM_km3+715_BS-A1_bordvol_Siel.vrb
<
N
<
85 [84.36 GW (84.36)
——————————————————————————————————————————— 0.0 -391.3
1.7
1 79.75 GW (79.75 79.75 (1
80 (79.75) 0.0 -4.9 [#457.7/80.9 — - — e — . — . — = _ . =" 4l
78.45 (2)
-46.2/-23.2 54.9/61.6 77.75 (3)
-238.4 -15.1
75
-1335.6
70 101.1 147. 746.3 115.7 0.0
-458.4 83.7
Wasserdruck eph+pw/eah+pw [kN/m?] M [kN-m/m] Q [kN/m] N [kN/m] w [mm]
65 pw [kN/m?] 1(9+9)« (9+9)x (9+9) « (9+9)x El= 2.319 - 10°kN-m?%m 65.00 (4)
(a+g9)«
Bemessung: £=0.810->b/t;/ =285 Ngg > 0.0 (Zug)
Bemessung nach EC 3 (el.-el.) Querschnittsklasse: 2 -> Kein Knicknachweis
Bemessungssituation: max M,gq fyrea = 353.9 N/mm? max py = 0.904
Mgg = 1469.1 kN-m/m M, rg = 1626.0 kN-m/m
60 Veg =4.3 kN/m Vipira = 2283.3 kN/m (u = 0.002)
Neg = 21.6 KN/m (Zug) Npira = 10297.4 kN/m (u = 0.002)
Profil: AZ 46 Stahlglite: S 355 GP Querkraft-Interaktion
Wasserdruckdifferenz = 5.89 m Vg <= 0.5 - Vyrq -> keine Abm.
b =580.0 mm /b;=414.9 mm Normalkraft-Interaktion - - p - -
t=18.0 mm/t,=14.0mm/A=291.0 cm?m keine Abm. Projekt: Z 10.4 - Elbe, Deich Torgau Elbbricke bis Siel Zwethau |
h=481.0mm/a=715"° Nachweis Mgqy + i +
55 | W, = 4595.0 cm¥m / | = 110450.0 cm*/m Mcra = 1626.0 kN-m/m reChtS’ km 2 600 bis 3 760
=1.00 / =1.00 = Mgq/ Mgrq = 0.904 . .
1Mo Tt H = Meg ! Mops Berechnungsquerschnitt 5, Station km 3+715
BS A.1 - bordvoll, Bereich Siel
Projekt-Nr.: 116796 |Datum: 03.02.2023 |Bearbeiter: bla| Anlage: 5.5
50 &= | | | | | | | |
-30 -20 -10 0 10 20 30 40 m
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ANLAGE6 BERECHNUNGSERGEBNISSE
BQ 5, KM 3+715,
UNTERSUCHUNGEN
BOSCHUNGSSTANDSICHER-
HEIT

Proj.-Nr.: 116796, Statische Nachweise Spundwand
Anlagenblatter.docx

WASSER + UMWELT + INFRASTRUKTUR + ENERGIE + BAUWERKE + GEOTECHNIK



m NHN

110

100

90

50

40

Datei: CDM_Deich_km3+715_BS-P1_BHW_Planzustand.fen
Isolinien Potentiale

84,36

, maximaler Abstand des Deichabschnitts vom Scheibengraben (ca. 52 m)

Entlastung in H6he
Grabensohle

des Scheibengrabens
(ca. 78,3 m NHN)

Auftraggeber:

LTV des Freistaates Sachsen
Betrieb E/M/UWE

Auftragnehmer:

k k n ) Funktion kr = f(u)
Boden  [mys] [m/s] 8l Bezeichnung o Proieki: Z 10.4 - Elbe, Deich Torgau Elbbriicke bis Siel Zwethau |
=R MRS 0 HX O
BN 1000-10° 1.000-10° 005 Deichkorper, bindig (S 3a) ORLAN Berechnungsquerschnitt 5, km 3+715
B 5.000- 10:2 5.000 - 10:2 0.05  Auelehm, bindig (S 4a) 0.2 \\\ BS P.1 - BHW
= %888 184 %888 184 828 Gweﬁggfer}fné;%rygé%:% 5) 0 0o 2 4 6 8 10 Potentialverteilung, stationarer Durchstromungszustand
B 1.000-10° 1.000-10% 0.05 Spundwand -u Projekt-Nr.. 116796 [Datum: 27.10.2017 |Bearbeiter: leh| Anlage: 6.1
| | | | | | | | | |
-20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80



http://www.novapdf.com

m NHN

95 —

90 —

85 —

Berechnungsgrundlagen

Norm: EC 7

Unginstigster Gleitkreis:

Hmax = 1.16

Xm=19.81m yn=83.44m
R=5.43m

Teilsicherheiten:

-y(p) =1.25

-y(c) =1.25

-y(cy) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
Sickerlinie

Datei: CDM_PotNetz_Deich_km3+715_BS-P1_BHW_lokal_AF_Planzustand .boe

ps = 5.00

pv = 33.00

1.16

Pk Ck Yk :
Boden ] [kN/m?2]  [kN/m?] Bezeichnung
s 30.00 2.00 17.00 Oberboden : : :
55 | [ gg.gg g.gg ig.gg Deichkiﬁgg?sgfilrlltgig s 38) Projekt. Z 10.4 - Elbe, Deich Torgau Elbbrucke bis Siel Zwethau |
B 2250 200 18.00 Auelehm. bindig (S 4a) rechts, km 2+600 bis 3+760
B 2500 10.00 20.00 Auelehm,tonig (S 4c) Berechnungsquerschnitt 5, Station km 3+715
[ 3250 0.00 19.00 Grundwasserleiter, Sand (S 5)
BS P.1 - BHW
50 — lokale Standsicherheit des landseitigen Auflastfilters mit DVW
Projekt-Nr.: 116796|Datum: 27.10.2017|Bearbeiter: Ieh| Anlage: 6.2
\ \ \ \ \ \ \
-30 -20 -10 10 20 30 40
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m NHN

Berechnungsgrundlagen
Norm: EC 7
95 — Ungiinstigster Gleitkreis:
pmax = 0.95
Xm=15.01m yn=83.07m
R=482m
Teilsicherheiten:
-y(p) =1.25
| -y(c) = 1.25
90 -y(cy) =1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
Sickerlinie
Datei: CDM_PotNetz_Deich_km3+715_BS-P1_BHW_lokal_AF_Planzustand_zweiter_Schritt.boe

85 — ps = 5.00

0.95

Pk Cx Tk ; - : " : -
Boden  rp  N/m? [kN/md] Bezeichnung Projek: 7 10.4 - Elbe, Deich Torgau Elbbriicke bis Siel Zwethau |
B 3000 200 17.00 Oberboden rechts, km 2+600 bis 3+760
[ ] 35.00 0.00 20.00 Auflastfilter - -
55 = 2500 200 18.00  Deichkorper, bindig (S 3a) Berechnungsguerschnitt 5, Station km 3+715
s 2250 2.00 18.00 Auelehm, bindig (S 4a) BS P.1 - BHW
B 2500 10.00 20.00 Auelehm,tonig (S 4c) . . . o .
0 3250 0.00 19.00 Grundwasserleiter, Sand (S 5) lokale Standsicherheit des verbliebenen landseitigen Auflastfilters
Projekt-Nr.: 116796|Datum: 27.10.2017|Bearbeiter: Ieh| Anlage: 6.3
\ \ \ \ \ \ \

-30 -20 -10 0 10 20 30
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m NHN

95

90

85

55

Berechnungsgrundlagen

Norm: EC 7

Unginstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.82

Xm=7.34m yn=89.43m
R=7.79m

Teilsicherheiten:

-y(p) =1.25

-y(c) =1.25

-y(cy) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
Sickerlinie

Datei: CDM_PotNetz_Deich_km3+715_BS-P1_BHW_global_DB_Planzustand_dritter_Versuch.boe

Boden
[
L]
T 25.00 2.00 18.00 Deichkérper, bindig (S 3a)
.
[
[

K Cx Yk

[°] [KN/m2] [KN/m3]
30.00 2.00 17.00 Oberboden
35.00 0.00 20.00 Auflastfilter

Bezeichnung

22,50 2.00 18.00 Auelehm, bindig (S 4a)
25.00 10.00 20.00 Auelehm,tonig (S 4c)
32,50 0.00 19.00 Grundwasserleiter, Sand (S 5)

0.82

Projekt: Z 10.4 - Elbe, Deich Torgau Elbbricke bis Siel Zwethau |

rechts, km 2+600 bis 3+760
Berechnungsquerschnitt 5, Station km 3+715

BS P.1 - BHW
globale Standsicherheit der landseitigen Deichbdschung

Projekt-Nr.: 116796 |Datum: 27.10.2017 |Bearbeiter: leh | Anlage:

6.4

10

20

30



http://www.novapdf.com

m NHN

95 -
Berechnungsgrundlagen
Norm: EC 7
Unginstigster Gleitkreis:
pmax = 1.19
Xm=-854m y,=88.83m
R=8.87m
90 — Teilsicherheiten:
-v(9) = 1.25 1.19
-y(c) =1.25
-y(cy) =1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
85 Datei: CDM_Deich_km3+715_BS-P2_fWSP_global_DB_Planzustand.boe ps = 5.00
pv = 33.00
pv = 33.00

Boden ([[f,i‘ [kl\(l:/'anz] [kl\mnﬂ Bezeichnung

s 30.00 2.00 17.00 Oberboden

] gg.gg g.gg ig.gg Deichkiﬁug?stt)fiirlltgir s 38) Projekt: Z 10.4 - Elbe, Deich Torgau Elbbricke bis Siel Zwethau |
55 B 2250 200 18.00 Auelehm. bindig (S 4a) rechts, km 2+600 bis 3+760

Bl 2500 10.00 20.00 Auelehm,tonig (S 4c) Berechnungsquerschnitt 5, Station km 3+715

[ 3250 0.00 19.00 Grundwasserleiter, Sand (S 5)

BS P.2 - fallender Wasserspiegel nach BHW
globale Standsicherheit der wasserseitigen Deichbdschung

Projekt-Nr.: 116796 |Datum: 27.10.2017 |Bearbeiter: leh | Anlage: 6.5
\ \ \ \ \ \ \
-30 -20 -10 0 10 20 30
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ANLAGE 7 BERECHNUNG DVW

Anlage 7.1 Bdschung, 2+800

Proj.-Nr.: 116796, Statische Nachweise Spundwand
Anlagenblatter.docx
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Seite 2

Programm DC-Béschung/Win Version 7.49

Eingabedatei: \\cdmeu.internal.cdm.com\Region\Germany\Offices\Leipzig\Projects\116500-116999\116796\400 Bearbeitung\420 - Tragwerksplanung\Berechnungen CDMSmith\Erg_DV/

Berechnung nach: DIN EN 1997-1 (Eurocode 7) und DIN 1054:2010
Nachweis nach DIN 4084:2009

Berechnung mit Nachweisverfahren 3
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A2 + M2 + R3

Schichtdaten DVW
Innere Reibung cal ¢ [Grad] 35.00
Kohéasion cal ¢' [kN/m2] 0.0
Wichte Boden [kN/m3] 20.0
Wichte wassergesattigt [kN/m3] 20.0
Wichte unter Auftrieb [kKN/m3] 10.0

Gelandeverlauf und Schichten

x [m] 0.00 0.90 3.67 10.00
z Gelande 0.00 0.00 0.99 0.99
z Schicht DVW  -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00

Verlauf des Grundwasserspiegels

x [m] z [m]
-0.70 0.00

8.60 0.00
10.00 0.00

Streckenlasten

Alle Lasten beziehen sich auf 1 m Lange

Lastfall o} X Xg Zq Yy Y

1 Q 33.0 4.0 7.0 0.99 1.30 1.00

Lamellenbreiten
Von x [m] bis x [m] Breite [m]
-10000.00 10000.00 1.00

Teilsicherheitsbeiwerte (GEO) fiir NW-Verf. 3

- G Q w E ) c C, R. Ry
BS-P 1.00 1.30 1.00 1.30 1.25 1.25 1.25 1.10 1.40
BS-T 1.00 1.20 1.00 1.20 1.15 1.15 1.15 1.10 1.30
BS-A 1.00 1.00 1.00 1.00 1.10 1.10 1.10 1.10 1.20
BS-T/A 1.00 1.10 1.00 1.10 1.13 1.13 1.13 1.10 1.25
- Teilsicherheitsbeiwert fir...

G Standige Lasten

Q Veranderliche Lasten

\W Wasserdruck

E Erdbeben

7 Reibungsbeiwert tan(y)

c Kohésion ¢

C, Kohéasion undraniert ¢,

R, Anker

R, Bauteile

\BO

B




Seite 3
Programm DC-B6schung/Win Version 7.49 Lastfall 1
Bestimmung der Sicherheit nach Krey-Bishop
Fester Gleitkreis: x, = 1.90m, z,= 3.16 m,R= 3.60m
Lastfall 1 (Typ: BS-P)
Gleitkdrper von x = 0.18 bis 4.77 m
Gleitkreis: xy = 1.90m, z,,= 3.16 m,R= 3.60m
Bestimmung der Lamellen-Anteile
Xm Breite Eigen- Auflast Wasser- @ c ?
b gewicht auflast
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [KN/m] [Grad] [KN/m?2] [Grad]
0.62 0.76 2.98 0.00 0.00 35.00 0.0 -20.85
1.50 1.00 12.29 0.00 0.00 35.00 0.0 -6.38
2.50 1.00 18.87 0.00 0.00 35.00 0.0 9.59
3.50 1.00 19.12 1.29 0.00 35.00 0.0 26.39
4.39 0.77 6.26 33.14 0.00 35.00 0.0 43.68
Xm Porenwasser- Porenwasser- R*T, R*G*
druck u Uberdruck Au sin()
[m] [KN/m?2] [KN/m?] [KNm/m] [KNm/m]
0.62 2.04 0.00 3.73 -3.82
1.50 4.18 0.00 17.36 -4.91
2.50 3.90 0.00 28.39 11.32
3.50 0.65 0.00 36.15 32.65
4.39 0.00 0.00 76.14 97.96
Summen: 161.78 133.19
Ansatz des Erdwiderstands bei x = 0.24 m:
Kraft E, Hebelarm Wasserdruck W Hebelarm M iickh. M abir.
[kN/m] [m] [kN/m] [m] [KNm/m] [kNm/m]
0.02 3.18 0.01 3.18 0.05 -0.02

Einwirkungen Eyz= 133.17 kN
Widerstande Ry= 161.83 kN

E/Ry= 0.82<1.0 *** Nachweis erfullt ***
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Seite 2

Programm DC-Béschung/Win Version 7.49

Eingabedatei: \\cdmeu.internal.cdm.com\Region\Germany\Offices\Leipzig\Projects\116500-116999\116796\400 Bearbeitung\420 - Tragwerksplanung\Berechnungen CDMSmith\Erg_DV/

Berechnung nach: DIN EN 1997-1 (Eurocode 7) und DIN 1054:2010
Nachweis nach DIN 4084:2009

Berechnung mit Nachweisverfahren 3
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A2 + M2 + R3

Schichtdaten DVW
Innere Reibung cal ¢ [Grad] 35.00
Kohéasion cal ¢' [kN/m2] 0.0
Wichte Boden [kN/m3] 20.0
Wichte wassergesattigt [kN/m3] 20.0
Wichte unter Auftrieb [kKN/m3] 10.0

Gelandeverlauf und Schichten

x [m] 0.00 0.90 4.05 10.00
z Gelande 0.00 0.00 2.25 2.25
z Schicht DVW  -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00

Verlauf des Grundwasserspiegels

x [m] z [m]
-0.70 0.00

8.60 0.00
10.00 0.00

Streckenlasten

Alle Lasten beziehen sich auf 1 m Lange

Lastfall o} X Xg Zq Yy Y

1 Q 33.0 4.4 7.4 2.25 1.30 1.00

Lamellenbreiten
Von x [m] bis x [m] Breite [m]
-10000.00 10000.00 0.50

Teilsicherheitsbeiwerte (GEO) fiir NW-Verf. 3

- G Q w E ) c C, R. Ry
BS-P 1.00 1.30 1.00 1.30 1.25 1.25 1.25 1.10 1.40
BS-T 1.00 1.20 1.00 1.20 1.15 1.15 1.15 1.10 1.30
BS-A 1.00 1.00 1.00 1.00 1.10 1.10 1.10 1.10 1.20
BS-T/A 1.00 1.10 1.00 1.10 1.13 1.13 1.13 1.10 1.25
- Teilsicherheitsbeiwert fir...

G Standige Lasten

Q Veranderliche Lasten

\W Wasserdruck

E Erdbeben

7 Reibungsbeiwert tan(y)

c Kohésion ¢

C, Kohéasion undraniert ¢,

R, Anker

R, Bauteile

\BO

B




Seite 3
Programm DC-B6schung/Win Version 7.49 Lastfall 1
Bestimmung der Sicherheit nach Krey-Bishop
Fester Gleitkreis: x, = 2.21m,zy= 454m,R= 4.91m
Lastfall 1 (Typ: BS-P)
Gleitkdrper von x = 0.34 bis 6.55m
Gleitkreis: xy = 2.21m,z,= 454m R= 491m
Bestimmung der Lamellen-Anteile
Xm Breite Eigen- Auflast Wasser- @ c ?
b gewicht auflast
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [KN/m] [Grad] [KN/m?2] [Grad]
0.42 0.16 0.10 0.00 0.00 35.00 0.0 -21.38
0.75 0.50 152 0.00 0.00 35.00 0.0 -17.30
1.25 0.50 5.22 0.00 0.00 35.00 0.0 -11.28
1.75 0.50 9.52 0.00 0.00 35.00 0.0 -5.38
2.25 0.50 13.31 0.00 0.00 35.00 0.0 0.47
2.75 0.50 16.58 0.00 0.00 35.00 0.0 6.31
3.25 0.50 19.34 0.00 0.00 35.00 0.0 12.23
3.75 0.50 21.54 0.00 0.00 35.00 0.0 18.28
4.25 0.50 21.71 0.00 0.00 35.00 0.0 24.55
4.75 0.50 19.07 0.00 0.00 35.00 0.0 31.15
5.25 0.50 15.59 20.32 0.00 35.00 0.0 38.25
5.75 0.50 11.03 21.45 0.00 35.00 0.0 46.14
6.25 0.50 4.83 21.45 0.00 35.00 0.0 55.37
6.53 0.05 0.05 2.29 0.00 35.00 0.0 61.54
Xm Porenwasser- Porenwasser- R*T; R*G*
druck u Uberdruck Au sin(®)
[m] [KN/m?2] [KN/m?] [KNm/m] [KNm/m]
0.42 0.32 0.00 0.18 -0.18
0.75 1.48 0.00 2.64 -2.22
1.25 2.75 0.00 11.92 -5.01
1.75 3.48 0.00 22.52 -4.38
2.25 3.70 0.00 31.40 0.53
2.75 3.40 0.00 39.10 8.96
3.25 2.59 0.00 45.98 20.11
3.75 1.22 0.00 52.31 33.18
4.25 0.00 0.00 53.80 44.28
4.75 0.00 0.00 47.47 48.43
5.25 0.00 0.00 91.18 109.18
5.75 0.00 0.00 85.88 114.97
6.25 0.00 0.00 74.93 106.16
6.53 0.00 0.00 7.15 10.09
Summen: 566.46 484.10

Einwirkungen Eg;= 484.10 kN
Widerstande Ry= 566.46 kN

E/R,= 0.85<1.0

*** Nachweis erfillt ***




GL T : qelsygeiN

T [refisen

14 U

61"/ UOISIBA UIp/Bunyosog-0@g wwelboid

00’8 009 00'v 00¢

00°0-

00°0T
L 1 1 1 1 1 1
000 —_—— 000
sW/NY 0°02/0°02 ="AIA
AUNM OO = O
06 = @
MAQ
2W/N3 00°EE
0T >580 =PYpF3
1504 WwIe'y =
WSy 12N
00°'S
T T T T T 1
00°0T S0'v 122 060 000




Anlage 7.3 Bdschung, 3+220

Proj.-Nr.: 116796, Statische Nachweise Spundwand
Anlagenblatter.docx

WASSER + UMWELT + INFRASTRUKTUR + ENERGIE + BAUWERKE + GEOTECHNIK



Seite 2

Programm DC-Béschung/Win Version 7.49

Eingabedatei: \\cdmeu.internal.cdm.com\Region\Germany\Offices\Leipzig\Projects\116500-116999\116796\400 Bearbeitung\420 - Tragwerksplanung\Berechnungen CDMSmith\Erg_DV/

Berechnung nach: DIN EN 1997-1 (Eurocode 7) und DIN 1054:2010
Nachweis nach DIN 4084:2009

Berechnung mit Nachweisverfahren 3
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A2 + M2 + R3

Schichtdaten DVW
Innere Reibung cal ¢ [Grad] 35.00
Kohéasion cal ¢' [kN/m2] 0.0
Wichte Boden [kN/m3] 20.0
Wichte wassergesattigt [kN/m3] 20.0
Wichte unter Auftrieb [kKN/m3] 10.0

Gelandeverlauf und Schichten

x [m] -0.45 0.00 0.90 2.87 10.00
z Gelande 0.00 0.00 0.00 0.82 0.82
z Schicht DVW  -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00

Verlauf des Grundwasserspiegels

X [m] z [m]
-0.70 0.00
8.60 0.00
10.00 0.00

Streckenlasten

Alle Lasten beziehen sich auf 1 m Lange

Lastfall o} Xa Xg Zq Yy Y

1 Q 33.0 3.2 6.2 0.82 1.30 1.00

Lamellenbreiten
Von x [m] bis x [m] Breite [m]
-10000.00 10000.00 0.25

Teilsicherheitsbeiwerte (GEO) fir NW-Verf. 3

7- G Q w E ) c Cy R. Ry
BS-P 1.00 1.30 1.00 1.30 1.25 1.25 1.25 1.10 1.40
BS-T 1.00 1.20 1.00 1.20 1.15 1.15 1.15 1.10 1.30
BS-A 1.00 1.00 1.00 1.00 1.10 1.10 1.10 1.10 1.20
BS-T/A 1.00 1.10 1.00 1.10 1.13 1.13 1.13 1.10 1.25
- Teilsicherheitsbeiwert fir...

G Standige Lasten

Q Veranderliche Lasten

\W Wasserdruck

E Erdbeben

@ Reibungsbeiwert tan(y)

c Kohésion ¢

C, Kohéasion undraniert c,

R, Anker

R, Bauteile

\BO

B




Seite 3
Programm DC-B6schung/Win Version 7.49 Lastfall 1
Bestimmung der Sicherheit nach Krey-Bishop
Fester Gleitkreis: x, = 1.15m,z,= 3.16 m,R= 3.54m
Lastfall 1 (Typ: BS-P)
Gleitkdrper von x = -0.45bis 3.81m
Gleitkreis: xy = 1.15m, z,= 3.16 m,R= 354m
Bestimmung der Lamellen-Anteile
Xm Breite Eigen- Auflast Wasser- @ c ?
b gewicht auflast
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [KN/m] [Grad] [KN/m?2] [Grad]
-0.35 0.20 0.18 0.00 0.00 35.00 0.0 -25.03
-0.13 0.25 0.71 0.00 0.00 35.00 0.0 -21.11
0.13 0.25 1.14 0.00 0.00 35.00 0.0 -16.83
0.38 0.25 1.46 0.00 0.00 35.00 0.0 -12.65
0.63 0.25 1.70 0.00 0.00 35.00 0.0 -8.53
0.88 0.25 1.88 0.00 0.00 35.00 0.0 -4.46
1.12 0.25 2.36 0.00 0.00 35.00 0.0 -0.40
1.38 0.25 2.85 0.00 0.00 35.00 0.0 3.64
1.62 0.25 3.24 0.00 0.00 35.00 0.0 7.71
1.87 0.25 3.55 0.00 0.00 35.00 0.0 11.82
2.12 0.25 3.76 0.00 0.00 35.00 0.0 15.99
2.37 0.25 3.87 0.00 0.00 35.00 0.0 20.25
2.63 0.25 3.87 0.00 0.00 35.00 0.0 24.62
2.88 0.25 3.69 0.00 0.00 35.00 0.0 29.16
3.13 0.25 2.98 2.98 0.00 35.00 0.0 33.91
3.38 0.25 2.06 10.72 0.00 35.00 0.0 38.94
3.63 0.25 0.94 10.72 0.00 35.00 0.0 44.36
3.78 0.06 0.04 2.42 0.00 35.00 0.0 47.94
Xm Porenwasser- Porenwasser- R*T; R*G*
druck u Uberdruck Au sin()
[m] [KN/m?2] [KN/m?] [KNm/m] [KNm/m]
-0.35 0.48 0.00 0.25 -0.27
-0.13 1.42 0.00 0.92 -0.90
0.13 2.28 0.00 1.37 -1.16
0.38 2.94 0.00 1.67 -1.14
0.63 3.41 0.00 1.83 -0.89
0.88 3.69 0.00 1.99 -0.52
1.12 3.80 0.00 2.81 -0.06
1.38 3.73 0.00 3.69 0.64
1.62 3.48 0.00 4.45 154
1.87 3.05 0.00 5.12 2.57
2.12 2.43 0.00 5.70 3.66
2.37 1.61 0.00 6.20 4.74
2.63 0.58 0.00 6.64 5.71
2.88 0.00 0.00 6.58 6.37
3.13 0.00 0.00 10.71 11.78
3.38 0.00 0.00 23.33 28.44
3.63 0.00 0.00 21.86 28.87
3.78 0.00 0.00 4.70 6.44
Summen: 109.81 95.82

Einwirkungen Egz=  95.82 kN
Widerstande  Ry= 109.81 kN

EJ/R,= 0.87<1.0

*** Nachweis erfillt ***
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Programm DC-Béschung/Win Version 7.49
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Berechnung nach: DIN EN 1997-1 (Eurocode 7) und DIN 1054:2010
Nachweis nach DIN 4084:2009

Berechnung mit Nachweisverfahren 3
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A2 + M2 + R3

Schichtdaten DVW
Innere Reibung cal ¢ [Grad] 35.00
Kohéasion cal ¢' [kN/m2] 0.0
Wichte Boden [kN/m3] 20.0
Wichte wassergesattigt [kN/m3] 20.0
Wichte unter Auftrieb [kKN/m3] 10.0

Gelandeverlauf und Schichten

x [m] 0.00 0.90 4.83 10.00
z Gelande 0.00 0.00 1.51 1.51
z Schicht DVW  -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00

Verlauf des Grundwasserspiegels

x [m] z [m]
-0.70 0.00

8.60 0.00
10.00 0.00

Streckenlasten

Alle Lasten beziehen sich auf 1 m Lange

Lastfall o} X Xg Zq Yy Y

1 Q 33.0 5.1 8.1 151 1.30 1.00

Lamellenbreiten
Von x [m] bis x [m] Breite [m]
-10000.00 10000.00 1.00

Teilsicherheitsbeiwerte (GEO) fiir NW-Verf. 3

- G Q w E ) c C, R. Ry
BS-P 1.00 1.30 1.00 1.30 1.25 1.25 1.25 1.10 1.40
BS-T 1.00 1.20 1.00 1.20 1.15 1.15 1.15 1.10 1.30
BS-A 1.00 1.00 1.00 1.00 1.10 1.10 1.10 1.10 1.20
BS-T/A 1.00 1.10 1.00 1.10 1.13 1.13 1.13 1.10 1.25
- Teilsicherheitsbeiwert fir...

G Standige Lasten

Q Veranderliche Lasten

\W Wasserdruck

E Erdbeben

7 Reibungsbeiwert tan(y)

c Kohésion ¢

C, Kohéasion undraniert ¢,

R, Anker

R, Bauteile

\BO

B




Seite 3
Programm DC-B6schung/Win Version 7.49 Lastfall 1
Bestimmung der Sicherheit nach Krey-Bishop
Fester Gleitkreis: x, = 2.21m,zy= 454m,R= 4.91m
Lastfall 1 (Typ: BS-P)
Gleitkdrper von x = 0.34 bis 6.07 m
Gleitkreis: xy = 2.21m,z,= 454m R= 491m
Bestimmung der Lamellen-Anteile
Xm Breite Eigen- Auflast Wasser- @ c ?
b gewicht auflast
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [KN/m] [Grad] [KN/m?2] [Grad]
0.67 0.66 1.58 0.00 0.00 35.00 0.0 -18.28
1.50 1.00 10.72 0.00 0.00 35.00 0.0 -8.31
2.50 1.00 19.27 0.00 0.00 35.00 0.0 3.39
3.50 1.00 23.65 0.00 0.00 35.00 0.0 15.23
4.50 1.00 23.30 0.00 0.00 35.00 0.0 27.80
5.50 1.00 11.66 37.32 0.00 35.00 0.0 42.07
6.04 0.07 0.07 3.16 0.00 35.00 0.0 51.20
Xm Porenwasser- Porenwasser- R*T, R*G*
druck u Uberdruck Au sin(®)
[m] [KN/m?2] [KN/m?] [KNm/m] [KNm/m]
0.67 1.22 0.00 2.62 -2.43
1.50 3.18 0.00 22.40 -7.61
2.50 3.61 0.00 42.02 5.59
3.50 1.98 0.00 55.07 30.50
4.50 0.00 0.00 58.64 53.36
5.50 0.00 0.00 129.32 161.14
6.04 0.00 0.00 9.10 12.34
Summen: 319.16 252.90

Einwirkungen Eg= 252.90 kN
Widerstande Ry= 319.16 kN

EJ/Ry= 0.79< 1.0 *+ Nachweis erfiillt *+
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Programm DC-Béschung/Win Version 7.49

Eingabedatei: \\cdmeu.internal.cdm.com\Region\Germany\Offices\Leipzig\Projects\116500-116999\116796\400 Bearbeitung\420 - Tragwerksplanung\Berechnungen CDMSmith\Erg_DV/

Berechnung nach: DIN EN 1997-1 (Eurocode 7) und DIN 1054:2010
Nachweis nach DIN 4084:2009

Berechnung mit Nachweisverfahren 3
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A2 + M2 + R3

Schichtdaten DVW
Innere Reibung cal ¢ [Grad] 35.00
Kohéasion cal ¢' [kN/m2] 0.0
Wichte Boden [kN/m3] 20.0
Wichte wassergesattigt [kN/m3] 20.0
Wichte unter Auftrieb [kKN/m3] 10.0

Gelandeverlauf und Schichten

x [m] 0.00 0.90 5.81 10.00
z Gelande 0.00 0.00 1.56 1.56
z Schicht DVW  -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00

Verlauf des Grundwasserspiegels

x [m] z [m]
-0.70 0.00

8.60 0.00
10.00 0.00

Streckenlasten

Alle Lasten beziehen sich auf 1 m Lange

Lastfall o} X Xg Zq Yy Y

1 Q 33.0 6.1 9.1 1.56 1.30 1.00

Lamellenbreiten
Von x [m] bis x [m] Breite [m]
-10000.00 10000.00 1.00

Teilsicherheitsbeiwerte (GEO) fiir NW-Verf. 3

- G Q w E ) c C, R. Ry
BS-P 1.00 1.30 1.00 1.30 1.25 1.25 1.25 1.10 1.40
BS-T 1.00 1.20 1.00 1.20 1.15 1.15 1.15 1.10 1.30
BS-A 1.00 1.00 1.00 1.00 1.10 1.10 1.10 1.10 1.20
BS-T/A 1.00 1.10 1.00 1.10 1.13 1.13 1.13 1.10 1.25
- Teilsicherheitsbeiwert fir...

G Standige Lasten

Q Veranderliche Lasten

\W Wasserdruck

E Erdbeben

7 Reibungsbeiwert tan(y)

c Kohésion ¢

C, Kohéasion undraniert ¢,

R, Anker

R, Bauteile

\BO

B




Seite 3
Programm DC-B6schung/Win Version 7.49 Lastfall 1
Bestimmung der Sicherheit nach Krey-Bishop
Fester Gleitkreis: x, = 2.90m, z,,= 4.85m,R= 5.60m
Lastfall 1 (Typ: BS-P)
Gleitkdrper von x = 0.10 bis  7.43 m
Gleitkreis: xy = 2.90m, z,= 4.85m,R= 5.60m
Bestimmung der Lamellen-Anteile
Xm Breite Eigen- Auflast Wasser- @ c ?
b gewicht auflast
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [KN/m] [Grad] [KN/m?2] [Grad]
0.66 0.69 3.81 0.00 0.00 35.00 0.0 -23.61
1.50 1.00 15.01 0.00 0.00 35.00 0.0 -14.48
2.50 1.00 24.66 0.00 0.00 35.00 0.0 -4.10
3.50 1.00 30.65 0.00 0.00 35.00 0.0 6.15
4.50 1.00 32.95 0.00 0.00 35.00 0.0 16.60
5.50 1.00 31.04 0.00 0.00 35.00 0.0 27.66
6.50 1.00 19.49 38.09 0.00 35.00 0.0 40.01
7.22 0.43 2.33 18.52 0.00 35.00 0.0 50.42
Xm Porenwasser- Porenwasser- R*T, R*G*
druck u Uberdruck Au sin(®)
[m] [KN/m?2] [KN/m?] [KNm/m] [KNm/m]
0.66 2.81 0.00 7.76 -8.54
1.50 5.72 0.00 33.48 -21.01
2.50 7.36 0.00 55.97 -9.86
3.50 7.18 0.00 71.05 18.39
4.50 5.17 0.00 81.44 52.72
5.50 1.10 0.00 87.98 80.71
6.50 0.00 0.00 177.45 207.29
7.22 0.00 0.00 69.64 89.99
Summen: 584.77 409.69
Ansatz des Erdwiderstands bei x = 0.31 m:
Kraft E, Hebelarm Wasserdruck W Hebelarm M ickn. M.
[KN/m] [m] [KN/m] [m] [KNm/m] [KNm/m]
0.20 4.93 0.07 4.93 0.99 -0.34

Einwirkungen Eg= 409.35 kN
Widerstande Ry= 585.76 kN

E/R,= 0.70< 1.0

*** Nachweis erfillt ***
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Programm DC-Béschung/Win Version 7.49

Eingabedatei: \\cdmeu.internal.cdm.com\Region\Germany\Offices\Leipzig\Projects\116500-116999\116796\400 Bearbeitung\420 - Tragwerksplanung\Berechnungen CDMSmith\Erg_DV/

Berechnung nach: DIN EN 1997-1 (Eurocode 7) und DIN 1054:2010
Nachweis nach DIN 4084:2009

Berechnung mit Nachweisverfahren 3
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A2 + M2 + R3

Schichtdaten DVW
Innere Reibung cal ¢ [Grad] 35.00
Kohéasion cal ¢' [kN/m2] 0.0
Wichte Boden [kN/m3] 20.0
Wichte wassergesattigt [kN/m3] 20.0
Wichte unter Auftrieb [kKN/m3] 10.0

Gelandeverlauf und Schichten

x [m] 0.00 0.90 4.90 10.00
z Gelande 0.00 0.00 1.60 1.60
z Schicht DVW  -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00

Verlauf des Grundwasserspiegels

x [m] z [m]
-0.70 0.00

8.60 0.00
10.00 0.00

Streckenlasten

Alle Lasten beziehen sich auf 1 m Lange

Lastfall o} X Xg Zq Yy Y

1 Q 33.0 5.2 8.2 1.60 1.30 1.00

Lamellenbreiten
Von x [m] bis x [m] Breite [m]
-10000.00 10000.00 0.50

Teilsicherheitsbeiwerte (GEO) fiir NW-Verf. 3

- G Q w E ) c C, R. Ry
BS-P 1.00 1.30 1.00 1.30 1.25 1.25 1.25 1.10 1.40
BS-T 1.00 1.20 1.00 1.20 1.15 1.15 1.15 1.10 1.30
BS-A 1.00 1.00 1.00 1.00 1.10 1.10 1.10 1.10 1.20
BS-T/A 1.00 1.10 1.00 1.10 1.13 1.13 1.13 1.10 1.25
- Teilsicherheitsbeiwert fir...

G Standige Lasten

Q Veranderliche Lasten

\W Wasserdruck

E Erdbeben

7 Reibungsbeiwert tan(y)

c Kohésion ¢

C, Kohéasion undraniert ¢,

R, Anker

R, Bauteile

\BO

B




Seite 3
Programm DC-B6schung/Win Version 7.49 Lastfall 1
Bestimmung der Sicherheit nach Krey-Bishop
Fester Gleitkreis: x, = 2.15m,z,= 4.72m,R= 5.10m
Lastfall 1 (Typ: BS-P)
Gleitkdrper von x = 0.22 bis  6.18 m
Gleitkreis: xy = 2.15m, z,= 4.72m,R= 5.10m
Bestimmung der Lamellen-Anteile
Xm Breite Eigen- Auflast Wasser- @ c ?
b gewicht auflast
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [KN/m] [Grad] [KN/m?2] [Grad]
0.36 0.28 0.30 0.00 0.00 35.00 0.0 -20.56
0.75 0.50 1.85 0.00 0.00 35.00 0.0 -15.93
1.25 0.50 4.37 0.00 0.00 35.00 0.0 -10.16
1.75 0.50 7.01 0.00 0.00 35.00 0.0 -4.50
2.25 0.50 9.16 0.00 0.00 35.00 0.0 112
2.75 0.50 10.81 0.00 0.00 35.00 0.0 6.76
3.25 0.50 11.97 0.00 0.00 35.00 0.0 12.46
3.75 0.50 12.59 0.00 0.00 35.00 0.0 18.28
4.25 0.50 12.64 0.00 0.00 35.00 0.0 24.32
4.75 0.50 11.99 0.00 0.00 35.00 0.0 30.65
5.25 0.50 9.24 12.87 0.00 35.00 0.0 37.43
5.75 0.50 4.84 21.45 0.00 35.00 0.0 44.90
6.09 0.18 0.42 7.91 0.00 35.00 0.0 50.62
Xm Porenwasser- Porenwasser- R*T, R*G*
druck u Uberdruck Au sin()
[m] [KN/m?2] [kN/m?] [KNm/m] [KNm/m]
0.36 0.55 0.00 0.55 -0.55
0.75 1.84 0.00 3.18 -2.59
1.25 3.00 0.00 9.06 -3.93
1.75 3.64 0.00 15.42 -2.80
2.25 3.79 0.00 20.57 0.92
2.75 3.45 0.00 24.82 6.49
3.25 2.60 0.00 28.37 13.16
3.75 1.23 0.00 31.34 20.14
4.25 0.00 0.00 32.88 26.53
4.75 0.00 0.00 31.39 31.19
5.25 0.00 0.00 59.04 68.53
5.75 0.00 0.00 73.03 94.64
6.09 0.00 0.00 24.15 32.83
Summen: 353.80 284.55

Einwirkungen Eg= 284.55 kN
Widerstande Ry= 353.80 kN

EJ/R,= 0.80< 1.0

*** Nachweis erfillt ***
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Programm DC-Béschung/Win Version 7.49

Eingabedatei: \\cdmeu.internal.cdm.com\Region\Germany\Offices\Leipzig\Projects\116500-116999\116796\400 Bearbeitung\420 - Tragwerksplanung\Berechnungen CDMSmith\Erg_DV/

Berechnung nach: DIN EN 1997-1 (Eurocode 7) und DIN 1054:2010
Nachweis nach DIN 4084:2009

Berechnung mit Nachweisverfahren 3
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A2 + M2 + R3

Schichtdaten DVW
Innere Reibung cal ¢ [Grad] 35.00
Kohéasion cal ¢' [kN/m2] 0.0
Wichte Boden [kN/m3] 20.0
Wichte wassergesattigt [kN/m3] 20.0
Wichte unter Auftrieb [kKN/m3] 10.0

Gelandeverlauf und Schichten

x [m] 0.00 0.90 2.73 10.00
z Gelande 0.00 0.00 0.87 0.87
z Schicht DVW  -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00

Verlauf des Grundwasserspiegels

x [m] z [m]
-0.70 0.00

8.60 0.00
10.00 0.00

Streckenlasten

Alle Lasten beziehen sich auf 1 m Lange

Lastfall o} X Xg Zq Yy Y

1 Q 33.0 3.0 6.0 0.87 1.30 1.00

Lamellenbreiten
Von x [m] bis x [m] Breite [m]
-10000.00 10000.00 0.25

Teilsicherheitsbeiwerte (GEO) fiir NW-Verf. 3

- G Q w E ) c C, R. Ry
BS-P 1.00 1.30 1.00 1.30 1.25 1.25 1.25 1.10 1.40
BS-T 1.00 1.20 1.00 1.20 1.15 1.15 1.15 1.10 1.30
BS-A 1.00 1.00 1.00 1.00 1.10 1.10 1.10 1.10 1.20
BS-T/A 1.00 1.10 1.00 1.10 1.13 1.13 1.13 1.10 1.25
- Teilsicherheitsbeiwert fir...

G Standige Lasten

Q Veranderliche Lasten

\W Wasserdruck

E Erdbeben

7 Reibungsbeiwert tan(y)

c Kohésion ¢

C, Kohéasion undraniert ¢,

R, Anker

R, Bauteile

\BO

B




Seite 3
Programm DC-B6schung/Win Version 7.49 Lastfall 1
Bestimmung der Sicherheit nach Krey-Bishop
Fester Gleitkreis: x, = 1.53m, z,= 2.35m,R= 254 m
Lastfall 1 (Typ: BS-P)
Gleitkdrper von x = 0.57 bis  3.59m
Gleitkreis: xy = 1.53m, z,= 235m,R= 254m
Bestimmung der Lamellen-Anteile
Xm Breite Eigen- Auflast Wasser- @ c ?
b gewicht auflast
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [KN/m] [Grad] [KN/m?2] [Grad]
0.66 0.18 0.13 0.00 0.00 35.00 0.0 -20.08
0.88 0.25 0.56 0.00 0.00 35.00 0.0 -14.94
1.12 0.25 1.31 0.00 0.00 35.00 0.0 -9.17
1.38 0.25 2.05 0.00 0.00 35.00 0.0 -3.50
1.62 0.25 2.66 0.00 0.00 35.00 0.0 2.14
1.87 0.25 3.14 0.00 0.00 35.00 0.0 7.81
2.12 0.25 3.50 0.00 0.00 35.00 0.0 13.55
2.37 0.25 3.72 0.00 0.00 35.00 0.0 19.43
2.63 0.25 3.80 0.00 0.00 35.00 0.0 25.54
2.88 0.25 3.36 0.00 0.00 35.00 0.0 31.97
3.13 0.25 2.47 9.44 0.00 35.00 0.0 38.90
3.38 0.25 1.30 10.72 0.00 35.00 0.0 46.58
3.55 0.09 0.12 4.04 0.00 35.00 0.0 52.57
Xm Porenwasser- Porenwasser- R*T, R*G*
druck u Uberdruck Au sin()
[m] [KN/m?2] [kN/m?] [KNm/m] [KNm/m]
0.66 0.36 0.00 0.12 -0.11
0.88 1.04 0.00 0.52 -0.37
1.12 1.58 0.00 1.46 -0.53
1.38 1.85 0.00 2.34 -0.32
1.62 1.88 0.00 3.05 0.25
1.87 1.66 0.00 3.64 1.08
2.12 1.19 0.00 4.14 2.08
2.37 0.45 0.00 4.57 3.15
2.63 0.00 0.00 4.75 4.16
2.88 0.00 0.00 4.20 4.52
3.13 0.00 0.00 15.10 18.99
3.38 0.00 0.00 15.77 22.19
3.55 0.00 0.00 5.68 8.40
Summen: 65.33 63.50

Einwirkungen Eg;=  63.50 kN
Widerstande Ry=  65.33kN

EJ/R,= 0.97 < 1.0

*** Nachweis erfillt ***
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Programm DC-Béschung/Win Version 7.49

Eingabedatei: \\cdmeu.internal.cdm.com\Region\Germany\Offices\Leipzig\Projects\116500-116999\116796\400 Bearbeitung\420 - Tragwerksplanung\Berechnungen CDMSmith\Erg_DV/

Berechnung nach: DIN EN 1997-1 (Eurocode 7) und DIN 1054:2010
Nachweis nach DIN 4084:2009

Berechnung mit Nachweisverfahren 3
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A2 + M2 + R3

Schichtdaten DVW
Innere Reibung cal ¢ [Grad] 35.00
Kohéasion cal ¢' [kN/m2] 0.0
Wichte Boden [kN/m3] 20.0
Wichte wassergesattigt [kN/m3] 20.0
Wichte unter Auftrieb [kKN/m3] 10.0

Gelandeverlauf und Schichten

x [m] -10.89 0.00 0.90 4.34 10.00
z Gelénde 0.00 0.00 0.00 1.72 1.72
z Schicht Dvw -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00

Verlauf des Grundwasserspiegels

X [m] z [m]
-10.89 0.00
-0.70 0.00

8.60 0.00
10.00 0.00

Streckenlasten

Alle Lasten beziehen sich auf 1 m Lange

Lastfall o} X Xg Zq Yy Y

1 Q 33.0 4.6 7.6 1.72 1.30 1.00

Lamellenbreiten
Von x [m] bis x [m] Breite [m]

-10000.00 10000.00 0.25

Teilsicherheitsbeiwerte (GEO) fiir NW-Verf. 3

- G Q w E @ c C, R. Ry
BS-P 1.00 1.30 1.00 1.30 1.25 1.25 1.25 1.10 1.40
BS-T 1.00 1.20 1.00 1.20 1.15 1.15 1.15 1.10 1.30
BS-A 1.00 1.00 1.00 1.00 1.10 1.10 1.10 1.10 1.20
BS-T/A 1.00 1.10 1.00 1.10 1.13 1.13 1.13 1.10 1.25
- Teilsicherheitsbeiwert fir...

G Standige Lasten

Q Veranderliche Lasten

\W Wasserdruck

E Erdbeben

@ Reibungsbeiwert tan(g)

c Kohésion c

C, Kohésion undraniert c,

R. Anker

R, Bauteile

\BO

B
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Programm DC-B6schung/Win Version 7.49 Lastfall 1
Bestimmung der Sicherheit nach Krey-Bishop
Fester Gleitkreis: x, = 2.79m,z,= 3.78m,R= 3.11m
Lastfall 1 (Typ: BS-P)
Gleitkdrper von x = 2.31 bis 5.12m
Gleitkreis: xy = 2.79m, z,= 3.78m,R= 3.11m
Bestimmung der Lamellen-Anteile
Xm Breite Eigen- Auflast Wasser- @ c ?
b gewicht auflast
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [Grad] [kN/m?] [Grad]
241 0.19 0.22 0.00 0.00 35.00 0.0 -7.08
2.63 0.25 0.93 0.00 0.00 35.00 0.0 -3.04
2.88 0.25 1.58 0.00 0.00 35.00 0.0 1.57
3.13 0.25 212 0.00 0.00 35.00 0.0 6.18
3.38 0.25 2.55 0.00 0.00 35.00 0.0 10.84
3.63 0.25 2.88 0.00 0.00 35.00 0.0 15.57
3.88 0.25 3.10 0.00 0.00 35.00 0.0 20.42
4.13 0.25 3.20 0.00 0.00 35.00 0.0 25.42
4.38 0.25 3.03 0.00 0.00 35.00 0.0 30.64
4.63 0.25 2.24 4.72 0.00 35.00 0.0 36.16
4.88 0.25 1.22 10.72 0.00 35.00 0.0 42.10
5.06 0.12 0.16 5.14 0.00 35.00 0.0 46.88
Xy R*T, R*G*
sin(®)
[m] [kNm/m] [KNm/m]
241 0.41 -0.08
2.63 1.68 -0.15
2.88 2.71 0.13
3.13 3.50 0.71
3.38 4.10 1.49
3.63 4.53 241
3.88 4.80 3.37
4.13 4.91 4.27
4.38 4.65 4.80
4.63 10.76 12.77
4.88 18.83 2491
5.06 8.56 12.03
Summen: 69.43 66.66

Einwirkungen Ey;=  66.66 kN
Widerstande Ry;=  69.43 kN

EJ/R,= 0.96< 1.0 *+ Nachweis erfiillt **
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Programm DC-Béschung/Win Version 7.49

Eingabedatei: \\cdmeu.internal.cdm.com\Region\Germany\Offices\Leipzig\Projects\116500-116999\116796\400 Bearbeitung\420 - Tragwerksplanung\Berechnungen CDMSmith\Erg_DV/

Berechnung nach: DIN EN 1997-1 (Eurocode 7) und DIN 1054:2010
Nachweis nach DIN 4084:2009

Berechnung mit Nachweisverfahren 3
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A2 + M2 + R3

Schichtdaten DVW
Innere Reibung cal ¢ [Grad] 35.00
Kohéasion cal ¢' [kN/m2] 0.0
Wichte Boden [kN/m3] 20.0
Wichte wassergesattigt [kN/m3] 20.0
Wichte unter Auftrieb [kKN/m3] 10.0

Gelandeverlauf und Schichten

x [m] -10.89 0.00 0.90 3.99 10.00
z Gelénde 0.00 0.00 0.00 1.47 1.47
z Schicht Dvw -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00

Verlauf des Grundwasserspiegels

X [m] z [m]
-10.89 0.00
-0.70 0.00

8.60 0.00
10.00 0.00

Streckenlasten

Alle Lasten beziehen sich auf 1 m Lange

Lastfall o} X Xg Zq Yy Y

1 Q 33.0 4.3 7.3 1.47 1.30 1.00

Lamellenbreiten
Von x [m] bis x [m] Breite [m]

-10000.00 10000.00 0.25

Teilsicherheitsbeiwerte (GEO) fiir NW-Verf. 3

- G Q w E @ c C, R. Ry
BS-P 1.00 1.30 1.00 1.30 1.25 1.25 1.25 1.10 1.40
BS-T 1.00 1.20 1.00 1.20 1.15 1.15 1.15 1.10 1.30
BS-A 1.00 1.00 1.00 1.00 1.10 1.10 1.10 1.10 1.20
BS-T/A 1.00 1.10 1.00 1.10 1.13 1.13 1.13 1.10 1.25
- Teilsicherheitsbeiwert fir...

G Standige Lasten

Q Veranderliche Lasten

\W Wasserdruck

E Erdbeben

@ Reibungsbeiwert tan(g)

c Kohésion c

C, Kohésion undraniert c,

R. Anker

R, Bauteile

\BO

B
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Programm DC-B6schung/Win Version 7.49 Lastfall 1
Bestimmung der Sicherheit nach Krey-Bishop
Fester Gleitkreis: x, = 3.10m, z,= 2.78 m,R= 2.05m
Lastfall 1 (Typ: BS-P)
Gleitkdrper von x = 2.58 bis 4.68 m
Gleitkreis: xy = 3.10m, z,= 2.78m,R= 2.05m
Bestimmung der Lamellen-Anteile
Xm Breite Eigen- Auflast Wasser- @ c ?
b gewicht auflast
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [Grad] [kN/m?] [Grad]
2.66 0.17 0.21 0.00 0.00 35.00 0.0 -12.29
2.88 0.25 0.98 0.00 0.00 35.00 0.0 -6.30
3.13 0.25 1.63 0.00 0.00 35.00 0.0 0.70
3.38 0.25 2.13 0.00 0.00 35.00 0.0 7.71
3.63 0.25 2.48 0.00 0.00 35.00 0.0 14.84
3.88 0.25 2.65 0.00 0.00 35.00 0.0 22.21
4.13 0.25 231 0.00 0.00 35.00 0.0 30.00
4.38 0.25 1.46 9.01 0.00 35.00 0.0 38.46
4.59 0.18 0.34 7.59 0.00 35.00 0.0 46.56
Xy R*T, R*G*
sin()
[m] [kNm/m] [kNm/m]
2.66 0.28 -0.09
2.88 1.20 -0.22
3.13 1.86 0.04
3.38 2.30 0.59
3.63 2.57 1.30
3.88 2.69 2.06
4.13 2.33 2.37
4.38 10.72 13.34
4.59 8.41 11.80
Summen: 32.38 31.19

Einwirkungen Eg;=  31.19 kN
Widerstande Ry= 32.38kN

EJ/R,= 0.96<1.0

*** Nachweis erflllt ***
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Programm DC-Béschung/Win Version 7.49

Eingabedatei: \\cdmeu.internal.cdm.com\Region\Germany\Offices\Leipzig\Projects\116500-116999\116796\400 Bearbeitung\420 - Tragwerksplanung\Berechnungen CDMSmith\Erg_DV/

Berechnung nach: DIN EN 1997-1 (Eurocode 7) und DIN 1054:2010
Nachweis nach DIN 4084:2009

Berechnung mit Nachweisverfahren 3
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A2 + M2 + R3

Schichtdaten DVW
Innere Reibung cal ¢ [Grad] 35.00
Kohéasion cal ¢' [kN/m2] 0.0
Wichte Boden [kN/m3] 20.0
Wichte wassergesattigt [kN/m3] 20.0
Wichte unter Auftrieb [kKN/m3] 10.0

Gelandeverlauf und Schichten

x [m] -10.89 0.00 0.90 4.60 10.00
z Gelénde 0.00 0.00 0.00 1.85 1.85
z Schicht Dvw -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00

Verlauf des Grundwasserspiegels

X [m] z [m]
-10.89 0.00
-0.70 0.00

8.60 0.00
10.00 0.00

Streckenlasten

Alle Lasten beziehen sich auf 1 m Lange

Lastfall o} X Xg Zq Yy Y

1 Q 33.0 4.9 7.9 1.85 1.30 1.00

Lamellenbreiten
Von x [m] bis x [m] Breite [m]

-10000.00 10000.00 0.25

Teilsicherheitsbeiwerte (GEO) fiir NW-Verf. 3

- G Q w E @ c C, R. Ry
BS-P 1.00 1.30 1.00 1.30 1.25 1.25 1.25 1.10 1.40
BS-T 1.00 1.20 1.00 1.20 1.15 1.15 1.15 1.10 1.30
BS-A 1.00 1.00 1.00 1.00 1.10 1.10 1.10 1.10 1.20
BS-T/A 1.00 1.10 1.00 1.10 1.13 1.13 1.13 1.10 1.25
- Teilsicherheitsbeiwert fir...

G Standige Lasten

Q Veranderliche Lasten

\W Wasserdruck

E Erdbeben

@ Reibungsbeiwert tan(g)

c Kohésion c

C, Kohésion undraniert c,

R. Anker

R, Bauteile

\BO

B




Seite 3
Programm DC-B6schung/Win Version 7.49 Lastfall 1
Bestimmung der Sicherheit nach Krey-Bishop
Fester Gleitkreis: x, = 1.85m,z,= 5.40m,R= 5.11m
Lastfall 1 (Typ: BS-P)
Gleitkdrper von x = 1.50 bis 5.53 m
Gleitkreis: xy = 1.85m,z,= 540m,R= 5.11m
Bestimmung der Lamellen-Anteile
Xm Breite Eigen- Auflast Wasser- @ c ?
b gewicht auflast
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [KN/m] [Grad] [KN/m?2] [Grad]
1.63 0.25 0.33 0.00 0.00 35.00 0.0 -2.50
1.87 0.25 0.98 0.00 0.00 35.00 0.0 0.28
2.12 0.25 1.57 0.00 0.00 35.00 0.0 3.08
2.37 0.25 2.10 0.00 0.00 35.00 0.0 5.90
2.63 0.25 2.56 0.00 0.00 35.00 0.0 8.72
2.88 0.25 2.96 0.00 0.00 35.00 0.0 11.57
3.13 0.25 3.30 0.00 0.00 35.00 0.0 14.45
3.38 0.25 3.57 0.00 0.00 35.00 0.0 17.36
3.63 0.25 3.77 0.00 0.00 35.00 0.0 20.33
3.88 0.25 3.89 0.00 0.00 35.00 0.0 23.35
4.13 0.25 3.94 0.00 0.00 35.00 0.0 26.44
4.38 0.25 3.89 0.00 0.00 35.00 0.0 29.61
4.63 0.25 3.65 0.00 0.00 35.00 0.0 32.89
4.88 0.25 2.83 4.29 0.00 35.00 0.0 36.30
5.13 0.25 1.85 10.72 0.00 35.00 0.0 39.86
5.38 0.25 0.74 10.72 0.00 35.00 0.0 43.62
5.51 0.03 0.01 1.10 0.00 35.00 0.0 45.79
Xwm R*T; R*G*
sin(®)
[m] [KNm/m] [kNm/m]
1.63 0.98 -0.07
1.87 2.81 0.02
2.12 4.38 0.43
2.37 5.73 1.10
2.63 6.87 1.99
2.88 7.82 3.04
3.13 8.60 421
3.38 9.20 5.44
3.63 9.63 6.69
3.88 9.90 7.88
4.13 9.98 8.95
4.38 9.88 9.83
4.63 9.30 10.13
4.88 18.28 21.55
5.13 32.65 41.20
5.38 30.25 40.41
5.51 2.94 4.04
Summen: 179.20 166.83

Einwirkungen Ey;= 166.83 kN
Widerstande  Ry= 179.20 kN

EJ/R,= 0.93<1.0

*** Nachweis erflllt ***
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Programm DC-Geotex *** Copyright DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Minchen ***

Eingabedatei: 20171211 Geotex.dbt
Schichtsystem mit 2 Schichten

Erdschichtwerte (charakteristisch)

@ wirksamer Reibungswinkel

c wirksame Kohésion

cu wirksame Kohésion undraniert

04 Wichte

a Wichte unter Auftrieb

8, Wandreibungswinkel

Sew Wandreibungswinkel auf die Ersatzwand

E, Steifemodul

Num.  Bezeichnung ) c C, Y

[°] [kN/m?]  [KN/m?]  [KN/m?3]
Fullkorper: Auff 35.0 0.00 - 20.0
1 Deich 35.0 0.00 - 20.0

Gelandeverlauf:

X z
[m] [m]
-3.60 0.00
0.00 0.00
2.81 2.81
10.80 2.81
13.50 3.80
Verlauf Unterkante des Fullkérpers
X z
[m] [m]
-3.60 0.00
0.00 0.00
281 1.64
8.50 1.64
10.80 2.81
13.50 3.80
Fullkoérper
5 Punkte:
Nr X z
[m] [m]
1 0.00 0.00
2 2.81 1.64
3 8.50 1.64
4 10.80 2.81
5 2.81 2.81

Flache =9.65 m2

Verlauf des Grundwasserspiegels :

X z
[m] [m]
-3.60 0.00
-3.06 0.00
-2.52 0.00
-1.98 0.00
-1.43 0.00
-0.89 0.00
-0.35 0.00
0.19 0.00

A 6,

a

(kN/m?] [’]
10.0  23.33
10.0  23.33

6EW

[’]
23.33
35.00

Es
[MN/m?]




Seite

3

X z

[m] [m]
0.73 0.00
1.27 0.00
181 0.00
2.36 0.00
2.90 0.00
3.44 0.00
3.98 0.00
4.52 0.00
5.06 0.00
5.60 0.00
6.15 0.00
6.69 0.00
7.23 0.00
1.77 0.00
8.31 0.00
8.85 0.00
9.39 0.00
9.93 0.00
10.48 0.00
11.02 0.00
11.56 0.00
12.10 0.00

Streifenlasten
Xa Z Xe Ze Px P2

Art

[m] [m] [m] [m]  [kN/m?] [kN/m?]
311 281 611 281 0.00 33.00 Verkehr statisch

Lastfall Typ
1 LF 1

Berechnung nach DIN 1054:2005

Teilsicherheitsbeiwerte fir GZ 1B:

7- E W G Q
LF 1 1.350 1.350 1.350 1.500
LF 2 1.200 1.200 1.200 1.300
LF 3 1.100 1.100 1.100 1.100
LF 2/3 1.150 1.150 1.150 1.200

Teilsicherheitsbeiwerte fir GZ 1C:

- E w G Q

LF1 1.000 1.000 1.000 1.300
LF 2 1.000 1.000 1.000 1.200
LF 3 1.000 1.000 1.000 1.000
LF 2/3 1.000 1.000 1.000 1.100
V- Teilsicherheitsbeiwert fir...

G,stb Gunstige standige Einwirkungen
G,dst Ungunstige standige Einwirkungen
Q,dst Unglnstige veranderliche Einwirku
E Erddruck

W Wasserdruck

G Standige Lasten

Q Verkehrslasten

R,v Grundbruchwiderstand

) Reibungsbeiwert tan(yp)

c Kohésion ¢

R,h Gleitwiderstand

R,h

1.100
1.100
1.100
1.100

R,v

1.400
1.300
1.200
1.250

ngen

Typ

St

1.400
1.300
1.200
1.250

1.250
1.150
1.100
1.125

Lastfall

1.400
1.300
1.200
1.250

1.250
1.150
1.100
1.125

Y18 Yic (' &

1 1.500 1.300 1.000 -

Ep

1.400
1.300
1.200
1.250

St

1.400
1.300
1.200
1.250




Seite
Lastfall
St Herausziehwiderstand Geokunststoff
B Materialwiderstand Geokunststoffe
Ep Passiver Erddruck
*** Hinweis: Mindesterddruck (c=0, Phi=40.0°) wird bertcksichtigt.
*** Hinweis: Interne Sicherheit wird nach der Felleniusregel bestimmt (Phi-C-Reduktion).
Lastfall 1 (Typ LF 1)
Innere Standsicherheit
Standsicherheitsuntersuchung:
Berechnungen entsprechend (GZ 1C)
Materialsicherheiten Geokunststoffe entsprechend (GZ 1B)
Geokunststoffe werden (falls nétig) verlangert.
Neigung der Ersatzwand wird automatisch ermittelt.
MaRgebende Bruchfigur:
Zweikérpermechanismus: flache Hauptgleitlinie von x= 0.00 z= 0.00 bis x= 3.13 z= 1.70
%= 28.57 %,=55.54 1;,=90.00 W=43.99 Q;=50.12 Q= 18.34 Z = 16.68 Z = 23.52
E4/Rqs=0.90* < 1.0: Nachweis erfullt.
*** Hinweis: Die mit *' gekennzeichneten Sicherheiten bzw. Ausnutzungsgrade
wurden entsprechend der Felleniusregel bestimmt (Phi-C-Reduktion).
Geokunststoffe
Geokunststoffe: Abminderungsfaktoren
A Zeitstandfestigkeit
A, Einbaubeschadigung
Az Verarbeitung
A, Umgebung
As: Entspr. Vorschrift Eisenbahnbauten
Lage Bez. A A, A; A, As
-] [] -] [] []
1 Fortrac 55/30-20 159 1.02 1.00 1.03 1.00
Geokunststoffe: Festigkeiten
Wy Sicherheitsbeiwert Bruch = 1.400
Rgg Bemessungswert der Zugfestigkeit=Rg o/ (A *A*Ag*A*As*Yy) [KN/m]
Fyact Zusatzliche aktive Verankerungskraft durch Umschlagen [kN/m]
Lumsch Umschlaglange [m]
Rexo char. Wert der Kurzzeitfestigkeit des Geokunststoffes [KN/m]
M Verbundbeiwert fiir Reibung: Ubergang Geokunststoff<->Boden fiir Herausziehwdst.[-]
M Verbundbeiwert fiir Reibung: Ubergang Geokunststoff<->Boden fiir Gleiten [-]
Die Einheit [KN/m] bedeutet kN je m senkrecht zur Bildebene.
Lage Bez. x-Kopf z-Kopf Neig Lénge Lumssh  Pm R ko Req Fuact M M
[m] [m] T [m] [m] [] [kN/m] [kN/m] [kN/m]  [-] -]
1 Fortrac 55/30-20 1.70 170 0.0 400 350 1400 55.00 2352 2352 1.00 1.00
Geokunststoffe: Errechnete Herausziehwiderstandskréfte:
Lpass Lange im passiven Bereich [m]
Lact Lange im aktiven Bereich [m]
Fpass Herausziehkraft passiver Bereich [KN/m]
Fact Herausziehkraft aktiver Bereich [kN/m]
Mafgebend ist immer MIN(Fpags, F act)
Lage Bez. x-Kopf  z-Kopf Lpass Lact Fpass Fact
[m] [m] [m] [m]  [kN/m]  [kN/m]
1 Fortrac 55/30-20 1.70 1.70 2.59 141 2352* 23.52*

Bei den mit =" gekennzeichneten Werten ist die zul. Gebrauchszugkraft Rg 4
bzw. die zul. Verankerungskraft maf3gebend.
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Lastfall
AuRere Standsicherheit
Die Ersatzwand ist die Ausgleichsgerade durch die rechten Enden der Textillagen.
Sohldrucknachweis (klaffende Fuge, Kippen) (charakteristisch)
*** Hinweis: Positives My zu Null gesetzt, da Kippen im Uhrzeigersinn gegen das Geléande erfolgt.
Bitte prifen Sie die Korrektheit dieser Annahme.
Nachweis fur Gesamtlasten:
Fiktive Fundamentunterkante: x,= 0.00 z,=0.00 x,=5.70 z,=1.10
Ersatzwand: (X,, z,) bis x;=5.70 z;=2.81 (Sohlneigung =-10.9°)
Lasten aus [kN/m] horizontal vertikal My
Eigengewicht 0.0 -178.7 915
Linienlasten 0.0 0.0 0.0
Streifenlasten 0.0 -85.5 132.9
Erddruck -12.4 -6.5 -0.3 (bei x= 5.70, z= 2.07, a= 0.0°)
Summe der Krafte F,= -12.4F,= -270.7M,= 0.0
Breite b= 5.81m, Ausmittee= 0.00/-270.69=0.00 m
Kippsicherheit: Lastim Kerne<b/6 (e<0.97 )
Oyvax = -46.63  kKN/m2, 0, = -46.63 kN/m?2
*** Hinweis: Positives My zu Null gesetzt, da Kippen im Uhrzeigersinn gegen das Gelande erfolgt.
Bitte prifen Sie die Korrektheit dieser Annahme.
Nachweis fur standige Lasten:
Fiktive Fundamentunterkante: x,= 0.00 z,=0.00 x,=5.70 z,=1.10
Ersatzwand: (x,, z,) bis x;=5.70 z,=2.81 (Sohlneigung =-10.9°)
Lasten aus [KN/m] horizontal vertikal My
Eigengewicht 0.0 -178.7 91.5
Linienlasten 0.0 0.0 0.0
Streifenlasten 0.0 0.0 0.0
Erddruck -6.3 -3.6 3.0 (beix= 5.70, z= 1.69, a= 0.0°)
Summe der Krédfte F,= -6.3F= -1822M,~= 0.0
Breite b= 5.81 m, Ausmittee = 0.00/-182.23=0.00 m
Kippsicherheit: Lastim Kerne<b/6 (e<0.97 )
Opax = -31.39  kKN/m2, 0y, =-31.39 kN/m?2
Gleitnachweis (GZ 1B)
Nachweis fir Gesamtlasten maf3gebend:
Charakteristische Werte:
Fiktive Fundamentunterkante: x,= 0.00 z,=0.00 x,=5.70 z,=1.10
Ersatzwand: (X,, z,) bis x;=5.70 z;=2.81 (Sohlneigung =-10.9°)
Lasten aus [KN/m] horizontal vertikal My
Eigengewicht 0.0 -178.7 91.5
Linienlasten 0.0 0.0 0.0
Streifenlasten 0.0 -85.5 132.9
Erddruck -12.4 -6.5 -0.3 (bei x= 5.70, z= 2.07, a= 0.0°)

Summe der Krafte F,;= -69.5kN/m F= -265.2 KN/m
Ausnutzungsgrad Gleiten Ty/Ry = 69.5/(265.2*an(35.00)/1.100 ) =0.41 < 1.0: Nachweis erfllt.




Seite 6

Lastfall 1

Gleithachweis in horizontaler Ersatzgleitfuge (GZ 1B)

Nachweis fur standige Lasten maf3gebend:

Charakteristische Werte:

Fiktive Fundamentunterkante: x,= 0.00 z,=0.00 x,=5.70 z,=0.00
Ersatzwand: (x,, z,) bis x;=5.70 z;=2.81

Lasten aus [kN/m] horizontal vertikal My
Eigengewicht 0.0 -241.4 151.1
Linienlasten 0.0 0.0 0.0
Streifenlasten 0.0 0.0 0.0
Erddruck -16.4 -10.7 14.7 (bei x= 5.70, z= 0.96, a= 0.0°)

Summe der Kréfte F,4= -22.2KkN/m F,= -255.8 kN/m
Ausnutzungsgrad Gleiten Ty/Ry = 22.2/(255.8*tan(35.00)/1.100 ) = 0.14 < 1.0: Nachweis erfillt.

Grundbruchnachweis (GZ 1B) nach DIN 4017:2006

Belastung: Charakteristisch Bemessungswerte
Vertikal \Y, = 270.69 kKN/m 378.89 KN/m
Horizontal H = -12.41 kKN/m -17.99 kN/m
Moment My = 0.00 KNm/m 0.00 KNm/m
*** Hinweis: My wird zu Null gesetzt, da Fullkorper in Kipprichtung auf dem Geléande aufliegt.
Einbindetiefe t = 0.00 m
Ersatzbreite b’ = 570 m
Neigung der Resultierenden tan(d,)=T/N = 0.24
Mafg. Bodenkennwerte:
7y oberhalb Grindungssohle = 0.00 kN/m3 0.00 kN/m3
7 unterhalb Grindungssohle = 10.00 kN/m3 10.00 kN/m3
Reibungswinkel ¢ = 35.00° 35.00°°
Kohésion ¢ = 0.00 kN/m? 0.00 kN/m?
Tragfahigkeitsbeiwerte N, Ngo, Nyo = 46.12 33.30 22.61
Lastneigungsbeiwerte i, iqo, ino = 0.56 0.58 0.44
Gelandeneigungsbeiwerte A, Ago, Avo 1.00 1.00 1.00
Sohlneigungsbeiwerte ., €0, Eno = 141 1.41 1.41
Breite der Grundbruchfigur = 29.38 m
Tiefe der Grundbruchfigur = 6.16 m

Beanspruchung N4 = 368.7 kN
Grundbruchwiderstand R, = 3238.5 kN
Ng/Rq = 0.11 < 1.0: Nachweis erfillt.
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Lastfall

Gleitkreisnachweis Lastfall 1 (GZ 1C)

Horizontale Verkehrslasten wirken nur, falls sie ein rechtsdrehendes Moment erzeugen.
Vertikale Verkehrslasten wirken nur, falls sie ein rechtsdrehendes Moment erzeugen
und auRRerhalb R*sin(gp) liegen.

Kreisgeometrie (alle La4ngen- und Koordinatenangaben in [m])
Mittelpunkt = (-1.03, 5.53), Radius = 5.61

Startpunkt = ( 0.02, 0.02), Endpunkt = ( 3.88, 2.81)

Iteration des Gleitkreises: Schnitte mit Frontseite wurden ausgeschlossen.

Anteile aus Geokunststoffen:
Lage Mr(]ckhaltend = AbStand * Zvorh
1 = 3.83 * 235
Summe M yeknattend - 90.0 KNm/m

90.0 KNm/m

Einwirkungen E;= 79.8*5.6 + -0.0+ 0.0+ 0.0+ 0.0 = 447.4 kNm
Widerstdnde R = 78.4*5.6 + 90.0 = 529.6 kNm
E4/Ry =0.85 < 1.0: Nachweis erfllt.
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Zusammenfassung
Alle gefiihrten Nachweise sind erfuillt.
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ANLAGE 8 BERECHNUNG BAUZEITLI-
CHER HOCHWASSERSCHUTZ

Anlage 8.1 BQ6 Hochpunkt Deichkopf

Proj.-Nr.: 116796, Statische Nachweise Spundwand
Anlagenblatter.docx

WASSER + UMWELT + INFRASTRUKTUR + ENERGIE + BAUWERKE + GEOTECHNIK
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Eingabedatei: C:\Users\Blatta\Documents\CDM-Allgemein\116796\BQ6.dbw

Berechnung nach Eurocode 7-1 und DIN 1054:2021

Systemwerte
Wandkopf frei beweglich
Aktiver Erddruck
Nichtbindiger Boden
Gelandeoberkante auf
Grundwasserstand

Wandaufbau
Abs. Wandtyp X4[m]
Profilbez. Xo[m]
1 Spundwand 0.00
ARBED AZ 46 0.00
(Doppelbohlen)

Erdschichtwerte

Schichthéhe

Innere Reibung
Wandreib. aktiv
Wandreib. pass.
Kohasion aktiv
Kohasion passiv
Wichte Boden
Wichte unter Auftrieb
Spitzendruck
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh
Kohasionsbeiwert Kach
Beiwert Auflast Kaph
Erdwid. Beiwert Kogh
Koh.wid.Beiwert Koen
Beiwert Auflast K

UO_ mo- ‘007 m07 S, T

pph

Erdschichtwerte
Schichthéhe

Innere Reibung
Wandreib. aktiv
Wandreib. pass.
Kohasion aktiv
Kohasion passiv
Wichte Boden
Wichte unter Auftrieb
Spitzendruck
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh
Beiwert Auflast Kapn
Erdwid. Beiwert K
Beiwert Auflast K

_UO- mo- ‘007 mo, ST

pgh
pph

LF-Name Typ
Std. BS-T

84.36 m
83.36 m
Erddruckbeiwerte nach DIN 4085:2017 und EAB 2021

zy[m]
z,[m]

0.00
20.00

[m]
[Grad]
[Grad]
[Grad]

[kN/m?]
[kN/m?]
[KN/m3]
[kN/m3]
[MN/m?]

(aktiv)
(aktiv)
(aktiv)
(passiv)
(passiv)
(passiv)

[m]
[Grad]
[Grad]
[Grad]

[KN/m?]
[KN/m?]
[KN/m?3]
[KN/m?3]
[MN/m?]

(aktiv)
(aktiv)
(passiv)
(passiv)

E[MN/m?]
I[cm#/Ifm]
EI[MN*m?]
210000.00
1.1045E+05
231.94

Deichko
rper
4.61
25.00
16.67
-16.67
2.0
2.0
18.0
8.0
0.00

0.346
1.043
0.346
3.908
5.180
3.908

Grobsand
89.50
32.50
21.67

-21.67
0.0
0.0

19.0
11.0
10.00

0.251
0.251
7.152
7.152

Alcm?/Ifm]
dlcm]

291.20
48.10

Auelehm,
bindig
2.89
22.50
15.00
-15.00
2.0
2.0
18.0
8.0
10.00

0.384
1.109
0.384
3.296
4.562
3.296

glkN/m?]

78.50

Auelehm,
tonig
3.00
25.00
16.67
-16.67
10.0
10.0
20.0
10.0
10.00

0.346
1.043
0.346
3.908
5.180
3.908
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Teilsicherheitsbeiwerte fiir Hydr. Grundbruch (GZ HYD)
V- H G,stb
BS-P 1.900 0.950
BS-T 1.900 0.950
BS-A 1450 0.950
BS-T/A 1675 0.950
Teilsicherheitsbeiwerte fiir Ermittlung der Wandlange (GEO)
Berechnung mit Nachweisverfahren 2
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A1 + M1 + R2
Y- G EOg w L 0l Q Qv
BS-P 1350 1.200 1.350 1.350 1.350 1.500 1.500
BS-T 1200 1100 1.200 1.200 1.200 1.300 1.300
BS-A 1100 1.000 1.100 1.100 1.100 1.100 1.100
BS-T/A 1150 1.050 1150 1150 1150 1.200 1.200
Y- Ep Wg Y @ c cu R,h b [
BS-P 1400 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400
BS-T 1300 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400
BS-A 1200 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1400 1.400
BS-T/A 1250 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400
Ermittlung der SchnittgroRen (STR) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)
Ermittlung der Verformungen
mit charakteristischen Werten (GZG)
Ermittlung der Ankerlangen (GEO) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)
- Teilsicherheitsbeiwert fir...
H Stréomungsdruck (ungunstiger Untergrund)
G,stb gunstige standige Einwirkungen
G Erddruck aus Bodeneigengewicht (aufser Ruhedruck)
EOg Erdruhedruck aus Bodeneigengewicht und standigen Auflasten
W unglnstig wirkenden Wasserdruck
L Erddruck aus standigen Lasten (aulRer Ruhedruck)
ol Standige Lasten bei Erdruhedruck
Q Einwirkungen aus Verkehrslasten
Qv Einwirkungen aus Bahnverkehrslasten
Ep Erdwiderstand
Wg gunstig wirkenden Wasserdruck
Y spezifisches Gewicht
) Reibungsbeiwert tan(p)
c Kohasion ¢
cu Kohasion undraniert
R,h Gleitwiderstand
b Spitzendruck
S Mantelreibung
Lastfall Eigengewicht, Typ BS-T
Erddruckverlauf (char.) ohne Umlagerung [kN/m?]
Tiefe z Summe-e, e,-Summe e -Boden+Grolfl. e -Auflast
0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
0.34 0.054 1.078 1.078 0.000
0.69 0.232 2.230 2.230 0.000




Mindesterddruck mit gz, = 40.0° berlicksichtigt
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Tiefe z Summe-e, e,-Summe e-Boden+Grof3fl. e-Auflast
1.00 0.523 4.136 4.136 0.000

1.00 0.523 4.136 4.136 0.000

4.61 10.387 14.118 14.118 0.000

4.61 10.387 15.778 15.778 0.000

7.50 26.042 24.654 24.654 0.000

7.50 26.042 13.765 13.765 0.000
10.50 43.062 24.134 24.134 0.000
10.50 43.062 25.064 25.064 0.000
20.00 187.081 51.256 51.256 0.000
20.00 187.081 51.256 51.256 0.000
100.00 5321.051 271.819 271.819 0.000

*** Hinweis: Im Bereich kohasiver Schichten wurde nach EB 4.3 aktiver




Angesetzter Wasserdruck
Tiefe z [m]
0.000
1.000
4.610
7.500
9.651

Werdseite [kN/mz]
0.000
0.000
36.100
65.000
86.506

WBaugrube [kN/mz]

0.000
0.000
0.000
28.900
50.406

Wesamt [kN/mz]

0.000
0.000
36.100
36.100
36.100
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Aushub Nr. AH1
Wand kragt voll aus
Wandful® eingespannt (nach Blum)
Negativer Erddruck wirkt mit auf das statische System
Keine Umlagerung
Berme vor der Wand: x,= 1.00 m, x,= 4.20 m, dh=3.20 m
*** Hinweis: Die Béschung vor der Wand wird abgeflacht, ¢y= 25.0 Grad
X4= 0.00 m, x,= 4.20 m, dh=1.96 m
Neu angesetzte Aushubtiefe z= 1.34 m
Iteration der Wandldnge
Lange Summe M
1.84 5.25
2.84 20.61
5.84 140.73
8.84 129.40
9.74 -18.90
9.65 0.25
9.66 -1.83
*** Hinweis: der Wandreibungswinkel fir den passiven Erddruck &,
wurde reduziert wegen abhebender V-Krafte
Tiefe z [m] 8, [Grad] 8, [Grad]
(urspr. Wert) (reduz. Wert)
1.000 -16.667 -8.197
4.610 -16.667 -8.197
7.500 -15.000 -7.378
10.500 -16.667 -8.197
20.000 -21.667 -10.657
100.000 -21.667 -10.657
Gesamtsumme V (char.) -48.79 KN/m 5.41 kN/m
Passiver Erddruck char. Wert Bemessungswert
Tiefe z [m] €pn [KN/m?] Tiefe z [m] €pna[KN/m?]
0.000 0.000 0.000 0.000
1.341 0.000 1.341 0.000
1.341 -2.107 1.341 -1.621
3.300 -31.135 3.300 -23.950
3.871 -39.601 3.871 -30.462
4.610 -80.536 4.610 -61.951
4610 -71.125 4610 -54.712
7.500 -133.703 7.500 -102.848
7.500 -183.447 7.500 -141.113
9.651 -249.666 9.651 -192.051
Summe E, = -858.841 kN/m Summe E, = -660.647 kN/m
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Rammtiefenzuschlag nach EAB (EB26) = 0.2* 8.32m= 1.66 m
Rammtiefenzuschlag nach EAU (E 56) = 0.96 m
=Cy/2*YVep/€pnck = 207.24/2* 1.300/ 217.55 >= 9.55*1.000/10
Gesamtlange der Wand: 11.31 m, Einbindetiefet=11.21 m
(einschl. Rammtiefenzuschlag nach EAB)
Gesamtlange der Wand: 10.61 m, Einbindetiefe t =10.51 m
(einschl. Rammtiefenzuschlag nach EAU)
Aushubtiefe z= 1.34 m, Wasserstand = 4.61m
FuRstitzkraft: Es= 660.75kN = Ry;= 660.65kN
Ersatzkraft am Ful®: C,= -207.24 kN
Sicherheit gegen hydraulischen Grundbruch nach Aulbach, Ziegler 2013 im GZ HYD
Ebener Fall
Faktor A fir raumliche Anstromung: 1.00
Faktor U fur den Einfluss des Umfeldes: 1.00
Lange L der Baugrube: 10.00 m
Breite B der Baugrube: 5.00m
Aquifermachtigkeit S: 95.39 m
Wasserspiegeldifferenz H: 3.61m
Wichte unter Auftrieb 8.00 kN/m?
geforderte globale Sicherheit 2.000
Bemessungsbeiwert Be: 1.065
Erforderliche Einbindetiefe T: 520m <vorh.=11.21m
*** Nachweis erfiillt ***
*** Hinweis: das Verfahren ist nur fur nichtbindige Béden ausgelegt
Fir andere Faélle sollten genauere Untersuchungen durchgeflihrt werden.
Belastung und Schnittgr6Ben der Baugrubenwand
Charakteristische Schnittgréfien
Charakteristische Verformungen
Alle Werte je m Wand, bezogen auf die Schwerachse
Tiefe z H-Druck Verform. Moment Querkraft A-H Fed.konst.
[m] h [KN/m] w [mm] M [kNm] Q [kN] [kN] [KN/mm]
0.000 0.00 19.5 0.00 0.00
0.100 0.32 19.2 0.00 -0.02
0.335 1.08 18.6 -0.02 -0.18
0.694 2.23 17.5 -0.18 -0.77
1.000 414 16.6 -0.55 -1.75
1.341 8.48 15.6 -1.47 -3.90
1.341 713
1.587 7.94 14.9 -2.66 -5.75
3.300 13.53 9.9 -26.89 -24 14
3.871 15.40 8.4 -43.00 -32.41
4610 -1.42 6.4 -69.61 -37.58
4.610 6.28
7.222 -21.96 1.2 -157.06 -17.10
7.500 -24.97 0.9 -160.93 -10.57
7.500 -67.75
7.653 -70.24 0.7 -161.74 M 0.00
9.651 -102.77 0.0 0.00 172.78

Bedeutung: M=max/min-M (Q=0), A=Anker oder Abstitzung, B=Bettungsfeder
E=Erdauflager
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Aushub Nr. AH1 maxM 0.00 zugQ 0.00, maxQ 172.78 zugM 0.00
minM -161.74 zugQ 0.00, minQ -37.58 zugM -69.61
maxw 19.5 mm
Langsbelastung der Baugrubenwand
Tiefe z Langsbel. Normalkraft

[m] n [kN/m] N [kN]

0.000 2.29 0.00

0.100 2.38 -0.23

0.335 2.61 -0.82

0.694 2,95 -1.82

1.000 3.52 -2.81

1.341 3.81 -4.06

1.341 3.61 -4.06

1.587 3.48 -4.93

3.300 2.55 -10.10

3.871 224 -11.47

4.610 -0.93 -11.95

4610 0.61 -11.95

7.222 -1.94 -10.22

7.500 -2.21 -9.64

7.500 -10.54 -9.64

7.653 -10.81 -8.00

9.651 -14.43 17.20
Gleichgewicht der H- und V-Krifte
(Bemessungswerte inkl. Sicherheitsbeiwerte)

von z bis z H-Komponente V-Komponente [kN/m]

Erddruck: 0.00 9.65 156.86 44.76 (6,)
Wasserdruck: 1.00 9.65 296.55 0.00
Anker/Steifen: 0.00 0.00 ()
FuBersatzkraft: 207.24 30.36 (6)
Summe: 660.65 75.11
Erdwiderstand: 1.34 9.65 -660.65 -91.85 *)
Wandeigengewicht: 26.47
Auftriebskraft: -2.39
Gesamtsumme (mit Wandgewicht): 0.00 7.34 (nach unten)

* Summe der Vertikalanteile fir Aktiv-( 8,) u. Passivseite( &;)

Nachweis der Vertikalkomp. des mobilisierten Erdwiderstandes (EAB,EB 9)

Einwirkungen:

Erddruck:

Anker/Steifen:

Wandeigengewicht:

Auftriebskraft:

FuRersatzkraft: (172C,)
Summe:

Erdwiderstand: (B,-1/2*Cy*tan(5,))

Nachweis: V= 70.02kN/m >= B, =
*** Nachweis erfiillt ***

64.55 KN/m

V. [KN/m]
37.30 (6.)
0.00 ()
22.06
-1.99
12.65 (8)
70.02

64.55
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Nachweis der Abtragung von Vertikalkraften in den Untergrund (EAB,EB 84)

Einwirkungen: Vy [KN/m]

Erddruck: 44.76 (6,)

Wasserdruck: 0.00

Anker/Steifen: 0.00 (29

Wandeigengewicht: 26.47

Auftriebskraft: -2.39

FuBersatzkraft: (172C,) -15.18 (6)

Summe: 53.66

Widerstande: Ry [kN/m]

Ful¥flache fir Spitzendruck (cm?/m): 291.2

(tatsachliche Querschnittsflache - EAB 5. Auflage)

Spitzendruck: 208.00

Erdwiderstand: (B,-1/2*C,*tan(8,)) 49.65

Summe: 257.65

Nachweis: Vy= 53.66 kN/m <= Ry= 257.65kN/m

*** Nachweis erfiillt ***
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Programm DC-Baugrube/Win Version 9.211

Gelandebruch-Nachweis, Aushub AH1

Eingabedatei: C:\Users\Blatta\Documents\CDM-Allgemein\116796\
BQ6@AH1.dbb

Berechnung nach: (Eurocode 7) und DIN 1054:2010
Nachweis nach DIN 4084:2009

Berechnung mit Nachweisverfahren 3
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A2 + M2 + R3

Schichtdaten Deichko Auelehm, Auelehm,

rper bindig tonig
Grobsand

Innere Reibung cal ¢' [Grad] 25.00 22.50 25.00
32.50

Kohésion cal c' [kN/m?] 20 20 10.0

0.0

Wichte Boden [kN/m3] 18.0 18.0 20.0
19.0

Wichte wassergesattigt [kN/m?] 18.0 18.0 20.0
21.0

Wichte unter Auftrieb [kN/m?] 8.0 8.0 10.0
11.0

Gelandeverlauf und Schichten

x [m] -5.90 -5.90 -5.90 -4.44 -1.24
-0.24 -0.24 -0.24 -0.24 -0.24
0.24 0.24 0.24 0.24 0.24

10.24
z Gelande -3.30 -3.30 -3.30 -3.30 -0.10
-0.10 -4.61 -7.50 -10.50 -11.32
-11.32 -10.50 -7.50 -4.61 0.00

0.00
z Schicht Deichko -4.61 -4.61 -4.61 -4.61 -4.61
rper -4.61 -7.50 -10.50 -11.32 -11.32
-11.32 -10.50 -7.50 -4.61 -4.61

-4.61
z Schicht Auelehm, -7.50 -7.50 -7.50 -7.50 -7.50
bindig -7.50 -10.50 -11.32 -11.32 -11.32
-11.32 -10.50 -7.50 -7.50 -7.50

-7.50
z Schicht Auelehm, -10.50 -10.50 -10.50 -10.50 -10.50
tonig -10.50 -11.32 -11.32 -11.32 -11.32
-11.32 -10.50 -10.50 -10.50 -10.50

-10.50
z Schicht Grobsand  -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00
-1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00
-1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00

-1000.00
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Verlauf des Grundwasserspiegels
X [m] z [m]
-5.90 -4.61
0.24 -4.61
0.24 -1.00
10.24 -1.00
Lage von Bauwerken
Nummer X von X bis Z yon Zpis Gewicht
[m] [m] [m] [m] [kN/m]
1 -0.24 0.24 -11.32 0.00 25.87
Lamellenbreiten
Von x [m] bis x [m] Breite [m]
-10000.00 10000.00 0.25
Teilsicherheitsbeiwerte (GEO) fir NW-Verf. 3
V- G Q w E ) c Cy R, R,
BS-P 1.00 1.30 1.00 1.30 1.25 1.25 1.25 1.10 1.40
BS-T 1.00 1.20 1.00 1.20 1.15 1.15 1.15 1.10 1.30
BS-A 1.00 1.00 1.00 1.00 1.10 1.10 1.10 1.10 1.20
BS-T/A 1.00 1.10 1.00 1.10 112 1.12 112 1.10 1.25
- Teilsicherheitsbeiwert fur...
G Standige Lasten
Q Veranderliche Lasten
W Wasserdruck
E Erdbeben
@ Reibungsbeiwert tan(y)
c Kohasion ¢
C, Kohasion undraniert c,
R, Anker
R, Bauteile
Bestimmung der Sicherheit nach Krey-Bishop
Raster mit x von -7.24 mbis 2.76 m, zvon -3.00 mbis 2.00 m
Ax= 1.00m,Az= 1.00 m,
mit Radius von R = 9.55 m bis 19.55m, AR = 1.00 m
Lastfall Typ: BS-T
Gleitkorper von x = -12.89 bis 10.85 m
Gleitkreis: xy = -1.36 m,z,= 081 m,R= 1224 m
Bestimmung der Lamellen-Anteile
Xm Breite Eigen- Auflast Wasser- ) c ¥
b gewicht auflast
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [KN/m] [Grad] [kN/m?] [Grad]
-7.85 0.19 22.25 0.00 0.00 25.00 10.0 -31.97
-7.63 0.25 29.91 0.00 0.00 25.00 10.0 -30.77
-7.38 0.25 30.64 0.00 0.00 25.00 10.0 -29.41
-7.13 0.25 31.32 0.00 0.00 25.00 10.0 -28.08
-6.88 0.25 31.97 0.00 0.00 25.00 10.0 -26.76
-6.63 0.25 32.58 0.00 0.00 25.00 10.0 -25.46
-6.38 0.25 33.16 0.00 0.00 25.00 10.0 -24.17
-6.13 0.25 33.70 0.00 0.00 25.00 10.0 -22.89
-5.88 0.25 34.23 0.00 0.00 32.50 0.0 -21.63
-5.63 0.25 34.74 0.00 0.00 32.50 0.0 -20.37
-5.38 0.25 35.21 0.00 0.00 32.50 0.0 -19.13
-5.13 0.25 35.65 0.00 0.00 32.50 0.0 -17.89
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Xy Breite Eigen- Auflast Wasser- @ c ?
b gewicht auflast

[m] [m] [KN/m] [KN/m] [KN/m] [Grad] [KN/m?] [Grad]
-4.88 0.25 36.05 0.00 0.00 32.50 0.0 -16.67
-4.63 0.25 36.43 0.00 0.00 32.50 0.0 -15.45
-4.38 0.25 37.11 0.00 0.00 32.50 0.0 -14.24
-4.13 0.25 38.53 0.00 0.00 32.50 0.0 -13.03
-3.88 0.25 39.94 0.00 0.00 32.50 0.0 -11.84
-3.63 0.25 41.32 0.00 0.00 32.50 0.0 -10.64
-3.38 0.25 42.68 0.00 0.00 32.50 0.0 -9.45
-3.13 0.25 44.01 0.00 0.00 32.50 0.0 -8.27
-2.88 0.25 45.31 0.00 0.00 32.50 0.0 -7.09
-2.63 0.25 46.59 0.00 0.00 32.50 0.0 -5.91
-2.37 0.25 47.83 0.00 0.00 32.50 0.0 -4.73
-2.12 0.25 49.05 0.00 0.00 32.50 0.0 -3.56
-1.87 0.25 50.25 0.00 0.00 32.50 0.0 -2.39
-1.62 0.25 51.41 0.00 0.00 32.50 0.0 -1.22
-1.38 0.25 52.55 0.00 0.00 32.50 0.0 -0.05
-1.12 0.25 53.14 0.00 0.00 32.50 0.0 1.12
-0.88 0.25 53.10 0.00 0.00 32.50 0.0 2.29
-0.63 0.25 53.04 0.00 0.00 32.50 0.0 3.47
-0.38 0.25 52.94 0.00 0.00 32.50 0.0 4.64
-0.13 0.25 2.35 0.00 16.09 32.50 0.0 5.82
0.13 0.25 2.22 0.00 16.09 32.50 0.0 6.99
0.38 0.25 52.95 0.00 0.00 32.50 0.0 8.17
0.63 0.25 52.75 0.00 0.00 32.50 0.0 9.36
0.88 0.25 52.52 0.00 0.00 32.50 0.0 10.55
112 0.25 52.26 0.00 0.00 32.50 0.0 11.74
1.38 0.25 51.97 0.00 0.00 32.50 0.0 12.94
1.62 0.25 51.66 0.00 0.00 32.50 0.0 14.14
1.87 0.25 51.31 0.00 0.00 32.50 0.0 15.35
212 0.25 50.94 0.00 0.00 32.50 0.0 16.57
237 0.25 50.53 0.00 0.00 32.50 0.0 17.80
2.63 0.25 50.09 0.00 0.00 32.50 0.0 19.03
2.88 0.25 49.62 0.00 0.00 32.50 0.0 20.27
3.13 0.25 49.12 0.00 0.00 32.50 0.0 21.52
3.38 0.25 48.60 0.00 0.00 25.00 10.0 22.79
3.63 0.25 48.05 0.00 0.00 25.00 10.0 24.06
3.88 0.25 47.48 0.00 0.00 25.00 10.0 25.35
4.13 0.25 46.87 0.00 0.00 25.00 10.0 26.66
4.38 0.25 46.22 0.00 0.00 25.00 10.0 27.97
4.63 0.25 45.54 0.00 0.00 25.00 10.0 29.31
4.88 0.25 44.82 0.00 0.00 25.00 10.0 30.66
5.13 0.25 44.06 0.00 0.00 25.00 10.0 32.03
5.38 0.25 43.26 0.00 0.00 25.00 10.0 33.42
5.63 0.25 42.41 0.00 0.00 25.00 10.0 34.83
5.88 0.25 41.51 0.00 0.00 25.00 10.0 36.27
6.13 0.25 40.57 0.00 0.00 25.00 10.0 37.74
6.38 0.25 39.58 0.00 0.00 25.00 10.0 39.23
6.63 0.25 38.53 0.00 0.00 25.00 10.0 40.76
6.88 0.25 37.42 0.00 0.00 25.00 10.0 42.33
7.13 0.25 36.25 0.00 0.00 25.00 10.0 43.93
7.38 0.25 35.01 0.00 0.00 25.00 10.0 45.58
7.63 0.25 33.72 0.00 0.00 22.50 2.0 47.28
7.88 0.25 32.45 0.00 0.00 22.50 2.0 49.03
8.13 0.25 31.11 0.00 0.00 22.50 2.0 50.85
8.38 0.25 29.68 0.00 0.00 22.50 2.0 52.74
8.63 0.25 28.14 0.00 0.00 22.50 2.0 54.72
8.88 0.25 26.49 0.00 0.00 22.50 2.0 56.80
9.13 0.25 24.69 0.00 0.00 22.50 2.0 59.00
9.38 0.25 22.73 0.00 0.00 22.50 2.0 61.36
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Xy Breite Eigen- Auflast Wasser- @ c ?
b gewicht auflast
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [Grad] [kN/m?] [Grad]
9.63 0.25 20.55 0.00 0.00 25.00 2.0 63.90
9.88 0.25 18.10 0.00 0.00 25.00 2.0 66.71
10.13 0.25 15.26 0.00 0.00 25.00 2.0 69.87
10.38 0.25 11.82 0.00 0.00 25.00 2.0 73.61
10.63 0.25 7.17 0.00 0.00 25.00 2.0 78.46
10.80 0.10 0.86 0.00 0.00 25.00 2.0 83.66
Xm Porenwasser- Porenwasser- R*T; R*G*
druck u Uberdruck Au sin(®¥)
[m] [kN/m?] [kN/m?] [KNm/m] [KNm/m]
-7.85 49.58 0.00 110.10 -144.16
-7.63 50.93 0.00 144.26 -187.24
-7.38 52.38 0.00 143.76 -184.12
-7.13 53.75 0.00 143.27 -180.41
-6.88 55.04 0.00 142.80 -176.15
-6.63 56.27 0.00 142.33 -171.38
-6.38 57.42 0.00 141.87 -166.13
-6.13 58.51 0.00 141.42 -160.43
-5.88 59.54 0.00 154.86 -154.39
-5.63 60.50 0.00 154.70 -147.97
-5.38 61.39 0.00 154.50 -141.18
-5.13 62.23 0.00 154.27 -134.03
-4.88 63.01 0.00 154.01 -126.55
-4.63 63.73 0.00 153.71 -118.77
-4.38 64.39 0.00 155.84 -111.71
-4.13 65.00 0.00 163.49 -106.33
-3.88 65.55 0.00 171.17 -100.25
-3.63 66.05 0.00 178.69 -93.39
-3.38 66.49 0.00 186.04 -85.79
-3.13 66.88 0.00 193.26 -77.46
-2.88 67.21 0.00 200.34 -68.42
-2.63 67.50 0.00 207.31 -58.70
-2.37 67.73 0.00 214.18 -48.31
-2.12 67.91 0.00 220.95 -37.28
-1.87 68.04 0.00 227.64 -25.63
-1.62 68.12 0.00 234.25 -13.37
-1.38 68.15 0.00 240.80 -0.53
-1.12 68.13 0.00 243.77 12.75
-0.88 68.05 0.00 242.68 26.02
-0.63 67.93 0.00 241.60 39.25
-0.38 67.75 0.00 240.53 52.41
-0.13 67.52 0.00 10.40 22.87
0.13 67.24 0.00 9.97 27.28
0.38 103.01 0.00 180.48 92.14
0.63 102.62 0.00 179.53 104.97
0.88 102.18 0.00 178.55 117.64
1.12 101.69 0.00 177.56 130.13
1.38 101.14 0.00 176.55 142.41
1.62 100.54 0.00 175.51 154.46
1.87 99.88 0.00 174.45 166.25
212 99.17 0.00 173.36 177.77
2.37 98.39 0.00 172.24 188.98
2.63 97.56 0.00 171.09 199.87
2.88 96.67 0.00 169.91 210.41
3.13 95.72 0.00 168.70 220.56
3.38 94.70 0.00 152.49 230.35
3.63 93.61 0.00 151.97 239.79
3.88 92.46 0.00 151.45 248.79




Widerstande

EJ/R,= 0.40<1.0

Ry= 16338.19 kN

*** Nachweis erfiillt ***
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Xm Porenwasser- Porenwasser- R*T; R*G*
druck u Uberdruck Au sin(®¥)
[m] [KN/m?] [kN/m?] [KNm/m] [KNm/m]
413 91.24 0.00 150.92 257.32
4.38 89.95 0.00 150.38 265.33
4.63 88.59 0.00 149.84 272.79
4.88 87.15 0.00 149.28 279.68
5.13 85.62 0.00 148.71 285.94
5.38 84.02 0.00 148.13 291.54
5.63 82.32 0.00 147.53 296.43
5.88 80.54 0.00 146.91 300.57
6.13 78.65 0.00 146.27 303.89
6.38 76.66 0.00 145.61 306.34
6.63 74.57 0.00 144.92 307.85
6.88 72.35 0.00 144.20 308.35
713 70.01 0.00 143.45 307.77
7.38 67.53 0.00 142.65 305.99
7.63 64.90 0.00 104.92 303.11
7.88 62.11 0.00 104.34 299.79
8.13 59.14 0.00 103.80 295.20
8.38 55.96 0.00 103.22 289.05
8.63 52.55 0.00 102.59 281.14
8.88 48.88 0.00 101.88 271.24
9.13 44.90 0.00 101.09 259.03
9.38 40.53 0.00 100.18 244.09
9.63 35.70 0.00 107.29 225.85
9.88 30.27 0.00 105.42 203.41
10.13 23.99 0.00 102.96 175.35
10.38 16.41 0.00 99.22 138.78
10.63 6.36 0.00 91.44 85.94
10.80 0.00 0.00 22.96 10.41
Summen: 11582.71 6957.17
Einfluss von Bauwerken
Gewicht Hebelarm ) ¥ M ek, M.pt.
[KN/m] [m] [Grad] [Grad] [KNm/m] [KkNm/m]
2587 1.37 28.99 6.40 172.12 35.31
Ansatz des Erdwiderstands bei x = -7.94 m:
Kraft E, Hebelarm Wasserdruck W Hebelarm M ek, M.pt.
[KN/m] [m] [KN/m] [m] [KkNm/m] [KkNm/m]
563.81 8.13 119.98 8.25 4583.35 -989.99
Wasserdruckkraft M_ptr.
[kN/m] [KNm/m]
-51.32 601.98
Einwirkungen E;= 6604.46 kN
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Bemessung der Spundwand (bis 74.71 m)

Gewabhltes Profil: ARBED AZ 46, Stahl: S 240 GP (St Sp 37)

L L L

1 b =580 mm 1 b =580 mm 7

MaRgebende SchnittgréRen (je fm Wand):

Sicherheitsbeiwerte

fur Lasten: Y= nach Nachweisverfahren 2
fur Widerstande: T = 1.00
BemessungsschnittgroRen
mafgebendes Moment max. M, = 0.00 kNm im Aushub AH1
zug. Ny = 0.00 kN
Vy = 0.00 kN
beiz = 0.00 m
mafRgebendes Moment  min. My = -194.19 kNm im Aushub AH1
zug. Ny = -9.59 kN
Vy = 0.00 kN
beiz = 765 m
maflgebende Querkraft max. V4= 103.62 kN im Aushub AH1
zug. My = -0.25 kNm
zug. Ny = 20.62 kN
beiz = 9.65 m

h =481 mm

Mafstab: 1:20

*** Hinweis: Die Ersatzkraft C bei Einspannung nach Blum wird nach Weilenbach mit dem halben Wert angesetzt.

Gewabhltes Profil: ARBED AZ 46 (als Doppelbohlen), Stahlsorte: S 240 GP (St Sp 37)

Querschnittswerte des Tragers:

Gewicht = 228.60 kg/m
W, o = 4595.00 cm?
W, = 5295.00 cm?®
A = 29120 cm?
A = 111.76 cm?
El = 231.95 MNm?
Streckgrenze fx = 240.00 MN/m?

Nachweise nach DIN EN 1993 (Eurocode 3):
Bemessung elastisch-plastisch

max. M (z = 0.00)

Querkraftbeanspruchung Vg Voird
0.00 1548.59
Normalkraftbeanspruchung Neg N;Rd
0.00 6988.80
Biegebeanspruchung Mgq M, ra
(Rg = 1.00) 0.00 1270.80

Querschnittsklasse:

2
Ved/Vpre  Interaktion

0.00 Nein
Ned/Nira

0.00 Nein
Med/ Mo

0.00 -

NW ok
Ja

Ja

Ja
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min. M (z = 7.65)
Querkraftbeanspruchung

Normalkraftbeanspruchung
Biegebeanspruchung

(Rg = 1.00)

max. V (z = 9.65)
Querkraftbeanspruchung
Normalkraftbeanspruchung
Biegebeanspruchung

(R = 1.00)

Stegbeulwiderstand

Stabilitatsnachweis nach EN 1993-1-1:

L

Neg

Meq

s, = 200*L
Ncr

NEd /N:r

Querschnittsklasse: 2
Veg Voird Ved/Vprg  Interaktion
0.00 1548.59 0.00 Nein
Neg Nera Ned/Ne g
-9.59 6988.80 0.00 Nein
Meq Mpl.Rd MEd/MpI.Rd
-194.19 1270.80 0.15 -
Querschnittsklasse: 2
Vg Voird Ved/Vpre  Interaktion
103.62 1548.59 0.07 Nein
Neg Nira Ned/Nira
20.62 6988.80 0.00 Nein
Meq Mo MEd/MpI,Rd
-0.25 1270.80 0.00 -
clt,, 72 ¢ NW ok
35.11 < 7125 Ja
= 965 m (z, =0.00,2z =-9.65)
= -14.58 kN
= -113.39 kNm
= 1930 m
= 6144.92kN
= 0.002< 0.04

nach EN 1993-5, 5.2.3: Nachweis nicht erforderlich

NW ok
Ja

Ja

Ja

NW ok
Ja

Ja

Ja
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Zusammenfassung

Alle Nachweise sind erflillt
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ANLAGE 8 BERECHNUNG BAUZEITLI-
CHER HOCHWASSERSCHUTZ

Anlage 8.2 BQ7 Tiefpunkt Deichvorland

Proj.-Nr.: 116796, Statische Nachweise Spundwand
Anlagenblatter.docx

WASSER + UMWELT + INFRASTRUKTUR + ENERGIE + BAUWERKE + GEOTECHNIK
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Eingabedatei: C:\Users\Blatta\Documents\CDM-Allgemein\116796\
BQ7_Tiefpunkt_BHWS_20230224.dbw

Berechnung nach Eurocode 7-1 und DIN 1054:2021

Systemwerte
Wandkopf frei beweglich
Aktiver Erddruck

Nichtbindiger Boden

Gelandeoberkante auf 84.36 m

Grundwasserstand 83.36 m

1. Gelandebdschung Anfang [m] 0.00
Ende [m] 0.00
Hohe [m] -5.36

Erddruckbeiwerte nach DIN 4085:2017 und EAB 2021

Wandaufbau
Abs. Wandtyp X4[m] z,[m] E[MN/m?]
Profilbez. Xo[m] Z,[m] I[cm#/Ifm]
EI[MN*m?]
1 Spundwand 0.00 0.00 210000.00
ARBED AZ 46 0.00 6.00 1.1045E+05
(Doppelbohlen) 231.94
Erdschichtwerte Auelehm,
bindig
Schichthéhe h [m] 7.50
Innere Reibung ¢ [Grad] 22.50
Wandreib. aktiv 6, [Grad] 15.00
Wandreib. pass. (o [Grad] -15.00
Kohasion aktiv C, [kN/m?] 2.0
Kohasion passiv Cp [KN/m?] 20
Wichte Boden [KN/m?] 18.0
Wichte unter Auftrieb [kN/m?] 8.0
Spitzendruck [MN/m?] 10.00
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagn (aktiv) 0.384
Kohasionsbeiwert Kach (aktiv) 1.109
Beiwert Auflast Kapn (aktiv) 0.384
Erdwid. Beiwert Kogn (passiv) 3.296
Koh.wid.Beiwert Koen (passiv) 4.562
Beiwert Auflast Kopn (passiv) 3.296
LF-Name Typ
LF1 BS-T

Wand- und Auflasten in globalen Koordinaten
Alle Lasten und Schnittkrafte beziehen sich auf 1 m Wandbreite

Einzellasten auf die Baugrubenwand
LF-Name H-Last V-Last Moment X z
LF1 Q -1.0 0.0 0.0 0.00 1.00

Alcm?/Ifm]
dlcm]

291.20
48.10

Auelehm,
tonig
3.00
25.00
16.67
-16.67
10.0
10.0
20.0
10.0
10.00

0.346
1.043
0.346
3.908
5.180
3.908

glkN/m?]

78.50

Grobsand

89.50
32.50
21.67
-21.67
0.0
0.0
19.0
11.0
10.00

0.251
0.000
0.251
7.152
0.000
7.152
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Teilsicherheitsbeiwerte fiir Hydr. Grundbruch (GZ HYD)
V- H G,stb
BS-P 1.900 0.950
BS-T 1.900 0.950
BS-A 1450 0.950
BS-T/A  1.675 0.950
Teilsicherheitsbeiwerte fiir Ermittlung der Wandlange (GEO)
Berechnung mit Nachweisverfahren 2
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A1 + M1 + R2
V- G EOg w L 0l Q Qv
BS-P 1350 1.200 1.350 1.350 1.350 1.500 1.500
BS-T 1200 1.100 1.200 1.200 1.200 1.300 1.300
BS-A 1100 1.000 1.100 1.100 1.100 1.100 1.100
BS-T/A 1150 1.050 1150 1.150 1.150 1.200 1.200
Y- Ep Wg Y @ c cu R,h b [
BS-P 1400 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1400 1.400
BS-T 1300 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1400 1.400
BS-A 1200 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1400 1.400
BS-T/A 1250 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400
Ermittlung der SchnittgroRen (STR) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)
Ermittlung der Verformungen
mit charakteristischen Werten (GZG)
Ermittlung der Ankerlangen (GEO) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)
V- Teilsicherheitsbeiwert fir...
H Stréomungsdruck (ungunstiger Untergrund)
G,stb gunstige standige Einwirkungen
G Erddruck aus Bodeneigengewicht (auf3er Ruhedruck)
EOg Erdruhedruck aus Bodeneigengewicht und standigen Auflasten
W unglnstig wirkenden Wasserdruck
L Erddruck aus standigen Lasten (aulRer Ruhedruck)
0l Standige Lasten bei Erdruhedruck
Q Einwirkungen aus Verkehrslasten
Qv Einwirkungen aus Bahnverkehrslasten
Ep Erdwiderstand
Wg gunstig wirkenden Wasserdruck
Y spezifisches Gewicht
) Reibungsbeiwert tan(gp)
c Kohasion ¢
cu Kohasion undraniert
R,h Gleitwiderstand
b Spitzendruck
S Mantelreibung
Lastfall LF1, Typ BS-T
Erddruckverlauf (char.) ohne Umlagerung [kN/m?]
Tiefe z Summe-e, e,-Summe e-Boden+Groffl. eq-Auflast
0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
1.00 0.000 0.000 0.000 0.000
1.00 0.000 0.000 0.000 0.000
5.36 0.000 0.000 0.000 0.000
5.36 0.000 0.000 0.000 0.000
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Tiefe z Summe-e, e,-Summe e-Boden+Grof3fl. e-Auflast
6.00 0.078 0.914 0.914 0.000
6.00 0.078 0.914 0.914 0.000
6.08 0.100 1.032 1.032 0.000
6.71 0.349 1.930 1.930 0.000
7.50 1.014 4.353 4.353 0.000
7.50 1.014 3.057 3.057 0.000
8.81 2.664 5.389 5.389 0.000
10.50 6.166 8.415 8.415 0.000
10.50 6.166 11.810 11.810 0.000
100.00 4812.901 258.565 258.565 0.000

*** Hinweis: Im Bereich kohasiver Schichten wurde nach EB 4.3 aktiver

Mindesterddruck mit g = 40.0° berticksichtigt
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Aushub Nr. AH1
Wand kragt voll aus
Wandful® eingespannt (nach Blum)
Negativer Erddruck wirkt mit auf das statische System
Keine Umlagerung
Iteration der Wandldnge
Lange Summe M
5.41 175.86
6.41 299.58
9.41 652.34
12.41 357.69
13.31 2.81
13.32 -2.03
*** Hinweis: der Wandreibungswinkel fiir den passiven Erddruck 8,
wurde reduziert wegen abhebender V-Krafte
Tiefe z [m] 8, [Grad] 8, [Grad]
(urspr. Wert) (reduz. Wert)
1.000 -15.000 -5.301
5.360 -15.000 -5.301
6.000 -15.000 -5.301
7.500 -15.000 -5.301
10.500 -16.667 -5.890
100.000 -21.667 -7.657
Gesamtsumme V (char.) -135.91 kN/m 1.68 kN/m
Passiver Erddruck char. Wert Bemessungswert
Tiefe z [m] €pn [KN/m?] Tiefe z [m] €pn,a[KN/m?]
0.000 0.000 0.000 0.000
4910 0.000 4.910 0.000
4910 -6.896 4.910 -5.305
5.360 -27.690 5.360 -21.300
6.000 -40.834 6.000 -31.410
7.500 -71.639 7.500 -55.107
7.500 -109.981 7.500 -84.601
10.500 -196.731 10.500 -151.331
10.500 -235.126 10.500 -180.866
13.320 -367.209 13.320 -282.468
Summe E = -1423.424 kKN/m Summe E, &= -1094.941 kN/m

Angesetzter Wasserdruck

Tiefe z [m] Werdseite [kN/mz]
0.000 0.000
1.000 0.000
5.360 43.600
6.000 50.000
7.500 65.000

10.500 95.000
13.320 123.200

WBaugrube [kN/mz]

0.000
0.000
0.000
6.400
21.400
51.400
79.600

Weesamt [kN/mz]

0.000

0.000
43.600
43.600
43.600
43.600
43.600
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Rammtiefenzuschlag nach EAB (EB26) = 0.2* 841 m= 1.68 m
Gesamtlange der Wand: 15.00 m, Einbindetiefe t = 10.09 m
(einschl. Rammtiefenzuschlag nach EAB)
Aushubtiefe z= 4.91 m, Wasserstand = 5.36 m
FuBstltzkraft: Eq= 109418 kN <= R;= 1094.94 kN
Ersatzkraft am FuR: Cy;= -484.81 kN
Sicherheit gegen hydraulischen Grundbruch nach Aulbach, Ziegler 2013 im GZ HYD
Ebener Fall
Faktor A fir rdumliche Anstromung: 1.00
Faktor U fur den Einfluss des Umfeldes: 1.00
Lange L der Baugrube: 10.00 m
Breite B der Baugrube: 5.00m
Aquifermachtigkeit S: 94.64 m
Wasserspiegeldifferenz H: 4.36 m
Wichte unter Auftrieb 8.00 kN/m?
geforderte globale Sicherheit 2.000
Bemessungsbeiwert Be: 1.065
Erforderliche Einbindetiefe T: 7.00 m <vorh.=10.09 m
*** Nachweis erfiillt ***
*** Hinweis: das Verfahren ist nur fur nichtbindige Béden ausgelegt
Fir andere Falle sollten genauere Untersuchungen durchgefiihrt werden.
Belastung und SchnittgroBen der Baugrubenwand
Charakteristische Schnittgréfien
Charakteristische Verformungen
Alle Werte je m Wand, bezogen auf die Schwerachse
Tiefe z H-Druck Verform. Moment Querkraft A-H Fed.konst.
[m] h [kN/m] w [mm] M [kNm] Q [kN] [kN] [KN/mm]
0.000 0.00 129.0 0.00 0.00
1.000 0.00 115.1 0.00 0.00
115.1 -1.00
4.910 39.10 60.8 -103.54 -77.44
4910 34.68
5.360 25.87 54.7 -141.60 -91.07
6.000 18.37 46.4 -204.67 -105.22
6.082 17.40 453 -213.41 -106.70
6.711 10.04 37.5 -283.41 -115.32
7.500 2.08 284 -376.71 -120.10
7.500 -23.76
8.806 -45.61 15.7 -507.05 -74.81
10.126 -67.70 6.5 -559.65 M 0.00
10.500 -73.95 4.7 -554.77 26.48
10.500 -95.14
10.642 -99.02 41 -550.02 40.31
13.320 -171.94 0.0 0.00 403.07
Bedeutung: M=max/min-M (Q=0), A=Anker oder Abstiitzung, B=Bettungsfeder
E=Erdauflager
Aushub Nr. AH1 maxM 0.00 zugQ 0.00, maxQ 403.07 zugM 0.00
minM -559.65 zugQ 0.00, minQ -120.10 zugM -376.71
maxw 129.0 mm
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Aushub AH1
Lastfall LF1

Langsbelastung der Baugrubenwand

Tiefe z Langsbel. Normalkraft
[m] n [KN/m] N [kN]
0.000 2.29 0.00
1.000 2.29 -2.29
4.910 2.29 -11.22
4.910 1.88 -11.22
5.360 0.64 -11.79
6.000 0.11 -12.03
6.082 0.04 -12.03
6.711 -0.49 -11.89
7.500 -0.80 -11.38
7.500 -4.06 -11.38
8.806 -5.86 -4.90

10.126 -7.68 4.04
10.500 -8.19 7.00
10.500 -13.26 7.00
10.642 -13.68 8.92
13.320 -21.54 56.07

Gleichgewicht der H- und V-Krifte
(Bemessungswerte inkl. Sicherheitsbeiwerte)

von z bis z H-Komponente

Erddruck: 0.00 13.32 78.31
Wasserdruck: 1.00 13.32 530.52
Anker/Steifen: 0.00
Einzellasten: 1.30
FuRersatzkraft: 484.81
Summe: 1094.94
Erdwiderstand: 4.91 13.32  -1094.94
Wandeigengewicht:

Auftriebskraft:

Gesamtsumme (mit Wandgewicht): 0.00

* Summe der Vertikalanteile fir Aktiv-( 8,) u. Passivseite( &;)

V-Komponente [kN/m]
28.50 (6,)
0.00
0.00 ()
0.00
92.77 (6)
121.28
-132.48 W)
36.54
-3.54
21.80 (nach unten)

Nachweis der Vertikalkomp. des mobilisierten Erdwiderstandes (EAB,EB 9)

Einwirkungen:

Erddruck:

Anker/Steifen:

Wandeigengewicht:

Auftriebskraft:

FuRersatzkraft: (172¢C,)
Summe:

Erdwiderstand: (B,-1/2*C*tan( 5,))

Nachweis: V= 89.81kN/m >= B, = 88.01kN/m
*** Nachweis erfiillt ***

V, [kN/m]
23.75 ()
0.00 ()
30.45
2.95
38.57 (6)
89.81

88.01
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Nachweis der Abtragung von Vertikalkraften in den Untergrund (EAB,EB 84)

Einwirkungen: Vy [KN/m]

Erddruck: 28.50 (6,)

Wasserdruck: 0.00

Anker/Steifen: 0.00 (29

Wandeigengewicht: 36.54

Auftriebskraft: -3.54

FuBersatzkraft: (172C,) -46.39 (6)

Summe: 15.11

Widerstande: Ry [kN/m]

Ful¥flache fir Spitzendruck (cm?/m): 291.2

(tatsachliche Querschnittsflache - EAB 5. Auflage)

Spitzendruck: 208.00

Erdwiderstand: (B,-1/2*C,*tan(8,)) 67.70

Summe: 275.70

Nachweis: Vy= 1511kN/m <= Ry= 275.70 kN/m

*** Nachweis erfiillt ***
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Bemessung der Spundwand (bis 71.04 m)

Gewabhltes Profil: ARBED AZ 46, Stahl: S 240 GP (St Sp 37)

L

L

L

1

b =580 mm

MaRgebende SchnittgréRen (je fm Wand):

Sicherheitsbeiwerte
fur Lasten:
fir Widerstande:

maRgebendes Moment

malgebendes Moment

mafgebende Querkraft

Y= nach Nachweisverfahren 2

Yu = 100

b=

580 mm 7

BemessungsschnittgroRen

max. My = 2.03
zug. Ny = 67.43
Vy= 24240
beiz = 13.32
min. My = -671.74
zug. Ny = 4.86
Vy = 0.00
beiz = 10.12
max. V4 = 242.40
zug. M, = 2.03
zug. Ny = 67.43
beiz = 13.32

kNm im Aushub AH1

kN
kN
m

kNm im Aushub AH1

kN
kN
m

kN im Aushub AH1

kNm
kN
m

h =481 mm

Mafstab: 1:20

*** Hinweis: Die Ersatzkraft C bei Einspannung nach Blum wird nach Weilenbach mit dem halben Wert angesetzt.

Gewabhltes Profil: ARBED AZ 46 (als Doppelbohlen), Stahlsorte: S 240 GP (St Sp 37)

Querschnittswerte des Tragers:

Streckgrenze

Gewicht = 22860
W, = 4595.00
W, = 5295.00
A = 291.20
A, = 111.76
El = 23195

f. = 240.00

kg/m
cm?
cm?
cm?
cm?
MNm?
MN/m?

Nachweise nach DIN EN 1993 (Eurocode 3):
Bemessung elastisch-plastisch

max. M (z = 13.32)

Querschnittsklasse:

Querkraftbeanspruchung Vg
242.40

Normalkraftbeanspruchung Neg
67.43

Biegebeanspruchung Mgq
(Rg = 1.00) 2.03

Voird
1548.59

N¢ra
6988.80

Mpi R
1270.80

2
VEd/VpI,Rd
0.16
Neo/Nirq
0.01
Med/ M, R
0.00 -

Interaktion
Nein

Nein

NW ok
Ja

Ja

Ja
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min. M (z = 10.12)
Querkraftbeanspruchung

Normalkraftbeanspruchung
Biegebeanspruchung

(Rg = 1.00)

max. V (z =13.32)
Querkraftbeanspruchung
Normalkraftbeanspruchung
Biegebeanspruchung

(R = 1.00)

Stegbeulwiderstand

Stabilitatsnachweis nach EN 1993-1-1:

L

Neg

Meq

s, = 200*L
Ncr

NEd /N:r

Querschnittsklasse: 2
Veg Voird Ved/Vprg  Interaktion
0.00 1548.59 0.00 Nein
Neg Nird Ned/Nira
4.86 6988.80 0.00 Nein
Meq Mpl.Rd MEd/MpI.Rd
-671.74 1270.80 0.53 -
Querschnittsklasse: 2
Vg Voird Ved/Vpre  Interaktion
242.40 1548.59 0.16 Nein
Neg Nira Ned/Nira
67.43 6988.80 0.01 Nein
Meq Mo MEd/MpI,Rd
2.03 1270.80 0.00 -
clt,, 72 ¢ NW ok
35.11 < 7125 Ja
= 1332 m (z,=0.00,z =-13.32)
= -14.44 kN
= -256.58 kNm
= 2664 m
= 3225.64kN
= 0.004< 0.04

nach EN 1993-5, 5.2.3: Nachweis nicht erforderlich

NW ok
Ja

Ja

Ja

NW ok
Ja

Ja

Ja
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Programm DC-Baugrube/Win Version 9.211

Zusammenfassung

Alle Nachweise sind erflillt




